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1 INTRODUCCION
Las presentes especificaciones son de aplicación para el diseño, la fabricación y los ensayos de los transformadores para servicios auxiliares monofásicos 345/0,4 kV 333 kVA incluyendo todos los equipos auxiliares necesarios para su correcto funcionamiento.

Los transformadores para servicios auxiliares para esta provisión son aparatos muy específicos, aún no hay Normas específicas para ellos.

Son un híbrido entre los transformadores de tensión fuera de clase y un transformador de muy baja potencia.

Los transformadores para servicios auxiliares para esta provisión deberán ser aislados en SF6, pues se instalarán en una estación GIS.

Por ese motivo, los aisladores pasantes de alta tensión serán SF6/SF6 y no SF6/aire, como es habitual.

Los equipos auxiliares son:

· Seccionador de 345 kV.

· Interruptor de 345 kV.

· Transformador de corriente con núcleos para protección de los transformadores para servicios auxiliares. 

· Protecciones de los transformadores para servicios auxiliares 345/0,4 kV

El equipamiento será instalado en la ES Altiplano 345 de la Interconexión del Sistema Aislado “Zona Puna” con el Sistema Argentino de Interconexión (SADI). 

2 NORMAS DE APLICACION

Los transformadores y sus accesorios serán diseñados, fabricados y ensayados según las siguientes normas y recomendaciones, en su última versión.

2.1 Normas IEC
· 60044 Measuring Transfomers.

· 60076 Power transformers

2.2 Normas IRAM

· 2250: Transformadores de distribución.

· 1107/110911182 y 1196: Tratamientos superficiales y adherencia.

· 2018: Calentamiento.

· 2026: Aceite aislante.

· 2096: Aisladores.

· 2099: Condiciones generales

· 2104: Relación de transformación y de fase.

· 2105: Ensayos dieléctricos.

· 2106: Ensayos en vacio y cortocircuito.

· 2112: Comportamiento ante cortocircuitos externos.

· 2211: Coordinación de la aislación.

· 2341: Rigidez dieléctrica de aceites aislantes.

· 2437: Niveles de ruido.

· 2446: Distancias de aislación en aire. Recomendaciones IEC:

2.3 Normas Adicionales
· CAN ICSA C22.2 N° 239-97 Control and Instrumentation Cables (Cláusulas 6.2.1, 6.2.2 y 6.2.4)

· CAN )CSA C22.2 N° 75- 08 Thermoplastic Insulated Wires and Cables (Cláusula 5.10)

· CAN /CSA C22.2 N° 03- 01 Test Methods for Electrical Wires and Cables (Clãusula 4.12)

· ASTM D 2000 standard Classification System for Rubber Products in Automotive - MIL- HDBK- 695C

Si los equipos ofrecidos están diseñados o fabricados según otras normas, la oferta deberá Indicar claramente las diferencias entre esas normas y las establecidas en este pliego y adjuntar copia de las mismas.

3 CONDICIONES AMBIENTALES, SÍSMICAS Y CRITERIOS DE DISEÑO

Los datos ambientales, sísmicos y criterios de diseño generales de las subestaciones donde se instalarán estos equipos son los indicados en el Capítulo 7 sección 2 parte 1, Especificaciones Técnicas Generales de Montaje Electromecánico.

4 ALCANCE DEL SUMINISTRO

Serán suministrados los transformadores pare servidos auxiliares de línea. con todo el material necesario para su correcto funcionamiento y para el cumplimiento integral de las finalidades previstas según el Proyecto, las presentes Especificaciones Técnicas Particulares, las Especificaciones Técnicas Generales para Equipamiento y Estructuras de Playas, as Planillas de Datos Técnicos Garantizados y las Especificaciones Técnicas de TRANSNOA 

Suministrará según detalle indicado en los Esquemas: Unifilares, Plantas y Cortes, los equipos Siguientes’

· Transformador monofásico para Servicios Auxiliares

· Potencia monofásica: 333 kVA

· Tensiones: 345 kV/ 0,4 - 0,231 kV

Con sus arrollamientos sumergidos en aceite aislante, enfriados por circulación natural de aceite y aire, con conmutación de tensión en vacío.

Forma asimismo parte de la provisión lo siguiente:

· La documentación técnica para proyecto, montaje, ensayos en fábrica y en obra y para mantenimiento.

· Descargadores de sobretensiones. 

· Ensayos y el aporte provisorio de equipos y aparatos para realizarlos.

· Transporte a obra y seguro.

5 CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

La presente especificación se complementa con las Planillas de Datos Técnicos Garantizados incluidas en el Capítulo 7 sección 5 parte 16.

6 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

Los transformadores se proveerán con las características y accesorios establecidos para el tipo I en la norma IRAM 2250, excepto que esta especificación y/o las Especificaciones de Interandes, indiquen lo contrario.

Debe considerarse en la construcción de la cuba, tanque de expansión y radiadores que se instalarán en alturas sobre el nivel del mar de 3900 a 4500 metros por lo tanto la presión atmosférica exterior será la correspondiente a esas alturas.

6.1 Características electromecánicas
Características térmicas Características térmicas

Las sobreelevaciones de temperatura no superarán los valores admitidos en a norma IRAM 2099 para la clase de aislación térmica “A”, ensayado a potencia nominal según la norma IRAM 2018, en la toma de tensión más desfavorable.

Características de cortocircuito de los arrollamientos
Los transformadores deberán ser capaces de resistir, en cualquier posición del conmutador de tensión, los efectos térmicos y mecánicos de un cortocircuito en bornes, entre fases o entre fase y tierra y durante los periodos especificados en la norma IRAM 2112.

Para las mismas condiciones los arrollamientos y dispositivos de sujeción de los mismos no deberán sufrir deformaciones ni superar las tensiones admisibles.

Las potencias de cortocircuito a ser soportadas par los arrollamientos se indican en las correspondientes Planillas de Datos Técnicos Garantizados.

Aislación
Los transformadores serán aislados en gas SF6 
Conmutador de tensión
Cumplirá con todo lo indicado en el Anexo IV de la norma IRAM 2250.

Nivel de ruido audible
Los transformadores deberán ser proyectados y construidos de manera que el nivel de ruido no exceda, a tensión nominal, los valores establecidos en la norma IRAM 2437, para cualquier estado de cargas.

Aisladores pasantes
Los aisladores pasantes para BT serán en aire pero debe tenerse en cuenta que las instalaciones estarán a una altura de 3900 a 4500 metros sobre el nivel mar, por lo tanto las aislaciones externas deberán ser para tensiones nominales acordes a esa altura.

Los aisladores pasantes para AT serán SF6/ SF6

Tensiones auxiliares
Los contactos eléctricos de los accesorios estarán diseñados como mínimo para las tensiones auxiliares indicadas en las Planillas de Datos Técnicos Garantizados.

Tratamiento de superficies y pintura
La cuba, radiadores, conservador soportes y todos los caños y accesorios ferrosos serán pintados y el Contratista deberá someter para aprobación los esquemas, calidad de pintura y métodos de aplicación.

Antes de pintar o de llenar con aceite, todas las piezas de la máquina deberán ser granalladas o arenadas para lograr una superficie totalmente limpia y donde se observe directamente el metal libre de toda clase de adherencias.

El interior de los tanques de la máquina o de otras cámaras que se llenarán de aceite, será pintado con un barniz o esmalte resistente al aceite, y de color claro, preferentemente blanco.

Los radiadores serán pintados sólo exteriormente.

Las superficies de exteriores recibirán, en fábrica, un mínimo de 4 (cuatro) capas de pintura, con acabado brillante según el siguiente detalle:

· Base: Una capa de pintura de cinc inorgánico que contenga 85% de cinc una vez seca (espesor de la capa seca aproximadamente 80 micrones).

· Capa intermedia: Una capa de base de pintura vinílica universal, modificada con una proporción en volumen de 25% de sólidos (espesor de la capa seca aproximadamente 50 micrones).

· Terminación dos capas de esmalte alquídaco siliconado, con una proporción en volumen de 40% de sólidos (espesor de la capa seca aproximadamente 40 micrones).

Toda la tornillería será galvanizada por inmersión. El espesor de las capas cincadas en pieza que se encuentran a la intemperie no será inferior a 80 micrones en promedio, con valores puntuales no inferiores a 70 micrones.

Equipos adicionales
Se deberán proveer los seccionadores, interruptores y transformadores de corriente en formato GIS para conectar los transformadores 345/1,4 a la barra A del GIS.

7 INSPECCIÓN Y ENSAYOS

El Comitente supervisará los ensayos que más abajo se detallan y luego labrará el Acta de Aceptación y de Autorización de Despacho. Sin este requisito no serán recepcionados los equipos en obra.

7.1 Ensayos de tipo
El Contratista presentará los protocolos completos de todos los ensayos de tipo con que cuente realizados sobre transformadores similares a los ofrecidos.

· Ensayo de calentamiento. 
· Ensayos dieléctricos.

· Comportamiento ante cortocircuitos externos.
· Medición de nivel de ruido.
7.2 Ensayos de rutina.
Se realizará la totalidad de los ensayos especificados en las Normas que sean aplicables según las planillas de datos garantizados 

7.3 Costos de ensayos
Los costos y las condiciones de los ensayos de rutina se indican en el Capítulo 3 Condiciones particulares. 

8 REPUESTOS
Se deberán suministrar los repuestos recomendados por el fabricante

9 DOCUMENTACIÓN TÉCNICA

El Contratista deberá presentar la documentación técnica para aprobación de acuerdo con lo establecido en las Especificaciones Técnicas Generales para Montaje Electromecánico y Provisión de Material Complementario, Especificadores Técnicas Generales para Equipamiento y Estructuras de las EE.TT. (Capítulo 7, sección 2, parte 1, Especificaciones Técnicas Generales, Montaje Electromecánico).
Dicha documentación será la siguiente: 

· Lista completa de la documentación técnica a presentar.

· PDTG con valores completos y definitivos

· Programa general de fabricación, ensayos y entrega en obra.

· Planos de Plantas y Vistas laterales con todos los detalles.

· Planos de chapas de características

· Caja de interconexión, esquema de cableado y borneras

· Memoria descriptiva de los accesorios y esquema de dimensiones y de conexiones de los accesorios del transformador.
· Hojas de mantenimiento y PDTG aprobada.

10 EMBALAJE, DESPACHO E IDENTIFICACION  

La forma en que se acondicionaran los materiales, partes y equipos para su transporte y almacenaje así como su identificación se indican en el Capítulo 3 Condiciones particulares. 

11 GESTION DE CALIDAD

Hay una serie de requisitos que deberá cumplir el Oferente, el Contratista y el Fabricante que está indicada en el Capítulo 3 Condiciones particulares.
12 GARANTIA
El proveedor debe garantizar el material suministrado de acuerdo a lo indicado en el Capítulo 3 Condiciones particulares)
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