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1 INTRODUCCIÓN

Las presentes Especificaciones Técnicas, son de aplicación para el diseño, la fabricación, ensayos en fábrica, montaje y ejecución de los ensayos de los aisladores soporte de 345 kV, incluyendo todos los accesorios necesarios para su correcto funcionamiento y operación. 
2 NORMAS DE APLICACIÓN

Todos los equipos y sus accesorios deberán ser diseñados, fabricados y ensayados según las siguientes normas en su última versión. 

	IRAM 2288


	Aisladores soporte interior y exterior, de material cerámico o de vidrio, para sistemas con tensiones nominales mayores que 1000V. Características y métodos de ensayo 

	
	

	IEC 60168

IEC 60273

	Ensayos sobre aisladores de interior y exterior de material cerámico o vidrio con voltajes nominales mayores a 1.000 V.

Dimensiones de aisladores de interior y exterior de material cerámico o vidrio con voltajes nominales mayores a 1.000 V.



	IEC 60437

IEC 60506


	Ensayos de radiofrecuencia sobre aisladores de alta tensión. 

Ensayo de impulso de maniobra sobre aisladores de 

	IEC 60507
	Ensayos de contaminación artificial en aisladores de alta tensión a ser usados en sistemas de corriente alterna.

	
	

	IEC 60575


	Ensayos de comportamiento termomecánico y mecánico sobre aisladores



	IEC 60591


	Reglas de muestreo y criterios de aceptación cuando se aplican métodos de control estadísticos para ensayos mecánicos y electromecánicos sobre aisladores de material cerámico o vidrio para líneas aéreas con tensión nominal mayor que 1000 V.

	IEC 60815

IEC 61211


	 Guía para la selección de aisladores con respecto a las condiciones de contaminación.  

Ensayo a las condiciones ambientales de vibración y choque que produce un terremoto.

                                                                 

	
	


3 CONDICIONES AMBIENTALES, SÍSMICAS Y CRITERIOS DE DISEÑO

Los datos ambientales, sísmicos y criterios de diseño generales de las subestaciones donde se instalarán estos equipos son los indicados en el Capítulo 7 sección 2 parte 1, Especificaciones Técnicas Generales de Montaje Electromecánico.
4 ALCANCE DEL SUMINISTRO

El Contratista se encargará de proveer los aisladores soporte de 345 kV completos para exteriores, con todo el material necesario para su correcto funcionamiento y para el cumplimiento integral de las finalidades previstas según el Proyecto, las Especificaciones Técnicas Generales, las Especificaciones Técnicas Particulares, y las Planillas de Datos Técnicos Garantizados.

Forma asimismo parte de la provisión lo siguiente:

· La documentación técnica para proyecto, montaje, ensayos en fábrica y en obra y para mantenimiento.

· Herramientas y piezas de repuesto para el mantenimiento.

· Ensayos y el aporte provisorio de equipos y aparatos para realizarlos.

· Embalaje de protección para transporte.

· Supervisión de montaje y ensayos en obra.

· Transporte a obra y seguros.

Toda desviación y/o apartamiento a estas Especificaciones Técnicas deberán indicarse con la Oferta y por escrito, quedando a criterio del Comitente su aceptación o rechazo, sin que el Oferente tenga derecho a reclamo alguno. 

5 CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

La presente especificación se complementa con las Planillas de Datos Técnicos Garantizados incluidas en el capítulo 7 sección 5 parte 7.

5.1 Generales 

La presente especificación se aplica solamente a aisladores soportes.

El proponente consignara sin omisiones los datos y valores solicitados en las planillas de Datos Técnicos Garantizados.
El Contratista quedara obligado a cumplir y/o mejorar los datos que garantice en su propuesta.
Los aisladores soporte brindaran las garantías necesarias de aislamiento a nivel de sobretensión, y corrientes de fuga por suciedad así como el de rigidez y estabilidad estática para los equipos instalados sobre él.

Los aisladores soportes deberán ser cilíndricos de núcleo macizo, preferiblemente conformados por unidades intercambiables y deben ser suministrados completos, con los accesorios necesarios para ser fijados a las estructuras. 

La capacidad mecánica en la punta debe determinarse de acuerdo con su posición en la subestación, las corrientes de cortocircuito (térmica y dinámica) y condiciones sísmicas y viento del sitio.    

 La clase de los aisladores quedara definida por el grado de polución existente en la zona en que se emplazaran, según lo indicado en la norma IEC 60273. 
5.1.1 Porcelana

Los aisladores componibles serán torneados en porcelana de tipo eléctrico de alta calidad, con esmalte marrón vitrificado al horno, inalterable a los agentes atmosféricos, ozono, ácido nítrico, compuestos nitrosos o álcalis.

El diseño de las campanas será tal que permitan la autolimpieza de las columnas bajo la acción de la lluvia, evitando la localización de puntos de suciedad que puedan provocar contorneos. La trayectoria o línea de fuga será uniforme a lo largo de toda la sección.

Las secciones podrán crecer hacia la base. Se evitará durante la fabricación todo proceso que pueda crear tensiones internas permanentes en la porcelana.
El número y diseño de las campanas será tal que, en caso de arcos de contorneo a frecuencia industrial, el arco se mantenga apartado del cuerpo del aislador y, aun causando la rotura de algunas de ellas, la distancia de contorneo se mantenga lo más inalterada que sea posible.
5.1.2 Partes metálicas

Las partes metálicas se proyectarán para que transmitan los esfuerzos mecánicos al dieléctrico por compresión y flexión. Se construirán de hierro fundido maleable tratado térmicamente. Se protegerán contra la corrosión mediante galvanizado en caliente.

Todas las partes metálicas estarán libres de rebabas, aristas vivas, abultamientos, hendiduras y escorias. Los zócalos o bases deberán permitir la puesta a tierra de los mismos.

Todas las bridas, para un mismo nivel de instalación a partir de la base de los aisladores, serán iguales entre sí, desde el punto de vista dimensional, para cada tipo de aislador.
5.1.3 Cementado
El material aislante no deberá estar en contacto directo con las partes metálicas. El cementado será efectuado con cuidado y tendrá características tales que no se produzcan fisuras por dilatación o contracción de los materiales bajo los efectos de temperatura o carga. Por otra parte el cemento no deberá degradar químicamente a ninguna de las partes de los aisladores soporte, manteniéndose inalterable con el transcurso del tiempo y bajo las condiciones climáticas especificadas.

5.1.4 Aros antiefluvios

Los aisladores serán dotados con aros antiefluvios (opcionales) de aluminio. 

5.1.5 Radiointerferencia

Todos los aisladores estarán libres de interferencia respecto a las frecuencias radiales y televisivas, aun operando en las condiciones extremas de humedad en los emplazamientos. 

5.1.6 Requerimientos Sísmicos
Si los aisladores se debieran implantar en zona sismica se debera realizar en los ensayos de recepcion la verificacion de la resistencia a las solicitaciones de origen sismicos indicadas en la norma IEC 61211.  
5.1.7 Identificación y marcación 

Todos los aisladores deben llevar grabado en forma indeleble y perfectamente legible , la marca del fabricante, dia, mes y año de fabricacion, carga electromecanica de falla, lote al que pertenece y la designacion del aislador tal como lo indica la norma IEC- 60305.

El metodo de grabacion del fabricante no debera reducir las caracteristicas electricas y mecanicas del aislador. 

6 REPUESTOS

La cantidad de aisladores estará definida en el Capítulo 7 sección 2 parte 1 Especificaciones técnicas generales 

Los aisladores de repuesto serán entregados en el mismo embalaje que se entregó la provisión.

Debe tenerse especialmente en cuenta que los repuestos deben entregarse por separado, debidamente embalados y almacenados y en la Estación Transformadora en la cual está instalado el equipo en consideración.

7 DOCUMENTACION TECNICA

A continuación se indica la documentación técnica que se debe entregar con la oferta y con la ingeniería de detalles.
7.1 Documentación técnica de la oferta

El oferente deberá entregar junto con la oferta la siguiente documentación técnica en formato digital e impreso en las cantidades indicadas en el capítulo 3:

· Planilla de datos técnicos garantizados completa.

· Documentación de ensayos de acuerdo a lo indicado en el numeral 8.1.
· Guía de aplicaciones del fabricante.

· Especificaciones técnicas del fabricante.

· Folleto del equipo.

7.2 Documentación técnica de la ingeniería de detalle

El contratista deberá entregar para su aprobación la documentación técnica del material ofrecido, indicando todos los datos necesarios para su montaje eléctrico, mecánico y cálculo de soportes y fundaciones.

Dicha documentación será la siguiente: 

· Listado completo de la documentación técnica a presentar. 

· Planillas de datos técnicos garantizados, completa con valores definitivos.

· Un plano del aislador en el que se indiquen como mínimo las dimensiones y las características mecánicas. 

· Copia de los protocolos de ensayos de tipo indicados en la norma IEC- 60383 o IRAM 2234.

· Copia de protocolo de ensayo de perforación en aire con tensión de impulso según IEC 61211.

· Piezas de repuesto solicitados. 

· Montaje y ensayos en fábrica. 
· Memorias de cálculo sobre la aptitud de los aisladores para resistir los esfuerzos aplicados. 

· Lista de Empaque (Packing List).

· Lista de ensayos en fábrica y en obra.

Con la entrega del equipamiento se deberá entregar en formato digital e impreso:
· La documentación aprobada.
· Planillas de Datos Técnicos Garantizados debidamente aprobados.

Actas, certificados y planillas de todos los ensayos, los cuales deberán estar aprobados.

8 ENSAYOS E INSPECCIONES

Los ensayos para estos equipos se dividen en ensayos de tipo y de recepción.

A continuación se describen que ensayos están incluidos dentro de cada uno de ellos.

8.1 Ensayos de tipo

Los ensayos de tipo se realizan una sola vez en un objeto de prueba representativo de acuerdo a la norma y el propósito es verificar las características de diseño. 

Estos ensayos deberán ser acreditados por el fabricante con certificados que justifiquen haberse efectuado sobre aisladores del mismo tipo eléctrico y mecánico que los ofertados.
Cada protocolo a incluir en la oferta contendrá como mínimo, los siguientes resultados de los siguientes ensayos realizados de acuerdo con las normas IEC 60168 e IEC 60437 e IEC 273 indicadas en el numeral 2 de esta especificación:

· Inspección visual.
· Mecánicos. 

· Flexión bajo carga. 

· Atmósfera contaminada artificial.

· Verificación de la resistencia a las solicitaciones de origen sísmico.

· Rigidez dieléctrica, en seco, con onda de impulso.

· Rigidez dieléctrica, bajo lluvia, con sobretensión de maniobra.
· Rigidez dieléctrica, bajo lluvia, a frecuencia industrial.

· Prueba de radio interferencia.
· Prueba de perforación de aislamiento.
· Prueba térmica.
· Ensayo de penetración de agua.
· Ensayo de envejecimiento acelerado.
· Ensayo de arco de potencia.
· Ensayo de galvanizado.
8.1.1 Presentaciones oferente

El oferente entregará junto con la oferta los protocolos y certificados de ensayos de un laboratorio nacional o extranjero reconocido por el Comitente, donde conste la realización, con resultados satisfactorios de los ensayos de tipo de acuerdo con la norma IEC que corresponde y que avalen los aisladores ofertados y un listado de ensayos de tipo del aislador ofrecido, indicando:

· Marca y modelo del aislador.

· Descripción del ensayo.

· Nombre del documento.

· Nombre del archivo.

· Fecha del ensayo.

· Cláusula de la norma a la que corresponde el ensayo.

· Laboratorio donde se realizó el ensayo.

8.1.2 Presentaciones contratista

El contratista entregará como parte de los requisitos de aprobación del equipo los protocolos y certificados de ensayos de un laboratorio nacional o extranjero reconocido por el Comitente, donde conste la realización, con resultados satisfactorios de los ensayos de tipo de acuerdo con la norma IEC que corresponde y que avalen los aisladores seleccionados y un listado de ensayos de tipo del aislador seleccionado, indicando:

· Marca y modelo del aislador.

· Descripción del ensayo.

· Nombres de los documentos.

· Nombre de los archivos.

· Fecha del ensayo.

· Cláusula de la norma a la que corresponde el ensayo.

· Laboratorio donde se realizó el ensayo.

8.2 Ensayos de recepción
8.2.1 Ensayos de muestreo

Se realizará sobre un ejemplar elegido al azar.
Los ensayos a realizar se detallan en la norma IEC 60168 y son como minimo los siguientes :

· Verificacion de dimensiones

· Ciclo de temperatura.

· Ensayos de ruptura mecanico.

· Ensayo de perforacion

· Ensayos de porosidad.

· Ensayos de partes galvanizadas.
· Ensayos de contaminacion si los aisladores estan emplazados en zonas con nivel de contaminacion igual o mayor a III.  
8.2.2 Ensayos de rutina  

Los ensayos de rutina se realizan en cada una de las unidades antes del suministro y de acuerdo con las normas aplicables. 

Se realizarán los ensayos indicados en las normas IEC 60168 indicada en el numeral 2 de esta especificación, sobre cada aislador.

Como mínimo se realizaran los siguientes ensayos:  

· Ensayo de choque térmico.

· Inspección visual.

· Ensayos mecánicos. 

· Ensayo de flexión en aisladores de altura mayor a 770mm.

· Ensayo de tracción en aisladores de altura menor a 770mm.
Deberá presentarse el certificado de calibración de los equipos de ensayo e instrumento utilizados.

Todos estos ensayos y/o verificaciones con los resultados obtenidos deberán ser volcados en un protocolo por cada aislador. El modelo de protocolo deberá ser aprobado por la Inspección de Obra con anterioridad al comienzo de los ensayos. 

Todos los equipos de ensayo serán provistos por el Fabricante o Contratista. 
8.2.3 Presentaciones oferente

No se debe presentar ensayo de rutina con la oferta.

8.2.4 Presentaciones Contratista

El Contratista realizará durante las distintas etapas de la fabricación, los controles y ensayos que garanticen la calidad y características comprometidas de la provisión.

Los controles y ensayos a efectuar serán precisados en el Manual de Calidad confeccionado por el fabricante en base a los requerimientos de la norma ISO 9001:2015.

Previo a la fabricación de los aisladores el contratista deberá presentar el listado y cronograma de fabricación incluyendo los ensayos de rutina.

La Inspección de Obra se reserva el derecho de asistir y supervisar el desarrollo de estos ensayos, cada vez que lo estime necesario para ello el Contratista mantendrá actualizado el cronograma indicando lugar, fecha y hora de su realización.

El contratista entregará los protocolos de todos estos ensayos.

8.3 Ensayos de recepción

8.3.1 Ensayo de componentes en fábrica

Previo al inicio de la fabricación se acordará con la inspección del Comitente el alcance y la metodología de los ensayos a realizar a los distintos elementos que constituyen las distintas partes del aislador. 

Se solicita que todos los valores obtenidos en los ensayos realizados por el fabricante, a sus propios productos o a provisiones de terceros, en presencia o no de la inspección del Comitente sean consignados en protocolos debidamente conformados. 

8.3.2 Ensayos de recepción de remesa en fábrica (Ensayos FAT)

Previo a la realización de estos ensayos el contratista deberá:

· Presentar un cronograma y los protocolos proforma para su aprobación.

· Los equipos y la documentación técnica solicitada deberán haber sido aprobados por la Inspección.

Se ensayarán todos los equipos con la presencia de los representantes del Comitente.

Se realizaran como mínimo los ensayos de muestreo y rutina indicados en numeral 8.2.  
Se deberá agregar el certificado de calibración de los instrumentos de ensayo y medición empleados.
8.3.3 Ensayos en el sitio (Ensayos SAT)

Se realizará una revisión visual sobre la totalidad de lis aisladores instalados.

8.4 Costos de ensayos

Los costos y las condiciones de los ensayos en fábrica se indican en el Capítulo 3 ‑ Condiciones particulares.

9 EMBALAJE, DESPACHO E IDENTIFICACION  

La forma en que se acondicionaran los materiales, partes y equipos para su transporte y almacenaje así como su identificación se indican en el Capítulo 3 ‑ Condiciones particulares.

10 GESTION DE CALIDAD

Hay una serie de requisitos que deberá cumplir el Oferente, el Contratista y el Fabricante que está indicados en el Capítulo 3 ‑ Condiciones particulares.

11 GARANTIA

El proveedor debe garantizar el material suministrado de acuerdo a lo indicado en el Capítulo 3 ‑ Condiciones particulares.
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