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1 
INTRODUCCIÓN

Las presentes Especificaciones Técnicas, son de aplicación para el diseño, la fabricación, ensayos en fábrica, montaje y ejecución de los ensayos en el emplazamiento, de los descargadores para los niveles de tensión de 345 kV, con sus correspondientes contadores de descargas. 
Se aplica a descargadores conformados por resistores no lineales del tipo de óxido metálico.
1 NORMAS DE APLICACIÓN

Todos los equipos y sus accesorios deberán ser diseñados, fabricados y ensayados según las siguientes normas en su última versión. 
	IEC 60060
	Técnicas de ensayos de alto voltaje

	IEC 60068
	Prueba de choque, vibración, humedad y temperatura

	IEC 60071
	Coordinación de aislamiento

	IEC 60099-1
	Descargadores hueco de tipo resistencia no lineal de sobretensión para                                                                                 corriente alterna

	IEC 60099-3
	Ensayos de polución artificial en descargadores para sistemas de corriente alterna

	IEC 60099-4
	Pararrayos de óxido metálico sin explosores

	IEC 60099-5
	Descargadores – Recomendaciones, selección y aplicación

	IEC 60259
	Grados de protección. Descripciones y requisitos de prueba asociados que definen el grado de protección que cada número IP especifica

	IEC 60270
	Técnicas de ensayo de alta tensión. Medidas de las descargas parciales

	IEC 60383
	Aisladores para líneas aéreas con una tensión nominal superior a 1000 V

	IEC 60437
	Ensayos de radio interferencia en aisladores de alta tensión

	IEC 60507
	Ensayos de contaminación artificial en aisladores de alta tensión en corriente alterna

	IEC 60529
	Grados de protección standard que proporcionan los envolventes de un producto si se instalan correctamente

	IEC 60672-3
	Materiales de aisladores cerámicos y vidrio

	IEC 60815
	Guía para la selección de aisladores con respecto a las condiciones de polución

	IEC 61109
	Aisladores compuestos sobre líneas con un voltaje mayores de 1000 V. Definiciones, métodos de test y criterios de aceptación

	IEC 62155
	Ensayo de aisladores huecos  con presión interna, en material cerámico y de vidrio para la utilización en equipos eléctricos con tensiones nominales superiores a 1.000 V

	IEC 60721-2
	Ensayo a las condiciones ambientales de vibración y choque que produce un terremoto

	ANSI C62.11
	IEEE Standard for Metal - Oxide Surge Arrester for A.C. Power Circuits"

	IRAM 2215
	Descargadores de sobretensión tipo a resistor no lineal - Verificación de la hermeticidad


Además serán de aplicación otras normas y/o documentos si los hubiere, que indique procedimientos de pruebas o ensayos, que el Oferente considere oportuno señalar en su oferta para definir y explicitar características, siempre que exista la aceptación del Comitente
2 CONDICIONES AMBIENTALES, SÍSMICAS Y CRITERIOS DE DISEÑO

Los datos ambientales, sísmicos y criterios de diseño generales de las subestaciones donde se instalarán estos equipos son los indicados en el Capítulo 7 sección 2 parte 1, Especificaciones Técnicas Generales de Montaje Electromecánico.
3 ALCANCE DEL SUMINISTRO

El Contratista se encargará de proveer montar los descargadores de niveles de tensión de 345 kV “tipo estación” completos para exteriores, con todo el material necesario para su correcto funcionamiento y para el cumplimiento integral de las finalidades previstas según el Proyecto, las Especificaciones Técnicas Generales, las Especificaciones Técnicas Particulares, y las Planillas de Datos Técnicos Garantizados.

Asimismo forman parte de la provisión los siguientes elementos: 

· La documentación técnica para proyecto, montaje, ensayos en fábrica y en obra, y para mantenimiento. 

· Ensayos y el aporte provisorio de equipos y aparatos para efectuar los mismos en fábrica y en obra. 

· Embalaje de protección para transporte. 

· Supervisión de montaje y ensayos en obra. 

· Embalajes para estiba temporaria, almacenaje en fábrica hasta su despacho, transporte a obra y seguros. 

Toda desviación y/o apartamiento a estas Especificaciones Técnicas deberán indicarse con la Oferta y por escrito, quedando a criterio del Comitente su aceptación o rechazo, sin que el Oferente tenga derecho a reclamo alguno. 
Las relaciones de transformación a suministrar serán las que surjan a partir de los Estudios Eléctricos a realizar por El Contratista.

4 CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

La tensión máxima del sistema será de 362 kV.

Los descargadores son solicitados, durante su vida útil, por un valor de tensión de frecuencia industrial (50Hz), menor o igual a su máxima tensión de operación permanente (MCOV). Dicha solicitación no debe provocar el envejecimiento acelerado de los resistores, ni avalancha térmica.

Deben poder soportar sobretensiones temporarias limitadas, de la tensión de la frecuencia industrial (50Hz), según el factor de puesta a tierra, sin evidenciar daños o avalancha térmica.

En tal sentido el fabricante deberá proporcionar en su Oferta la característica tensión de frecuencia industrial - tiempo, en los siguientes casos:

· Descargador frío (no ha sido sujeto a solicitación anterior, salvo MCOV).

· Descargador caliente: el descargador ha estado expuesto a radiación solar máxima (1,1 KW/m²) u otra fuente de calor tal que su temperatura es de 60°C y sujeto a absorción de energía producto de una solicitación con onda de impulso de alta corriente o larga duración.

En todos los casos las curvas de sobretensión temporaria cubrirán un rango de tiempo desde 0.1 segundo a 20 minutos, salvo cuando el Supervisor explicite el uso de descargadores en sistemas de neutro aislado o conexión a tierra mediante bobina resonante, sin protección contra fallas monofásicas a tierra. En tal caso el rango de tiempo de las curvas se extenderá a 24 horas.

El Oferente indicará la posición en que debe ser montado el descargador, salvo pedido especial en datos garantizados.

5 CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

La presente especificación se complementa con las Planillas de Datos Técnicos Garantizados incluidas en el Capítulo 7 sección 5 parte 26.
5.1 Generales 

El proponente consignara sin omisiones los datos y valores solicitados en las planillas de Datos Técnicos Garantizados.
El Contratista quedara obligado a cumplir y/o mejorar los datos que garantice en su propuesta.
Los descargadores y sus elementos auxiliares deberán ser aptos para instalación a la intemperie en las condiciones del lugar de emplazamiento.

El diseño deberá ser de fabricación adaptada a las condiciones de altura sobre el nivel de mar, condiciones de salinidad y viento que se especifican.

Se prestará particular atención a la influencia de la contaminación ambiental, s/ IEC 60507. En operación normal no deberán requerir ningún tipo de mantenimiento asegurando un servicio permanente y continuado.

Las características técnicas de los descargadores están definidas por los siguientes parámetros:

· Tensión nominal.

· Tensión máxima de operación permanente (MCOV).

· Corriente nominal de descarga (8/20 µs).

· Nivel de protección al impulso.

· Tensión residual máxima a la corriente nominal de descarga.

· Capacidad de soportar fallas internas (dispositivos de alivios de sobrepresión).

· Clase de descargas de larga duración, para descargadores de 10 kA y 20 kA.

· Tensión residual para onda de frente escarpado y valor de cresta igual a la corriente nominal de descarga.

· Corriente y tensión residual con onda de impulso de maniobra (30/60 µs).

· Curva de la característica de tensión - corriente de los varistores y/o del descargador, que contemple los efectos de la temperatura.

· Curvas de las características tensión de frecuencia industrial - tiempo, estando el descargador frío y caliente, según lo indicado en el punto 4 de esta especificación, que tengan como parámetro la energía absorbida.

· Mínima distancia de fuga.

5.1.1 Descripcion de las caracteristicas

5.1.2 Tipo

Los descargadores a suministrar seran del tipo de resistoresde oxido metalico; en particular de oxido de Zinc sin explosores, para instalacion a la intemperie. Seran adecuados para la proteccion de equipos contra sobretensiones atmosfericas y de maniobra.

5.1.3 Dispositivo de alivio de presion

La unidad vendra provista de un dispositivo de alivio presion interna que debe evitar la explosion o fragmentacion de la porcelana ; o el desprendimiento de los elementos internos del descargador.

Los descargadores deberan cumplir con la normas IEC 60099-1 y probados bajo la norma 60099-1.
5.1.4 Partes metálicas

Todas las partes metalicas deberan ser no ferrosas o galvanizadas en caliente

5.1.5 Bornes

En la parte superior, cada descargador contara con un conjunto para conectar el borne de linea dotado de anillo anticorona y resistente a la corrosion, fijado con bulones. El mismo sera provisto con una placa terminal de las caracteristicas indicadas en la planilla para datos grantizados. En la base tendra un terminal de bronce para puesta atierra con conectores de cobre hasta 150mm2. 

5.1.6 Aros antiefluvios

Los aisladores serán dotados con aros antiefluvios (opcionales) de aluminio. 

5.1.7 Radiointerferencia

Todos los aisladores estarán libres de interferencia respecto a las frecuencias radiales y televisivas, aun operando en las condiciones extremas de humedad en los emplazamientos. 

5.1.8 Requerimientos sismicos.

Si los aisladores se debieran implantar en zona sismica se debera realizar en los ensayos de recepcion la verificacion de la resistencia a las solicitaciones de origen sismicos indicadas en la norma IEC – 60721-2   
5.1.9 Placa de caracteristicas 

Todos los aisladores deben llevar grabado en forma indeleble y perfectamente legible en idioma español , la marca del fabricante, dia, mes y año de fabricacion, carga electromecanica de falla, lote al que pertenece y la designacion del aislador tal como lo indica la norma IEC- 60099-4.

El metodo de grabacion del fabricante no debera reducir las caracteristicas electricas y mecanicas del aislador. 
5.1.10 Caracteristicas constructivas

Cada descargador podrá estar constituido por una o varias unidades debiendo ser cada una de ellas un descargador en sí mismo. Dentro de lo posible, las unidades serán de la misma tensión nominal e intercambiable con las equivalentes. La envoltura aislante será de porcelana y responderá a las Recomendaciones IEC correspondientes. 

Todos los descargadores tendrán una placa en su base para su identificación de acuerdo a lo solicitado en la Norma IEC.

Los descargadores deben tener un dispositivo de alivio de presiones internas.

El sellado del descargador debe ser tal que garantice su total y completa estanqueidad, durante su vida útil.

Serán autosustentados mecánicamente y estarán provistos de una base metálica adecuada para su montaje sobre una estructura.
El método de sujeción debe asegurar una distribución uniforme de esfuerzos sobre la envoltura y en general las piezas o partes del descargador, herrajes de fijación o soportes y cualquier otro accesorio, deben ser diseñados o tratados de modo que resistan las condiciones ambientales del lugar de instalación, en forma permanente, sin oxidación o corrosión y sin deterioro de las propiedades físicas o dieléctricas propias del material.

Los descargadores se montarán sobre sub-bases aisladas a los efectos de instalar los monitores de descargas proveyendo el Contratista todos los medios adecuados necesarios para su fijación a las estructuras. Cada descargador contará con un conjunto para borne de línea dotado de anillo anticorona resistente a la corrosión. Se proveerá de una placa terminal apta para izar el descargador completo.

6 ACCESORIOS Y REQUERIMIENTOS
Deben suministrarse los siguientes accesorios:
· Para los descargadores de 345 kV, sistema de monitorización que permita contar el número de descargas, registrar la amplitud, la fecha y la hora de las descargas, medir la corriente de fuga total y la intensidad resistiva a través del descargador. 

El alojamiento del sistema de monitorización tendrá protección para intemperie del tipo IP 55 de acuerdo a la Recomendación de la IEC 60529, si el mismo fuera de hierro será galvanizado en caliente.

· Elementos de montaje y sujeción.

7 REPUESTOS
Se suministrará en cada subestación un descargador completo de cada tipo instalado en la misma con todos sus accesorios.

8 DOCUMENTACION TECNICA

A continuación se indica la documentación técnica que se debe entregar con la oferta y con la ingeniería de detalles

8.1 Documentación técnica de la oferta

El oferente deberá entregar junto con la oferta la siguiente documentación técnica en formato digital e impreso en las cantidades indicadas en el Capítulo 3: 
· Planilla de datos técnicos garantizados completa.

· Guía de aplicaciones del fabricante.

· Especificaciones técnicas del fabricante.

· Folleto del equipo.
Para cada tipo de descargador, el oferente debe incluir en su oferta la siguiente información y documentación.

a) Copia certificada de los protocolos de ensayo de tipo realizados en elementos idénticos a los ofrecidos. Deben entregarse los protocolos que correspondan de los ensayos indicados en el punto 10.1 de esta especificación.

Los protocolos antes señalados deben incluir oscilogramas que muestren claramente las amplitudes de tensión, corriente y fuerzas aplicadas, medición del tiempo, factores de amplitud y otros valores que puedan ser de interés para lograr una idea completa de la severidad del ensayo. Debe incluirse también una información completa de los circuitos de ensayo, métodos de ensayo y ajustes realizados en cada ensayo.

b) También debe incluirse en la oferta la siguiente información en forma de literatura descriptiva, dibujos, gráficos, reportes, datos tabulados, etc.:

· Esquemas que muestren las principales dimensiones del descargador y la localización general de sus componentes.

· Folletos descriptivos y catálogos de los descargadores y sus accesorios.

· Curvas tensión de frecuencia industrial - tiempo.

· Detalles de cualquier accesorio suministrado con el descargador.

· Instrucciones resumidas de instalación, operación y mantenimiento de los descargadores y/o accesorios en idioma español.

· Lista de referencias de suministros similares a los que se ofrece en la propuesta, con indicación del año de suministro.

La presentación de la planilla de datos garantizados y/o protocolos de ensayos en forma incompleta o no debidamente confeccionada, podrá invalidar la oferta, dependiendo esto, a solo juicio del Comitente, de la importancia de la omisión, sin que el Proponente tenga derecho a reclamo alguno.

8.2 El Comitente podrá solicitar toda aclaración que considere necesaria para la correcta evaluación de la Oferta.Documentación técnica de la ingeniería de detalle

El contratista deberá entregar para su aprobación la documentación técnica del material ofrecido, indicando todos los datos necesarios para su montaje eléctrico, mecánico y cálculo de soportes y fundaciones.

Dicha documentación será la siguiente: 

· Listado completo de la documentación técnica a presentar. 
· Programa general de fabricación, ensayos y entrega en obra. 

· Planos de dimensiones: Plantas y vistas del descargador; incluyendo estructuras de soporte, plantilla de fijación, etc. 
· Esquema de dimensiones de bornes indicando el material utilizado. 
· Planos de conectores terminales y de puesta a tierra.

· Curvas de capacidad de sobrevoltaje a frecuencia industrial para cada tipo ofrecido.

· Calculo teórico sísmico de cada tipo de equipo solicitado si corresponde.

· Planos de dimensiones para el transporte. 
· Memorias de cálculo sobre la aptitud de los descargadores para resistir los esfuerzos aplicados. 

· Placas de características. 

· Lista de Empaque (Packing List).

Con la entrega del equipamiento se deberá entregar en formato digital e impreso:

· La documentación aprobada.
Actas, certificados y planillas de todos los ensayos, los cuales deberán estar aprobados.

9 ENSAYOS E INSPECCIONES

Los ensayos para estos equipos se dividen en ensayos de tipo y de recepción.

A continuación se describen que ensayos están incluidos dentro de cada uno de ellos.

9.1 Ensayos de tipo

Los ensayos de tipo se realizan una sola vez en un objeto de prueba representativo de acuerdo a la norma y el propósito es verificar las características de diseño. 

Estos ensayos deberán ser acreditados por el fabricante con certificados que justifiquen haberse efectuado sobre aisladores del mismo tipo eléctrico y mecánico que los ofertados.
Cada protocolo a incluir en la oferta contendrá como mínimo, los siguientes resultados de los siguientes ensayos realizados de acuerdo con la normativa IEC son:

· Ensayo de rigidez dieléctrica de aislación externa.

· Ensayo de verificación de la tensión residual (atmosférico y maniobra).

· Ensayo con corriente de impulso de larga duración (este ensayo no se requiere para descargadores de corriente nominal de descarga igual a 1500 A).

· Ensayo de ciclo de funcionamiento.

· Curva de tensión de frecuencia industrial- tiempo.
· Verificación da los efectos de las descargas parciales en el aislamiento interno.
· Ensayo del dispositivo de alivio de presión.
· Ensayo a las condiciones ambientales de vibración y choque que produce un terremoto.
· Ensayo del desconectador del descargador.

· Ensayo de contaminación ambiental: está previsto en la norma, pero no se indica un procedimiento. Por tal razón se adopta el procedimiento indicado en la cláusula 8.12 de la norma ANSI C62.11 vigente al momento de los ensayos.

· Ensayos de cargas mecánicas sobre los terminales al valor indicado en las planillas de datos técnicos.

· Ensayo de hermeticidad: está previsto en la norma como ensayo de rutina pero no indica un procedimiento de vacío sobre fluido de la norma IRAM 2215.

· Ensayo de penetración de la humedad. 
· Ensayo de envejecimiento climático.

· Ensayo del momento de flexión.

· Ensayo de compatibilidad electromagnética.
9.1.1 Ensayos adicionales

La prueba de descargadores óxido metálico que posean explosores no está prevista en la normativa IEC, debido a ello, y cuando sea aplicable, se harán también los siguientes ensayos según los procedimientos indicados en la norma ANSI C62.11 vigente al momento de los ensayos.

· Tensión de cebado a frecuencia industrial (50 Hz.).

· Característica de nivel de protección al impulso – tiempo.

9.1.2 Presentaciones oferente

El oferente entregará junto con la oferta los protocolos y certificados de ensayos de un laboratorio nacional o extranjero reconocido por el Comitente, donde conste la realización, con resultados satisfactorios de los ensayos de tipo de acuerdo con la norma IEC que corresponde y que avalen los aisladores ofertados y un listado de ensayos de tipo del aislador ofrecido, indicando:

· Marca y modelo del aislador.

· Descripción del ensayo.

· Nombre del documento.

· Nombre del archivo.

· Fecha del ensayo.

· Cláusula de la norma a la que corresponde el ensayo.

· Laboratorio donde se realizó el ensayo.

9.1.3 Presentaciones contratista

El contratista entregará como parte de los requisitos de aprobación del equipo los protocolos y certificados de ensayos de un laboratorio nacional o extranjero reconocido por el Comitente, donde conste la realización, con resultados satisfactorios de los ensayos de tipo de acuerdo con la norma IEC que corresponde y que avalen los aisladores seleccionados y un listado de ensayos de tipo del aislador seleccionado, indicando:

· Marca y modelo del aislador.

· Descripción del ensayo.

· Nombres de los documentos.

· Nombre de los archivos.

· Fecha del ensayo.

· Cláusula de la norma a la que corresponde el ensayo.

· Laboratorio donde se realizó el ensayo.

9.2 Ensayos de rutina  

Los ensayos de rutina se realizan en cada una de las unidades antes del suministro y de acuerdo con las normas aplicables. 

Se realizarán los ensayos indicados en las normas IEC-60099 indicadas en el numeral 2 de esta especificación, sobre cada aislador.

Como mínimo se realizaran los siguientes ensayos:  

· Medición de la tensión de referencia.

· Ensayo de verificación de la tensión residual.

· Ensayo de descargas parciales 
· Ensayo de tensión de radiointerferencia.

· Ensayo de hermeticidad.

· Ensayo de distribución de corriente, si el descargador es de columnas múltiples en paralelo.

· Ensayo con tensión de frecuencia industrial (50 Hz).

9.2.1 Presentaciones oferente

No se debe presentar ensayo de rutina con la oferta.

9.2.2 Presentaciones Contratista

El Contratista realizará durante las distintas etapas de la fabricación, los controles y ensayos que garanticen la calidad y características comprometidas de la provisión.

Los controles y ensayos a efectuar serán precisados en el Manual de Calidad confeccionado por el fabricante en base a los requerimientos de la norma ISO 9001:2015.

Previo a la fabricación de los descargadores el contratista deberá presentar el listado y cronograma de fabricación incluyendo los ensayos de rutina.

La Inspección de Obra se reserva el derecho de asistir y supervisar el desarrollo de estos ensayos, cada vez que lo estime necesario para ello el Contratista mantendrá actualizado el cronograma indicando lugar, fecha y hora de su realización.

El contratista entregará los protocolos de todos estos ensayos.

9.3 Ensayos de recepción

9.3.1 Ensayo de componentes en fábrica

Previo al inicio de la fabricación se acordará con la inspección del Comitente el alcance y la metodología de los ensayos a realizar a los distintos elementos que constituyen las distintas partes del aparato. 

Se solicita que todos los valores obtenidos en los ensayos realizados por el fabricante, a sus propios productos o a provisiones de terceros, en presencia o no de la inspección del Comitente sean consignados en protocolos debidamente conformados. 

9.3.2 Ensayos de recepción de remesa en fábrica (Ensayos FAT)

Previo a la realización de estos ensayos el contratista deberá:

· Presentar un cronograma y los protocolos proforma para su aprobación.

· Los equipos y la documentación técnica solicitada en el numeral 9 de esta especificación deberán haber sido aprobados por la Inspección.

Se ensayarán todos los equipos con la presencia de los representantes del Comitente.

Las unidades se someterán a los ensayos de aceptación indicados en la norma IEC 60099

· Ensayo de tensión a frecuencia industrial sobre un descargador completo.

· Tensión residual a la tensión de impulso sobre descargador completo

· Descarga parcial a tensión y frecuencia industrial sobre descargador completo.

· Ensayo de funcionamiento de los equipos asociados (contador de descargas, amperímetro)

· Ensayo de soporte mecánico de un aparato a los valores de esfuerzos garantizados.
Se deberá agregar el certificado de calibración de los instrumentos de ensayo y medición empleados.
9.3.3 Ensayos en el sitio (Ensayos SAT)

Se efectuarán la totalidad de los ensayos indicados en la norma IEC-60099 indicada en el numeral 2 de esta especificación que corresponda y sobre la totalidad de los aisladores instalados: 

· Medición de la corriente permanente.

Todos estos ensayos y/o verificaciones con los resultados obtenidos deberán ser volcados en un protocolo. El modelo de protocolo deberá ser aprobado por la Inspección de Obra con anterioridad al comienzo de los ensayos. 

Todos los equipos de ensayo serán provistos por el Fabricante o Contratista. 
9.4 Envoltura aislante y dispositivos de montaje

El oferente deberá indicar las características técnicas de la envoltura aislante, dispositivos de montaje, etc., el Comitente se reserva el derecho, si lo creyera conveniente, de verificar estas características, en particular por ejemplo:

· Verificación de la ausencia de porosidad (cláusula 31, IEC 60383).

· Verificación de la calidad de galvanizado (cláusula 32, IEC 60383).

· Efectos de contaminación ambiental sobre la envoltura aislante (norma IEC 60507).
9.5 Característica de tensión de frecuencia industrial – tiempo

El Comitente se reserva el derecho de solicitar, si lo creyera conveniente, la verificación de la curva característica de tensión de frecuencia industrial-tiempo.
9.6 Funcionamiento del monitor de descargas

El Comitente se reserva el derecho de solicitar, si lo creyera conveniente, la verificación del funcionamiento correcto del contador de descargas. A tal efecto se lo solicitará con ondas de la forma 8/20 salvo indicación en contrario del fabricante, y el valor cresta creciente desde un valor que no haga actuar al contador hasta otro que lo haga actuar.
9.7 Costos de ensayos

Los costos y las condiciones de los ensayos en fábrica se indican en el Capítulo 3 ‑ Condiciones particulares.

10 EMBALAJE, DESPACHO E IDENTIFICACION  

La forma en que se acondicionaran los materiales, partes y equipos para su transporte y almacenaje así como su identificación se indican en el Capítulo 3 ‑ Condiciones particulares.

11 GESTION DE CALIDAD

Hay una serie de requisitos que deberá cumplir el Oferente, el Contratista y el Fabricante que está indicados en el Capítulo 3 ‑ Condiciones particulares.

12 GARANTIA

El proveedor debe garantizar el material suministrado de acuerdo a lo indicado en el Capítulo 3 ‑ Condiciones particulares.
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