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1 INTRODUCCIÓN

A continuación se detallan las especificaciones técnicas a las cuales deberán ajustarse las obras civiles de los edificios de la Estación de Seccionamiento Altiplano 345.

Dichas especificaciones serán de aplicación tanto en la etapa de diseño como en su construcción.

En las presentes especificaciones se describen en líneas generales los alcances de las distintas tareas a realizar en forma orientativa, que de ninguna manera limita las obligaciones del Contratista en cuanto a las tareas y/o prestaciones que, estando o no especificado o mencionado en la documentación integrante del presente Pliego, deberá realizar para completar y terminar satisfactoriamente, sin inconvenientes, el servicio para el cual será contratado.

Para la construcción de las obras civiles de los edificios, deberán tenerse en cuenta además lo indicado en el Capítulo 7 sección 2 parte 3 ETG Obras Civiles EETT en todos sus apartados pertinentes, y que la totalidad de los materiales y sus piezas constitutivas serán nuevos, en perfecto estado de conservación y sin uso. No se admiten materiales reciclados y además, deben cumplir con las exigencias técnicas y ensayos que se indican para cada caso en particular.

2 ESTRUCTURAS METÁLICAS DE EDIFICIOS
2.1 Generalidades

Abarca las estructuras metálicas para soportar las cubiertas metálicas de los Edificios de Comando, Portería, Cocheras, Caseta de Comunicaciones, Sala de Celdas de media tensión y Galpones para Depósito.

Para estas estructuras serán totalmente de aplicación las especificaciones, indicadas en Capítulo 7 sección 2 parte 3 ETG Obras Civiles EETT, con las siguientes aclaraciones que las complementan o modifican en los aspectos que se citan a continuación:

a) Cada cercha podrá estar subdividida en tramos. Estos tramos se vincularán mediante bridas abulonadas con bulones de calidad 8.8 según norma IRAM 5214.

En caso de emplearse correas de chapa plegada de sección abierta no se permitirá la unión por soldadura de las correas a las cerchas; las uniones se efectuarán mediante abrazaderas o abulonadas a las cerchas. Para este tipo de correas el espesor de la chapa no será inferior a 3,2 mm.

En el caso de emplearse correas tubulares con costura, la unión de apoyo podrá efectuarse mediante cordón de soldadura; la vinculación se efectuará con el agregado de un perfil de respaldo soldado a la cercha mediante cordones de soldadura en la dirección del esfuerzo de la barra soporte. Para este tipo de correas el espesor de la chapa no será inferior a 2,5 mm.

Los tubos deberán sellarse convenientemente en sus extremos ó rellenarse con espuma de poliuretano, para impedir las variaciones de humedad y evitar su corrosión interior; en el caso que las uniones de vigas y correas se resuelvan con uniones abulonadas, se interpondrán arandelas de neopreno entre dichos elementos.

Previo al envío a obra, todas las cerchas deberán ser prearmadas en taller.

b) Las uniones serán todas soldadas o abulonadas.

Todas las uniones abulonadas se asegurarán mediante la ejecución de tres punteados en el último filete del bulón en correspondencia con la tuerca. Los daños al antióxido serán reparados adecuadamente.

c) Las soldaduras se efectuarán en taller y se realizará según lo dispuesto en  la Sección VIIb Sección 2 Parte 3 Obras Civiles EETT

d) Los arriostramiento a nivel de cubierta se efectuarán mediante tensores en cruz vinculados a la estructura por medio de ganchos y tensados por registro roscado. Para estos tensores se utilizarán barras cilíndricas roscadas de calidad mínima F‑24. Como alternativa, los arriostramientos de cubierta podrán realizarse mediante perfiles angulares cruzados y vinculados en el punto de cruce. Para estos elementos estructurales se utilizarán perfiles angulares de calidad mínima F-24.

e) Las vigas podrán vincularse a los encadenados de apoyo mediante insertos de anclaje, según se detalla en los planos del proyecto, o con anclajes tipo HILTI HSL; en este último caso, los encadenados de apoyo deberán nivelarse previamente con una capa de mortero tipo L y el coeficiente de seguridad de la unión no será inferior a 2,50 (CS=2,50).

2.2 Materiales

Las estructuras de cerchas y vigas metálicas de cumbrera se fabricarán con perfiles normalizados, según se indican en los planos del Proyecto, de calidad F‑24, las barras de arriostramiento serán del tipo cilíndricas como las utilizadas en hormigón armado con extremos roscados de calidad mínima F‑24.

Las barras conformadas con chapas dobladas o tubos con costu​ra, serán de calidad mínima F-22.

Los pernos de anclaje para fundaciones, serán del tipo cilíndrico, con extremos roscados, y de calidad mínima F-36 (SAE 1030); el ajuste se realizará con arandelas planas, tuercas y contratuercas.

2.3 Condiciones de Cargas

VIENTO, NIEVE Y SISMO

I -Condiciones de operación

· Peso de la estructura completa incluido arriostramientos y correas.

· Peso de la cubierta incluidos cielorrasos y artefactos de iluminación.

· Sobrecarga según Reglamento CIRSOC 101 punto 4.1.7.1.1 (Cubier​tas livianas).

· Sobrecarga de nieve sobre las cubiertas en las condiciones que especifica el Reglamento CIRSOC 104 (q0 = 0,90 kN/m2).

· Viento en direcciones transversal y longitudinal según los ejes principales de la planta del edificio.

· Acción del sismo según el Reglamento INPRES-CIRSOC 103. (Construcción Grupo A0; factor de riesgo (d = 1,40).

Para la acción del viento se debe considerar el viento a una altura de 10 m. La velocidad básica de diseño será Vo = 180 km/h.

Los coeficientes eólicos surgirán del Reglamento CIRSOC 102 “Acción del viento sobre las construcciones”; adoptándose para todos los edificios, la rugosidad I.

II -
Condiciones constructivas

El Contratista verificará que la estructura resista todas las acciones provenientes del montaje, del sistema constructivo y de la programación, efectuando los refuerzos y apuntalamientos provisorios necesarios.

Todas las barras de las estructuras se verificarán para una carga concentrada vertical de un KN (100 Kg), ubicada en la posición más desfavorable sin viento.

2.3.1 Combinaciones de estados de carga y coeficiente de seguridad

Las condiciones ambientales y sísmicas a tener en cuenta para el diseño de las estructuras están indicadas en las Especificaciones Técnicas Generales
Los estados simples de carga se combinarán de las siguientes ocho (8) maneras con los coeficientes de seguridad mínimos (CS), respecto a la tensión de fluencia del material para piezas traccionadas y tensión de pandeo para piezas comprimidas, que se especifican para cada caso.

a) Peso propio + sobrecargas (según CIRSOC 101 ó CIRSOC 104); (CS = 1,5).

b) Peso propio + carga viento longitudinal máximo (CS = 1,30)

c) Peso propio + carga viento transversal máximo (CS = 1,30)

d) Peso propio + nieve + 1/2 carga de viento longitudinal (CS = 1,30)

e) Peso propio + nieve + 1/2 carga de viento transversal (CS = 1,30)

f) Peso propio + 1/2 carga de nieve + carga viento longitudinal (CS = 1,30)

g) Peso propio + 1/2 carga de nieve + carga viento transversal (CS = 1,30)

h) Peso propio + sismo de proyecto (CS = 1,10)

Para los elementos estructurales de chapa doblada o tubulares, el coeficiente de seguridad mínimo tendrá el valor (CS = 1,6) para todas las combinaciones de carga detalladas precedentemente.

2.4 Pintura

Protección anticorrosiva:

Serán de aplicación para la protección contra la corrosión las disposiciones de la Cláusula 10.5 del Reglamento CIRSOC 301 “Proyecto, Cálculo y Ejecución de Estructuras de Acero para Edificios”, con los siguientes complementos:

a) Se efectuará en taller la limpieza previa a la aplicación de la protección por medio de un arenado y posterior cepillado. Toda la escoria deberá ser removida a piqueta previamente a las operaciones anteriores.

b) Se aplicará en taller una mano e Wash Primer vinílico tipo Short, Revesta o similar con un espesor mínimo de 10 µm.

c) c)
Se aplicarán en taller 2 manos de antióxido al cromato de zinc, según norma IRAM 1182 y con un espesor mínimo de 40 µm por mano.

d) En obra, previa limpieza de las superficies y retoques en los lugares donde se hubiera dañado la pintura anticorrosiva ya aplicada, se aplicará una tercera mano de antióxido de iguales características, con un espesor mínimo de 40 µm.

e) Se utilizarán tonos diferentes en cada mano a aplicar para su correcta diferenciación. Los espesores serán controlados por la Inspección.

Terminado con esmalte sintético:

a) Se aplicarán 2 manos de esmalte sintético según norma IRAM 1107, con un espesor mínimo de 30 µm por mano según se indique en la Planilla de Locales o defina la Inspección.

b) Se utilizarán tonos diferentes en cada mano a aplicar para su correcta diferenciación.

Como esquema alternativo de pintura, previo arenado, cepillado y desengrasado de las superficies, se podrá aplicar una pintura epoxi autoimprimante de muy alto contenido de sólidos del tipo AMERLOCK 400 o similar, en una sola mano de 150 µm de película seca. En obra, se realizarán retoques donde la pintura ya aplicada se hubiera dañado, mediante la aplicación de una segunda mano de 100 µm de pintura seca.

3 OBRAS DE ARQUITECTURA

3.1 Generalidades

Los edificios previstos para estas Obras son:

· E.S. ALTIPLANO 345 

· Edificio de GIS y Comando 

· Edificio de mantenimiento y depósito

· Portería

· Cocheras

3.2 Morteros y Hormigones no estructurales

3.2.1 Morteros
	MEZCLA

TIPO
	CEMENTO
	CAL GRASA

EN PASTA
	ARENA

FINA
	ARENA

GRUESA
	VERMICULITA

	A
	
	1
	
	3
	

	B
	1
	
	1
	
	

	C
	1
	
	2
	
	

	D
	1
	1
	4
	
	

	E
	1
	1
	
	6
	

	F
	1
	1/4
	
	3
	

	G
	1/2
	1
	
	4
	

	H
	1/4
	1
	
	4
	

	I
	1/4
	1
	3
	
	

	J
	1/8
	1
	3
	
	

	K
	1
	
	3
	
	

	L
	1
	
	
	3
	

	M
	
	1
	3
	
	2


3.2.2 Hormigones no estructurales
	HORMIGON

TIPO
	CEMENTO

PORTLAND
	CAL GRASA

EN PASTA
	ARENA

GRUESA
	CASCOTE

DE

LADRILLO
	GRAVA

	A
	1/4
	1
	4
	6
	

	B
	1/2
	1
	4
	
	6

	C
	1
	1/2
	3
	
	4

	D
	1
	
	2
	
	3


3.3 Terraplenamiento

El Contratista deberá efectuar el terraplenamiento necesario para obtener una nivelación correcta conforme a las cotas indicadas en el proyecto y el que fuera necesario para el escurrimiento de patios y veredas.

Siempre que ello fuera posible, el Contratista empleará tierra proveniente de las excavaciones la que estará exenta de ramas, residuos, elementos putrescibles o cuerpos extraños.

Todo el terraplenamiento será debidamente apisonado, previo humectado, en capas de 0,20 m de espesor máximo.

El Contratista deberá reparar debidamente cualquier asiento que pudiera producirse, como así también los pisos que se hubieran ejecutado sobre éste en el lapso comprendido entre su ejecución y la recepción definitiva de la obra.

3.4 Excavaciones para fundaciones

Serán de las dimensiones necesarias para permitir la construcción de las fundaciones indicadas en los planos. En todos los casos se procederá a fundar sobre suelo firme, quedando a cargo de la Inspección su valoración.

Los paramentos laterales deberán ser perfectamente verticales, pero en caso de no permitirlo la naturaleza del terreno, se aceptará un ángulo igual a su talud natural; en este caso los excesos de excavación, respecto a los teóricos, y los posteriores rellenos serán ejecutados por el Contratista a su costo. El fondo de la excavación estará nivelado, compactado y sin material suelto.

El Contratista deberá apuntalar debidamente y adoptar las precauciones necesarias, en todas aquellas excavaciones que por sus dimensiones, naturaleza del terreno y/o presencia de agua sea previsible que se produzcan desprendimientos o deslizamientos.

De igual forma se adoptarán las medidas de protección necesarias para el caso en que puedan resultar afectadas las obras existentes y/o colindantes.

El Contratista deberá tener especial cuidado de no exceder la cota de fundación que se adopte por cuanto no se aceptarán rellenos posteriores con tierra, debiendo en ese caso y por su exclusivo costo hacerlo con hormigón tipo H-8.

Asimismo, en terrenos con pendiente deberá prever el escalonamiento de la excavación.

3.5 Estructuras de hormigón armado

Se ejecutarán de acuerdo al capítulo  “Estructuras de Hormigón Armado” - del presente Pliego.

La mampostería de cimientos se levantará en forma continua sin interrumpirse en correspondencia con los vanos de pasos y aberturas.

Los hormigones para las columnas y vigas de encadenado serán del tipo H-17 con un asentamiento mínimo de 10 cm y un máximo de 15 cm medidos según el procedimiento prescripto por la norma IRAM 1536 (tronco de cono de Abrams). Para los restantes hormigones se adoptará un asentamiento de 7 cm.

3.6 Elementos premoldeados

Debido al alejamiento de los lugares de aprovisionamiento, se ha previsto que el edificio se construya en todo lo posible con elementos premoldeados, cuyas especificaciones se indican a continuación:

3.6.1 Premoldeados exteriores de hormigón visto
3.6.1.1 Descripción
Estará a cargo del Contratista la provisión de todos los materiales, equipos, mano de obra, y servicios requeridos para llevar a cabo y ejecutar la fabricación de las piezas de hormigón premoldeado, como así también el transporte del lugar de fábrica al de estacionamiento y de éste al lugar de su aplicación y de su colocación. A esto se agregarán todos los trabajos incidentales necesarios para lograr una obra completa y terminada con arreglo a sus fines, aunque dichos trabajos no se encuentran indicados o mencionados especialmente. El Contratista deberá preparar y someter a conocimiento de la Inspección los cálculos definitivos y planos generales y de detalle correspondientes en los que se indiquen dimensiones, cantidad y fabricación de armaduras y muestras correspondientes. En caso de ser ejecutadas en fábrica, el contratista someterá a aprobación de la Inspección el sistema de control de fabricación. Cualquier modificación que se proponga y que responda a razones de fabricación, colocación o cálculo de los premoldeados de hormigón será sometida a aprobación de la Inspección antes de ser ejecutada. En caso de surgir dudas sobre la interpretación de este artículo, se regirá por el CIRSOC o la Norma DIN 4225. En caso de especificarse premoldeados de hormigón visto, deberá el Contratista utilizar el mismo tipo y marca de cemento en todos los elementos de fachada, incorporando hidrófugos que garanticen la estanqueidad del elemento. Si la terminación superficial es de textura lisa se utilizarán encofrados metálicos, plásticos o paneles de madera con tratamiento superficial de plastificado o equivalente. El Contratista solucionará las juntas, encuentros y el sistema de fijación a la estructura resistente; preverá canaletas o agujeros para las instalaciones complementarias y presentarán planos de detalle de la solución adoptada, debiendo garantizar la estanqueidad de conjunto.
3.6.1.2 Hormigón
El hormigón para piezas premoldeadas deberá cumplimentar lo especificado en el CIRSOC. o en su defecto en las Normas DIN 4225 -Piezas prefabricadas. (El CIRSOC) establece una resistencia característica mínima de 170 kg/cm2, y en lo referente a la NORMA DIN 4225-B225). Los hormigones se prepararán según lo indicado en el CIRSOC. La cantidad de agua que se agrega a cada pastón deberá ser determinada por la necesidad de lograr la resistencia requerida y trabajabilidad adecuada. El Contratista podrá proponer a la Inspección el uso de aditivos al hormigón con el fin de mejorar su calidad pero no los podrá utilizar sin previa autorización.
3.6.1.3 Encofrados
Todos los moldes serán planos, rígidos, bien alineados, sin partes alabeadas y perfectamente escuadrados. Se limpiarán cuidadosamente, evitando la adherencia, de tierra, sustancias grasas, restos de madera, alambres, etc. Su armado será hecho en forma tal que impida cualquier deformación de sus partes al introducir, apisonar o vibrar el hormigón. Se lubricará la superficie interior de los moldes para evitar la adherencia del hormigón una vez fraguado. Antes de comenzar a llenarlos deberán ser aprobados por la Inspección. No se permitirá uso de papel para tapar grietas y los moldes deberán construirse en forma tan precisa, que resulte posible fabricar piezas intercambiables en obra de acuerdo a las características del proyecto.
3.6.1.4 Colocación de armadura
Antes de colocar las barras de la armadura en los moldes, se limpiará cuidadosamente su superficie y luego se colocarán amarrándolas convenientemente para impedir cualquier desplazamiento de las mismas al introducir o apisonar el hormigón. La forma de las barras y su ubicación en el encofrado será la indicada en los planos generales y de detalle respectivos. La distancia mínima entre la superficie de las barras y la superficie exterior más próxima de la estructura terminada no podrá ser menor de 1,5 cm. Las barras se doblarán en frío desechándose todas aquellas que se agrieten. Siempre que sea imprescindible, podrán ejecutarse empalmes de barras no debiendo existir más que uno en cada sección y ninguno en zonas de tensiones máximas. Estos empalmes deberán ser prolijamente ejecutados y sometidos a la aprobación de la Inspección. La armadura estará provista de agarraderas para el manipuleo de las piezas premoldeadas y elementos de sujeción para permitir la unión con hierros salientes de la estructura, siempre y cuando no exista otro sistema para su transporte y fijación. Los empalmes con soldaduras a los elementos de fijación deberán ser prolijamente ejecutados y sometidos a la aprobación de la Inspección. Los extremos de los elementos de fijación del premoldeado que para su empalme debieran quedar mucho tiempo expuestos a la intemperie, serán protegidos de la oxidación con lechada de cemento fresco. La colocación de barras de distribución y de empotramiento, de requerirlo la pieza, será obligatorio para el Contratista aunque hubieran sido omitidos en los planos.
3.6.1.5 Colocación del hormigón

Se hará en forma tal que el hormigón pueda llegar sin disgregarse hasta el fondo de los moldes. Se procurará colocar el hormigón inmediatamente después del batido, quedando estrictamente prohibido utilizar el hormigón que haya comenzado a fraguar, aún después de volverlo a batir con agua. El empleo de hormigón podrá hacerse hasta una hora después del amasado, siempre que se le proteja contra el sol, viento y lluvia y se le remueva antes de usarlo. La utilización de este plazo deberá hacerse cumpliendo estrictamente con las normas vigentes para el uso de camiones mezcladores. De lo contrario el plazo deberá ser reducido a treinta minutos. No deberá efectuarse colada de hormigón cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2° C. Se aumentará la capacidad del hormigón mediante apisonado removido o mediante vibrado.
3.6.1.6 Protección

El hormigón colocado deberá protegerse durante el primer tiempo de fragüe contra las influencias perjudiciales de los rayos solares, viento, lluvia, heladas, influencias químicas y trepidaciones.
3.6.1.7 Desencofrados
Se esperará para iniciar el desarme de los moldes, que el hormigón haya fraguado completamente y pueda resistir su peso propio, principio del desarme y su ejecución paulatina serán ejecutados previa consulta de la Inspección en todos los casos. Los plazos mínimos para iniciar el desarme serán determinados entre el Contratista y la Inspección y a contar de la hora y fecha en que se determine el llenado; si lo ordena la Inspección los datos los anotará el Contratista en su registro especial, que visará la Inspección a medida que se vayan practicando. Los plazos podrán ser aumentados por la Inspección si durante el proceso de fragüe la temperatura bajara a 5°C. Si durante el proceso de fragüe hubieran existido heladas, los plazos se elevarán a aprobación de la Inspección. Los elementos premoldeados, para su transporte del lugar de fabricación al de almacenamiento, deberán tener una resistencia que les permita absorber las solicitaciones provocadas por dicho transporte.
3.6.1.8 Condiciones de conclusión satisfactoria
El Contratista deberá extremar los cuidados en la preparación de los moldes y en la ejecución de la armadura. Con tal fin se cuidará el prolijo apisonado del hormigón y no obstante, si quitados los moldes existieran cavidades en las caras de las piezas, la Inspección ordenará cuales deben ser llenadas previa limpieza, con mortero de cemento y cuales destruidas por su conclusión deficientes, sin derecho a reclamo por el Contratista quien lo ejecutará a su costo y cargo. El mismo criterio se adoptará en el caso de existir fallas que comprometieran la estabilidad del premoldeado.
3.6.1.9 Ensayos
El Contratista proveerá los moldes y herramientas necesarias para la extracción de probetas, las cuales se someterán a ensayos de resistencia a la compresión. Durante la operación de hormigonado del día o cada 30 m³, o fracción, se extraerán probetas en presencia del Inspector para ensayar a los 7 días. El Inspector podrá suprimir o variar la oportunidad y cantidad de extracción de estas probetas. El valor de resistencia a los 7 días será considerado como el 70% de la resistencia a los 28 días. Para los ensayos que se realicen pasados los 7 días se considerarán que la resistencia a los 7 días aumenta en 1,5% diario entre los 7 y 28 días. Con los valores obtenidos en los ensayos se determinará en cada caso la resistencia a los 28 días. El promedio de las resistencias a la compresión de las probetas cilíndricas deberá estar por encima del límite mínimo de resistencia fijado; sólo una de las probetas podrá estar comprendida dentro del margen de un 20% por debajo de las cifras exigidas, y ninguna de ellas podrá quedar fuera de este margen. En caso de que una de las probetas quedará fuera de este margen, se procederá de acuerdo a lo que establece el CIRSOC y la tensión característica de compresión deberá ser igual o menor que 170 Kg./cm². La resistencia cilíndrica se tomará como el 80% de la resistencia cúbica.
3.6.2 Comprobación de las reglas de estanqueidad

Ensayos de penetración de la lluvia, las condiciones de ensayo son las siguientes: La cara exterior de la pared es mantenida bajo presión y un sistema de pulverización proyecta agua sobre la totalidad de la pared. La pulverización se obtiene al pasar las gotas de agua delante de los chorros de aire que sirven para mantener la presión con la pared. Las características de ensayo son las siguientes:
 • Presión constante mínima: 5 kg/m².
 • Gasto uniforme: 25 l. de agua/metro lineal de fachada/hora.
 • Duración del ensayo: una (1) hora.
Las dimensiones de la pared y la unión entre ella y el sistema de presión deben ser tales que se conserven las condiciones reales de utilización y en particular:
 • Los gradientes de presión entre las caras de la pared y las cámaras de aire eventuales.
 • Las posibilidades de encauzamiento del agua al lugar de las uniones verticales y horizontales, o sea las juntas.
3.6.3  Ensayos de resistencia a los choques exteriores 

Sólo se requerirá este tipo de ensayos para los paneles a colocar en las plantas inferiores.
a) Choque de cuerpos duros: Los ensayos al choque de cuerpos duros se realizan con ayuda de una bola de acero, que incide normalmente en el elemento objeto de ensayo. Este elemento se inmoviliza, ya sea en posición horizontal, como en posición vertical. En el primer caso, el choque se obtendrá por caída vertical de la bola que se suelte sin velocidad inicial desde la altura prevista. En el segundo el choque se produce por un movimiento pendular cuyo centro está situado en la vertical del punto de impacto y cuyo radio es, por lo menos, igual a 1,5m.

El desnivel entre el punto de desprendimiento de la bola sin velocidad inicial y el punto de impacto se toma igual a la altura de caída prevista. Los puntos de impacto serán elegidos teniendo en cuenta los diferentes comportamientos de los paramentos y sus revestimientos, según que el punto de impacto se encuentre o no en una zona de rigidez mayor (proximidad de una ondulación en un paramento de chapa, por ejemplo) o en lugar de un travesaño, de un montante o de toda parte de cerco del elemento, a la cual está fijado el paramento. El choque de cuerpos duros para el piso bajo será realizado con una bola de acero de masa 1000 grs. (diámetro 6,25 cm.) y un altura de caída de 1m.
b) Choque de cuerpos blandos: Los ensayos de cuerpos blandos se realizan con la ayuda de una pelota de masa 1 kg. La pelota, de forma esférica de 10 cm., está constituida por una envoltura de 10/15 mm., de espesor de caucho flexible, armado con una tela o material equivalente, rellena de arena fina de 0- 2 mm., siendo su masa de 1000 grs. Las modalidades de aplicación del choque y la elección de los puntos de impacto son los descriptos en 3.6.3.a) para el choque de cuerpos duros, siendo esta vez la longitud del péndulo por lo menos igual a 3 m. El choque de cuerpos blandos para el piso bajo se realizará con una altura de caída de 3 m.
c) Choque accidentales (en pisos bajos y altos): Los ensayos de choques se realizan con la ayuda de un saco que contiene 50 kg. de arena seca. El elemento a ensayar se coloca en posición vertical. El choque se produce por un movimiento pendular cuyo centro está situado en la vertical del impacto. El desnivel entre el punto de desprendimiento del saco sin velocidad inicial y el punto de impacto se toma igual a 1 m.
3.6.3.1 Empleo en los pisos

a)  Choques de cuerpos duros. El ensayo es el descripto en 3.6.3.a), realizado con una bola de 500 grs. (49,5 mm.) y una altura de caída de 0,75 m.
b)  Choques de cuerpos blandos: El ensayo es el descripto en 3.6.3.b), realizado con una altura de caída de 1 m. Se realizará uno (1) de cada tipo para pisos altos de cada edificio. Se establecerá como aceptable un ensayo de choque cuando no se producen figuras visibles.

3.6.4  Tabiques premoldeados de hormigón

3.6.4.1 Tabiques premoldeados de hormigón semipesado

a) Materiales: Básicamente intervendrán en su composición, cemento, arena de granulometría adecuada y un agregado grueso constituido por material poroso, liviano, aislante y resistente.
b) Características de diseño: El modulo de los elementos será propuesto por el contratista y aprobado por la Inspección , debiendo contemplarse soluciones térmicas, acústicas y de estanqueidad, acordes con el destino de los locales. El Contratista deberá obtener la aprobación de la Inspección de todas las uniones y piezas, que complementen el sistema (dinteles, antepechos, etc), así como de cualquier variante que introduzca durante su proceso de fabricación. Las piezas tendrán posibilidad de acoplarse entre sí, ya sea a través de elementos horizontales, o juntas verticales, o ambas a la vez.

3.6.4.1  Tabiques premoldeados de hormigón celular

a) Materiales: En su composición intervendrán, fundamentalmente, morteros u hormigones, alivianados intencionalmente mediante aditivos especiales, conformando, de tal manera, una estructura compuesta por minúsculas celdillas sin comunicación entre ellas, y conocidas con la denominación de "espumas tenaces".

b) Características de diseño: Idem 3.6.4.1. b).

3.7 Mampostería

Los muros deberán tener, como mínimo, los encadenados horizontales y verticales que se indican en los planos de proyecto con sus correspondientes armaduras. Este sistema de encadenados asegurará la estabilidad de los edificios, para el sismo de proyecto, y además deberá ser capaz de resistir la carga de succión que produce un viento de velocidad básica de diseño (Vo) igual a 180 km/h sobre la cubierta.

La mampostería de cimientos se levantará en forma continua sin interrumpirse en correspondencia con los vanos de pasos y aberturas.

La pared externa de los muros perimetrales se vinculará a la pared interna mediante estribos horizontales cerrados de forma rectangular de 30 cm x 40 cm y un diámetro de 4,2 mm. Estos estribos estarán separados 1 m en dirección horizontal y 0,60 m en dirección vertical.

Los muros portantes se ejecutarán con placas premoldeadas de primera calidad (del tipo pesado), sanos, de aristas vivas y perfectamente en escuadra, empleando piezas especiales y no fracciones de bloques.

Los bloques se asentarán sobre un lecho de mortero tipo H, que no deberá exceder los 10 mm de altura debiendo la trabazón ser perfectamente regular de manera que las juntas verticales, alternadas formen una sola línea. Los bloques se colocarán con un enlace nunca menor que la mitad de su ancho en todo sentido.

En toda su extensión las paredes deberán llevar refuerzos horizontales que se materializarán con dos hierros de 6 mm de diámetro dentro del lecho de la junta, que en este caso se tomará con mortero tipo L.

El oferente deberá adjuntar la información y garantía de calidad y prestaciones de los materiales premoldeados a utilizar. 

3.8 Aislaciones

3.8.1 Aislación horizontal sobre contrapiso

Sobre los contrapisos en contacto con la tierra que se especifiquen en planos o planilla, se deberá ejecutar un tendido interpuesto de concreto no menor de 2 cm de espesor, con un mortero tipo L con agregado de hidrófugo SIKA N° 1 o superior calidad (al 10% en el agua de amasado), pudiendo reemplazarse la adición del hidrófugo por el empleo de selladores impermeables tipo PROTEX o superior calidad aplicados de acuerdo a las instrucciones del fabricante.

En todos los casos, se deberá unir esta aislación horizontal en forma continua con las capas aisladoras ejecutadas en los muros.

3.8.2 Aislación horizontal y vertical de muros

En todos los muros, salvo expresa indicación en contrario, se ejecutarán dos capas aisladoras horizontales.

La primera, sobre la última hilada de mampostería de cimientos, o sobre viga o zapata de fundación según el caso y antes de comenzar la mampostería en elevación, se ubicará a 3 cm como mínimo por encima del nivel de piso (cuando exista diferencia de nivel de piso a ambos lados del muro, se tomará el nivel de piso más bajo). Será continua, no se interrumpirá en vanos o aberturas cuidándose las uniones en los encuentros de muros.

La segunda se ubicará a 5 cm como máximo por sobre el nivel de piso (cuando exista diferencia de nivel de piso a ambos lados del muro, se tomará el nivel del piso más alto).

El espesor de ambas capas será de 2 cm cada una como mínimo y su ancho será igual al del muro correspondiente sin revoque. Se ejecutarán con mortero tipo L, con adición de hidrófugo químico inorgánico tipo SIKA N° 1 o superior calidad, con la dosificación de 1 kg de pasta en 10 litros de agua, empleándose la solución obtenida como agua de amasado. Se terminarán con cemento puro estucado con llana, usando pastina y no el espolvoreo del mismo. El planchado deberá ser perfecto a fin de evitar puntos débiles producidos por la posible disminución del espesor de la capa.

A fin de evitar la aparición de fisuras, se deberá curar la capa con regados abundantes o cubriéndola con arpillera húmeda.

Las dos capas horizontales se unirán por ambos lados del muro con una capa aisladora vertical ejecutada mediante un azotado con mortero tipo L con el agregado de hidrófugo en el agua de amasado. Este azotado tendrá un espesor mínimo de 1,5 cm y su superficie será lo suficientemente rugosa como para permitir la adherencia perfecta del revoque.

3.9 Cubiertas y cerramientos de chapa para edificios

3.9.1 Cubiertas para edificios

La estructura de los techos será construida de acuerdo con el Apartado “Estructuras Metálicas de Edificios” del presente Pliego.

La cubierta se construirá con paneles de chapa galvanizada pre pintada color azul de un espesor mínimo de 0,71 mm (Calibre N° 22), que se fijarán a las correas del techo con clips de sujeción ocultos.

Cada faldón deberá construirse con chapas continuas no admitiéndose solapes.

Las uniones entre paneles serán realizadas en obra, en la parte superior de las alas, las que a su vez abrazarán los clips, mediante una máquina selladora autopropulsada.

La ausencia de perforaciones y solapes asegurará la hermeticidad del sistema.

La cubierta se fijará usando el sistema de sujeción con correas metálicas, para obtener una superficie plana. Las correas se fijarán a su vez sobre las estructuras metálicas por medio de soldadura o bulones según se indique en los planos.

El Contratista deberá ejecutar las previsiones necesarias para la puesta a tierra de la cubierta, de acuerdo con las presentes Especificaciones.

El Contratista deberá presentar para aprobación los planos de detalles y memorias de cálculo de todas las cubiertas.

La unión entre el ala gancho de un panel y el ala bulbo del panel inmediato se conforma con la máquina selladora autopropulsada y al mismo tiempo los clips de anclaje quedan sujetos entre las alas de los mismos.

Se deberán colocar los refuerzos necesarios para soportar las presiones y o succiones a las que estarán sometidos los paneles. Las verificaciones se efectuarán considerando el peso propio más la presión y/o succión del viento, que se determinarán a partir de las hipótesis de cargas indicadas en el apartado A.1.3 “Condiciones de Carga”.

El sistema de clips de sujeción permitirá el movimiento longitudinal causado por la dilatación térmica, facilitando así la utilización de paneles de gran longitud.

Los clips serán de acero inoxidable del tipo bulbo, su parte superior se introducirá en el ala bulbo, para resistir la fuerza de succión cuando los paneles están unidos entre sí. Para su máximo poder de sujeción el panel deberá extenderse 100 a 150 mm más allá de cualquier clip.

Los elementos accesorios de la cubierta como son las chapas cubrejuntas, cumbreras deberán ser provistos por el proveedor de los paneles para lograr el perfecto montaje de los mismos y asegurar la estanqueidad de la cubierta.

Las superficies internas de la cubierta tendrán un tratamiento anticondensante mediante la aplicación de un revestimiento con spray de poliuretano.

Las rejillas para ventilación de los techados serán cuadradas (0,40 m x 0,40 m) y tendrán en su interior una malla de tela mosquitera para impedir el ingreso de insectos. Estas rejillas estarán pintadas del mismo color que los techos y cenefas.

3.9.2 Cerramiento lateral y cubiertas para depósitos

Se ejecutarán de acuerdo según los planos con paneles de hierro galvanizado T-98 de Comesi o equivalente, calibre N° 22 (0,71 mm).

Las chapas, ya sean para los faldones de los techos o para los cerramientos laterales, serán de una sola pieza continua sin cortes.

Las chapas estarán fijadas a las correas mediante ganchos de H°G° con tuerca y arandela del mismo material, llevando además una arandela de neopreno para sellar el agujero de la chapa. La cantidad y disposición de los ganchos será tal que los paneles resistan las cargas de succión resultantes de la aplicación de las hipótesis de cargas indicadas en el apartado A.1.3.1 (combinaciones de estados de carga y coeficientes de seguridad).

Las cumbreras y chapas esquineras serán construidas con chapa prepintada de H°G° calibre N° 22 y tendrán juntas tipo “COMPRIBAND” o equivalente de igual perfil que los paneles.

El Contratista deberá realizar las previsiones necesarias para las puestas a tierra de acuerdo a las especificaciones de la parte “MONTAJE ELECTROMECANICO CON PROVISION DE MATERIALES COMPLEMENTARIOS” del presente Pliego.

Se usarán remaches tipo POP, de acero inoxidable de ( 3,5 mm, en todas las uniones entre chapas que no estén soportadas por perfiles.

El Contratista deberá presentar para aprobación de la Inspección los planos de detalles y memorias de cálculo de las cubiertas y cerramientos, previo a su construcción.

3.10 Revoques

3.10.1 Generalidades

Los paramentos a revocar serán perfectamente planos, preparados con las mejores reglas del arte, degollándose la mezcla de las puntas, desprendiendo partes sueltas y humedeciéndolos convenientemente. Ningún revoque se iniciará sin haber comprobado el asentamiento, alineación y plomo del muro.

Se deberán ejecutar puntos y fajas de guía, aplomados, con una separación máxima de 1,30m, no admitiéndose espesores mayores de 2 cm para el jaharro y de 0,5 cm para el enlucido, el mortero será arrojado con fuerza de modo que penetre bien en las juntas o intersticios de las mismas.

La forma de terminación se determinará en el ítem correspondiente para el caso de revoques especiales.

En general, los revoques serán homogéneos en grano y color, libres de manchas, rugosidades, uniones defectuosas, ondulaciones, fallas, etc.

Las aristas, curvas y rehundidos serán correctamente delineados, sin depresiones ni alabeos.

Para el revoque al fieltro, el terminado se hará con fratás de lana de manera de obtener superficies completamente lisas. Con el fin de evitar remiendos no se revocará ningún paramento hasta que hayan concluido los trabajos de otros gremios (sanitarios, electricidad, gas, etc.) y estén colocados todos los elementos que vayan adheridos a los muros.

Cuando el proyecto exija el empleo de materiales preparados, de marca y tipo expresamente determinados queda entendido que los mismos llegarán a obra en envases impermeables que aseguren sus propiedades físico químicas.

Tanto el jaharro como el enlucido se cortarán a la altura del zócalo que se utilice, excepto en casos en que este deba fijarse mediante adhesivos o a tacos de madera.

En los vértices salientes de muros y de mochetas se colocarán cantoneras, de chapa galvanizada y metal desplegado incluidas en el revoque, hasta la altura del cielorraso del local.

3.10.2 Revoque interior al fieltro

Se realizará en los lugares indicados en planos y planillas.

· Jaharro: mortero tipo “H”

· Enlucido: mortero tipo “J”, terminado al fieltro.

En general, tendrán como máximo 2 a 2,5 cm de espesor total.

3.10.3 Revoque común a la cal

En muros interiores y cielorrasos, en todos los casos, se deberá dar un azotado previo con mortero tipo “L” con 10% de hidrófugo SIKA o superior calidad.

· Jaharro: mortero tipo “H”

· Enlucido: mortero tipo “J”

En general tendrán como máximo 2,5 cm de espesor total. Tanto el jaharro como el enlucido se cortarán a la altura del zócalo que se utilice, excepto en casos en que el zócalo deba fijarse mediante adhesivos o a tacos de madera.

3.10.4 Revoque grueso bajo revestimiento

· Azotado: mortero tipo “L” (cemento, arena gruesa)

· Jaharro: mortero tipo “H” (cemento, cal grasa y arena mediana) terminado con fratás.

El espesor del azotado y el jaharro juntos deberá ser tal, que el revestimiento colocado quede al ras con el resto de los revoques, a no ser que el detalle especifique algo en contrario.

3.10.5 Revoque impermeable

Se ejecutará en interiores de cámaras, canales de cables y fosas dentro de edificios y en los lugares indicados en planos y planillas. También se aplicarán en los canales de cables de las playas, cuando a sólo juicio de la Inspección su terminación interior resulte defectuosa.

· Azotado: mortero tipo “C”, con 10% de hidrófugo SIKA 1 o superior calidad.

· Jaharro: mortero tipo “L”, con 10% de hidrófugo SIKA 1 o superior calidad.

· Enlucido: mortero tipo “B”.

El espesor total del revoque será de 1,5 a 2 cm. Los ángulos deberán ser redondeados con un radio aproximado de 1 cm. El mortero se presionará fuertemente con herramientas adecuadas a fin de obtener una perfecta impermeabilización de esos lugares.

3.11 Contrapisos

3.11.1 Normas generales

Se ejecutarán en los lugares indicados en planos y planilla de locales con hormigón del tipo y espesor que en cada caso particular se especifique.

En aquellos locales que tengan servicios sanitarios o pasen cañerías, el contrapiso tendrá un espesor tal, que permita cubrir totalmente dichas cañerías, cajas, piezas especiales, etc.

En los casos en que deba realizarse sobre terreno natural, el mismo se compactará y nivelará perfectamente respetando las cotas debiendo ser convenientemente humedecido mediante abundante regado antes de recibir el hormigón.

Los contrapisos serán de un espesor uniforme y se dispondrán de manera que su superficie sea regular y lo más paralela posible al piso correspondiente, debiendo ser fuertemente apisonados de forma de lograr una adecuada resistencia. El hormigón deberá ser preparado fuera del lugar de aplicación cuidando el perfecto mezclado de sus materiales.

En todos los casos la superficie de terminación estará por debajo del nivel terminado, tantos milímetros como tenga de espesor la pieza a colocar, más el espesor que ocupará el elemento adherente (adhesivos, mortero, asfaltos, etc.).

Los contrapisos que se ejecuten sobre el terreno natural se ejecutarán en dos capas; una capa inferior de 8 cm de espesor, una aislación hidráulica horizontal según se especifica en esta especificación.
3.11.2 Contrapiso de hormigón de cascote

Se utilizará bajo piso de mosaico, baldosas, ladrillos, piedra laja, o losetas de hormigón.

Se ejecutará con hormigón tipo A, con un espesor mínimo de 15 cm sobre terreno natural.

Se observarán las prescripciones establecidas en normas generales.

3.11.3 Contrapiso bajo piso de cemento

Se ejecutará con hormigón tipo B, con un espesor mínimo de 15 cm sobre terreno natural y 7 cm sobre losa de hormigón.

Se observarán las prescripciones establecidas en normas generales.

3.11.4 Contrapiso bajo piso de mosaico y losetas

Se ejecutará con hormigón tipo A, con un espesor mínimo de 15 cm sobre terreno natural.

Se observarán las prescripciones establecidas en normas generales.

3.12 Pisos, zócalos y umbrales

3.12.1 Normas generales

Para su ejecución se respetarán estrictamente las prescripciones que sobre material, dimensiones, color y forma de colocación se indique para cada caso particular en planos y/o planillas de locales. El Contratista deberá someter a la aprobación por parte de la Inspección, los aspectos referidos y presentar muestras de cada material antes de comenzar los trabajos.

· Los pisos se colocarán por hiladas paralelas con las juntas alineadas a cordel. Cuando la dimensión de los ambientes exija el empleo de recortes, éstos se ejecutarán a máquina con las medidas y formas adecuadas a fin de evitar posteriores rellenos con pastina.

· Los zócalos se colocarán alineados con los paramentos de los muros, dejando visto, cuando lo hubiere, el resalto de la media caña. Se cuidará especialmente la nivelación general y recíproca entre los elementos. En los ángulos entrantes y salientes se colocarán las piezas especiales que correspondan.

· Los umbrales se colocarán de manera que su alineación y escuadría sean coincidentes y paralelas a los respectivos pisos.

Cuando la forma, dimensión o disposición de las piezas exijan el empleo de cortes, éstos se ejecutarán a máquina a fin de lograr un contacto perfecto con el piso correspondiente, muros o marcos de aberturas.

3.12.2 Piso de mosaico granítico

Se utilizará mortero de asiento tipo H. Los mosaicos serán de primera calidad con un espesor mínimos de palomas de 7 mm.

Sobre el piso colocado se ejecutará un barrido con pastina del color correspondiente, cuidando que ésta penetre lo suficiente en las juntas, para lograr un perfecto sellado. Transcurrido un plazo mínimo de 15 días, se procederá al pulido a máquina, empleando primero el carborundum de grano grueso y luego de empastinar nuevamente, el carborundum de grano fino.

A continuación se hará un profundo lavado de los pisos con abundante agua. Posteriormente, se ejecutará un lustrado pasándose la piedra 3F y luego la piedra fina. Se repasará con el tapón de arpillera y plomo con el agregado de sal de limón. Se lavará nuevamente con abundante agua y una vez seco el piso se le aplicará una mano de cera virgen diluida en aguarrás, lustrándose con prolijidad.

Se incluyen en el ítem, umbrales, antepechos y zócalos según detalles.

3.12.3 Piso de losetas de hormigón

Se utilizarán losetas de hormigón prefabricadas y vibradas en taller, de las medidas indicadas en planos, no permitiéndose su ejecución en obra o sobre el contrapiso correspondiente.

Serán de hormigón sin armar, de 40x60 cm y 4 cm de espesor, con el borde biselado y la superficie de desgaste perfectamente lisa.

Se asentarán con mortero tipo H cuidando la alineación y ancho de las juntas, debiendo preverse la pendiente necesaria para el escurrimiento de las aguas.

No habiendo especificación en contrario, el ancho de las juntas será de 5 mm y se tomarán con mortero fluido tipo K, e irán rehundidas hasta el corte del biselado.

Se preverán juntas de dilatación de 2 cm de ancho, a distancias no mayores de 6 m entre ellas, rellenándolas hasta el corte del biselado con caucho butílico.

En correspondencia con estos pisos, se colocarán zócalos del mismo material, de 2 cm de espesor y altura variable según se indica en los planos del proyecto. Estos zócalos tendrán su borde superior biselado.

3.12.4 Piso de cemento rodillado

Sobre el contrapiso perfectamente nivelado y humedecido se extenderá una primera capa de mortero tipo L de 2 cm de espesor. Este mortero se colocará en paños de 9 m2 de superficie como máximo, separados por juntas de poliestireno expandido de 1,5 cm de espesor. Estos listones se colocarán perfectamente alineados y escuadrados con elementos de fijación que aseguren su posición; tendrán una altura de 2 cm menor que el espesor total de contrapiso, mortero y enlucido.

Sobre la capa de mortero y antes de su fragüe se ejecutará un enlucido terminal en fresco con mortero tipo B de 1 cm de espesor mínimo. Esta capa será tratada con un endurecedor no metálico tipo Ferrocement CB-30-S sin colorante.

El mortero se amasará con consistencia semiseca y una vez colocado se le comprimirá y alisará hasta que adquiera la consistencia necesaria, se terminará de alisar con pastina de cemento puro.

La superficie será terminada lisa o rodillada con rodillo metálico, según lo especificado en planos o planillas de locales.

Transcurridas 6 (seis) horas de ejecutado, se regará abundantemente a fin de mantener su humedad y evitar fisuras.

Las juntas se rellenarán con masilla a base de caucho butílico, permitiendo una correcta dilatación de los paños.

Los pisos serán tratados con una resina poliuretánica impermeabilizante, tipo RAM C-97 color verde. Se aplicará con rodillo, sobre la superficie limpia y seca, en tres manos cruzadas.

3.12.5 Cordón de hormigón

Se ejecutará de acuerdo a dimensiones y forma indicadas en planos.

Se utilizará para su construcción hormigón de piedra tipo D.

Los moldes serán metálicos o de madera prolijamente cepillada. La cara superior se terminará perfectamente lisa con fratás metálico.

El Contratista proveerá moldes especiales para los lugares donde existan curvas de ángulos mayores o menores de 90°

3.12.6 Zócalo granítico

Sobre la mampostería limpia y humedecida se colocarán los zócalos asentados con mortero tipo L con aditivo hidrófugo tipo SIKA 1 o superior calidad.

Las juntas se tomarán con pastina de cemento y colorante correspondiente al color del zócalo.

Los zócalos se llevarán a obra pulidos y se lustrarán a plomo una vez colocados y después de un adecuado fragüe del mortero de asiento.

Los zócalos graníticos tendrán 10 cm de altura.

3.12.7 Zócalo cementicio

Previo adecuado desbaste, limpieza y humedecimiento del muro, se ejecutará un jaharro de 2 cm de espesor con mortero tipo L.

A continuación se hará el enlucido de 5 mm de espesor con mortero tipo C, el que se terminará con un alisado a cucharín con cemento puro, cuidando la alineación y el nivel.

De acuerdo al revoque o revestimiento adoptado, la terminación se hará como lo indiquen los planos, pudiendo ir rehundido con respecto al muro o bien a plomo con él, formando la línea de empalme una buña de 5 mm de profundidad por 10 mm de alto.

Estos zócalos serán tratados con un recubrimiento endurecedor de superficie, de propiedades y color similar al empleado en el piso del local.

3.12.8 Umbrales graníticos

Se respetará el color de piso correspondiente. Se utilizará mortero de asiento tipo “H”. El tomado de juntas se hará con pastina del color correspondiente cuidando que ésta penetre lo suficiente para lograr un perfecto sellado.

Los locales con pisos graníticos, tendrán solias del mismo material y color que el o los locales adyacentes.

Los umbrales y solias tendrán un espesor no inferior a 3 cm.

3.12.9 Piso y zócalo cerámicos

En los locales donde deban instalarse baterías, se construirán pisos y zócalos cerámicos.

Los pisos serán de baldosas cerámicas antiácidas del tipo “monococción”, de 20 cm de lado y los zócalos tendrán 10 cm de altura.

Las piezas se asentarán con una resina epoxídica del tipo PACHER 100, con juntas de 0,50 cm de ancho que posteriormente se tomarán con un material epoxídico tipo PACHER 702 o similar.

3.13 Revestimiento de azulejos

3.13.1 Normas generales

Los revestimientos responderán estrictamente a las prescripciones que, sobre material, dimensiones, color y forma de colocación, para cada caso se indique en los planos y planillas de locales.

Las superficies de terminación deberán ser uniformes, lisas sin ondulaciones, aplomadas, con juntas alineadas y coincidentes en los quiebres de muros.

Se exigirá la presentación de muestras de todos los materiales de revestimiento, debiendo, previo a su uso en obra ser aprobados por la Inspección.

Para la ejecución de los revestimientos se empleará personal especializado.

3.13.2 Revestimiento de azulejos 15x15

Sobre el revoque ejecutado según el apartado A.9.9.4 perfectamente nivelado y sin ondulaciones se asentarán los azulejos con adhesivo especial (klaukol o calidad superior).

A fin de determinar los niveles de las hiladas, se ejecutará una primera columna de arriba hacia abajo, tomando como punto de partida los cabezales de marcos, muebles de cocina, antepechos de ventanas, etc. Según corresponda, teniendo en cuenta la coincidencia de juntas o ejes de las piezas con los ejes de piletas, canillas, duchas y accesorios en general.

El resto de las hiladas ya se podrán trabajar de abajo hacia arriba, tomando como referencia las juntas horizontales de las columnas de tal modo, que los cortes horizontales necesarios se produzcan en la hilada en contacto con el zócalo y en el remate se coloquen cerámicos completos.

Las juntas serán a tope, observándose una perfecta alineación y coincidencia entre ellas; serán debidamente limpiadas y escarificadas tomándolas con pastina del mismo color del cerámico.

El arrimo a bocas de luz, tomas, marcos, canillas, etc. se obtendrá por rebajas o calados, no admitiéndose cortes para completar una pieza. No habiendo especificación en contrario, en los ángulos salientes se colocarán perfiles de hierro ángulo de 15x15x2,5 mm, que serán previamente pintados con un estabilizador de óxido CORROLESS o similar. Se terminará con dos manos de esmalte sintético del mismo color de los cerámicos.

3.14 Cielorrasos

3.14.1 Cielorraso suspendido de paneles prefabricados de yeso

Estará constituido por un cielorraso tipo DURLOCK compuesto de placas de yeso de 9,5 mm de espesor atornilladas a una estructura metálica de soporte.

La estructura soporte estará compuesta de soleras y montantes de 70 mm y 69 mm, a los que se fijarán las placas de yeso con tornillos autorroscantes Nº2 para chapa.

Paras sujetar el entramado, se colocarán montantes o soleras en sentido transversal que actuarán como vigas maestras separadas cada 1,20 m.

El entramado se suspenderá de la estructura metálica del edificio con tensores rígidos, utilizando para tal fin el perfil del montante, separados como máximo cada 1,00 m.

Las juntas se tomarán con cinta y masilla, quedando una terminación similar a los cielorrasos tradicionales de yeso.

Sobre el cielorraso tipo DURLOCK se colocará una aislación térmica, compuesta por un colchón de fibra de vidrio en rollo de 50 mm de espesor; con papel Kraft en una cara y plastificada con polietileno adherido con un adhesivo bituminoso tipo Rolac plastificado liviano o equivalente.

3.14.2 Cielorraso suspendido a la cal

Estos cielorrasos se construirán en los locales de servicio que se indican en la “Planilla de locales” (vestuarios, baños y offices).

Deberá tener un entramado constituido por barras de acero de 12 mm de diámetro, colocadas paralelamente con una distancia máxima entre ejes de 30 cm, y cruzadas normalmente por una armadura de repartición de acero de 8 mm de diámetro, con una separación máxima entre ejes de barras de 60 cm.

En el Edificio de Mantenimiento el entramado deberá suspenderse de una estructura independiente que se apoyará en los muros portantes.

Bajo el mencionado entramado deberán colocarse láminas de metal desplegado atadas al entramado con alambre de hierro recocido. Por cada lámina y en cada hierro deberán hacerse tres ataduras como mínimo. Las láminas deberán empalmarse lateralmente. Su superficie deberá ser uniforme, libre de irregularidades y perfectamente nivelada.

El entramado deberá reforzarse en correspondencia con las bocas para luminarias o detectores de incendio, dejando el perímetro libre con las dimensione necesarias para embutir el artefacto. Además, deberán preverse insertos de madera de 25x25 mm alrededor de la abertura en los cuales se fijará posteriormente el artefacto.

Deberá ejecutarse un primer azotado rugoso con mortero de cemento y arena tipo “L” al que se aplicará, después de seco, una capa de jaharro tipo “H”.

Sobre el jaharro deberá aplicarse un enlucido de terminación tipo “J”, cuya superficie deberá ser perfectamente pareja, de color uniforme, sin manchas ni retoques aparentes.

Sobre el cielorraso se colocará una aislación térmica, compuesta por un colchón de fibra de vidrio en rollo de 50 mm de espesor; con papel Kraft en una cara y plastificada con polietileno adherido con un adhesivo bituminoso tipo Rolac plastificado liviano o equivalente.

3.15 Pinturas

3.15.1 Normas generales

Para la aplicación de pinturas en superficies de muros, cielorrasos, carpintería, etc., se respetarán las indicaciones que sobre tipo, color, calidad, etc., se especifique en planos y/o planilla de locales.

El material a emplear será de primera calidad y responderá a las características de fábrica.

Todas las superficies a pintar se prepararán corrigiendo los defectos, manchas o asperezas que pudieran tener las maderas, revoques, yesos y trabajos de herrería.

No se aplicará ninguna mano de pintura sobre otra anterior sin dejar pasar un período de 48 horas para su secado, salvo en el caso de utilización de barnices o esmaltes sintéticos y pintura vinílica para las cuales este período puede reducirse a 24 horas.

Las grietas, poros u otros defectos se corregirán utilizando enduidos de marca reconocida.

Deberán tomarse las precauciones necesarias a fin de preservar los trabajos de pintura del polvo, o lluvia, debiendo evitar que se cierren aberturas o cortinas antes de que la pintura haya secado totalmente.

Será condición indispensable para la aceptación de los trabajos que éstos tengan un acabado perfecto, no admitiéndose señales de pinceladas, pelos pegados, etc.

Antes de dar comienzo a los trabajos de pintura o blanqueo se deberá efectuar el barrido de los locales, asimismo se cuidará de cubrir con lona los pisos existentes mientras dure el trabajo de pintura.

Se cuidará muy especialmente el recorte “bien limpio y perfecto de las pinturas y blanqueos en los contravidrios, herrajes, zócalos, contramarcos, cornisas, vigas, cielorrasos, etc.

Antes del pintado, se pasará cepillo de cerda para eliminar el polvo y residuos que puedan tener las superficies.

3.15.2 Pintura al látex en cielorraso

Los cielorrasos nuevos que deban ser cubiertos con esta pintura, serán previamente lavados con una solución de ácido clorhídrico-agua 1:10; enjuagándose después con agua limpia en forma abundante.

Donde se constate o sospeche la presencia de hongos; las superficies serán lavadas con una solución de detergente y agua, enjuagando después prolijamente con agua limpia. Posteriormente se aplicará con pincel una solución formada por una parte de fungicida “Alba” o superior calidad y diez partes de agua. Una vez bien secos, las superficies estarán en condiciones de recibir la pintura.

Primeramente se dará una mano de fijador “Alba” o superior calidad hasta cubrir perfectamente y posteriormente se aplicarán dos manos de pintura a base de látex vinílico especial para cielorrasos tipo “Albalátex” o superior calidad de color blanco.

La primera mano será a pincel a pincel y la segunda a pincel o rodillo.

3.15.3 Pintura al látex en muros

Los paramentos nuevos que deban ser cubiertos con esta pintura, serán previamente lavados con una solución de ácido clorhídrico-agua 1:10; enjuagándose después con agua limpio en forma abundante.

Donde se constate o sospeche la presencia de hongos, serán lavados con una solución de detergente y agua, enjuagando después prolijamente con agua limpia. Posteriormente se aplicará con pincel una solución formada por una parte de fungicida “Alba” o superior calidad y diez partes de agua. Una vez bien secos, los paramentos estarán en condiciones de recibir la pintura.

Primeramente se dará una mano de fijador “Alba” o superior calidad hasta cubrir perfectamente y posteriormente se lijará toda la superficie hasta lograrse una textura uniforme y libre de partículas sueltas. Luego se aplicarán dos manos de pintura a base de látex vinílico (para interior o exterior según el caso) “Albalátex” o superior calidad.

El color de los paramentos será definido por la Inspección.

La primera mano será a pincel y la segunda a pincel o rodillo.

3.15.4 Pintura para carpintería metálica

Todas las estructuras y piezas que constituyen la carpintería metálica llegarán a obra con una mano de pintura estabilizadora de óxidos o similar a las partes vistas y en las ocultas con dos manos.

En obra se aplicará a las partes vistas previo lijado de superficie, una segunda mano de pintura estabilizadora de óxidos, posteriormente se aplicará un enduido con masilla a la piroxilina corrigiendo las imperfecciones propias del material, soldaduras de armado y dobleces.

Posteriormente previo un adecuado lijado de la superficie se aplicará dos manos de esmalte sintético de primera calidad brillante para exteriores e interiores o semimate para interiores, según se especifique en los planos de carpintería.

Las carpinterías metálicas exteriores se pintarán del mismo color y tono que el anodizado de las aberturas y de los parasoles de aluminio (bronce medio).

Para los premarcos de carpintería de aluminio, luego de completarse la segunda mano de pintura estabilizadora de óxidos, la superficie de contacto con el aluminio se protegerá con dos manos de pintura asfáltica con la finalidad de evitar el par galvánico.

3.15.5 Pintura impermeable especial sobre ladrillo visto

Los paramentos a tratar se limpiarán prolijamente con ácido clorhídrico al 10% a fin de mantener la coloración natural del ladrillo y libre de toda mancha. Posteriormente se aplicarán dos manos de acabado mate transparente, en base a siliconas, diluido con un 25% de agua. La primera mano será a pincel y la segunda, que se aplicará tres horas después, podrá hacerse a soplete.

3.16 Carpintería

3.16.1 Condiciones generales

El total de las estructuras que constituyen la Carpintería se ejecutará de acuerdo con los planos de conjunto y de detalle, planillas, estas especificaciones y las órdenes de servicio que al respecto se impartan.

Las dimensiones acotadas en los planos son estimadas. Para la ejecución de los Planos de Taller el Subcontratista deberá efectuar el correspondiente replanteo en obra.

Previo a la fabricación de los distintos tipos de cerramientos, el Subcontratista deberá entregar a la Inspección para su aprobación un juego de Planos de Taller, detallando a escala natural la construcción de todas las partes del trabajo a realizar, incluyendo espesores de los elementos metálicos, de cristales, métodos de juntas, detalle de todo tipo de conexiones y anclajes, tornillería y métodos de sellado, acabado de las superficies y toda otra información pertinente.

Para el cálculo resistente se tomará en cuenta la presión que ejercen los vientos con una velocidad de 130 km/h.

En ningún caso el perfil sometido a la acción del viento tendrá una deflexión que supere 1/175 de la luz libre entre apoyos.

En todos los casos las carpinterías deberán tener una protección aplicada en taller para evitar posibles deterioros durante su traslado, permanencia en obra y colocación. Dicha protección deberá tener una vida útil que garantice su permanencia en el tiempo transcurrido desde su entrega en obra y colocación hasta la terminación del edificio.

3.16.2 Carpintería metálica

Se ajustará a lo indicado en plano y planillas respectivos.

Toda la carpintería metálica llegará a obra con dos manos de pintura antióxido, no permitiéndose enmasillado en las uniones, salvo para corregir pequeñas imperfecciones.

En su colocación no se permitirán falsos plomos, diferencia de alineación entre jambas, ni desniveles.

Las superficies y las uniones se terminarán bien alisadas y suaves al tacto.

Las grapas y herrajes que se empleen serán de primera calidad, como así también los contravidrios que serán de aluminio anodizado y salvo indicación en contrario, se colocarán del lado interior.

3.16.3 Carpintería de aluminio

Comprende este ítem la carpintería detallada en planos y planillas.

Además, deberán considerarse los marcos y contramarcos de aluminio para las hojas de madera, los parasoles, antepechos y todo otro elemento de este material necesario para la completa terminación del proyecto. Será obligatorio el uso del premarco.

Los premarcos serán de chapa doble decapada Nº16 de acuerdo a lo especificado en el punto A.2.15.2; además, la superficie en contacto con los marcos de aluminio será tratada con dos manos cruzadas de pintura asfáltica. Se evitará el contacto entre chapa y aluminio con burletes de PVC y un sellado de terminación con SIKAFLEX 1A o calidad superior.

En aquellos casos en que resulte posible, el armado de los distintos cerramientos se realizará en taller, entregándose ya ensamblado en obra.

Aquellos elementos que no resulte posible entregarlos en obra armados, se prearmarán en taller, se desarmarán, marcarán, se suministrarán en obra y allí se volverán a armar.

Todos los cortes y/o uniones deberán ser realizados con prolijidad, siendo inadmisibles cortes o uniones fuera de escuadra, rebabas, juntas abiertas, etc.

Al igual que la fabricación, todos los trabajos de montaje en obra, serán realizados por personal ampliamente calificado para esta tarea y con experiencia demostrable en ese tipo de trabajos.

El Subcontratista efectuará el ajuste final de las aberturas al terminar su trabajo, entregando las carpinterías en perfecto estado de funcionamiento.

Se utilizarán perfiles de aluminio de las líneas C&k, Alcoaó equivalente.

En todos los casos los sistemas propuestos por el Contratista cumplimentarán la totalidad de las especificaciones técnicas exigidas en el presente pliego y la planilla de carpintería.

Se utilizarán perfiles de aluminio cuya aleación tenga la siguiente composición química y propiedades mecánicas:

· Aleación 6063, según normas IRAM 681

· Temple T6

· Resistencia a la tracción mínima = 205 MPa según normas IRAM 687

· Límite elástico mínimo = 170 MPa

Superficialmente estará terminado con un anodizado color bronce de 15 µm.

Para el espesor de la capa anódica y el correcto sellado de los perfiles, los controles tomarán en cuenta las normas UNI N° 3396, 4115, 4122, quedando a cargo del Contratista la provisión de los elementos que requiera la realización de dichos controles, de resultar necesarios. El Contratista deberá retirar de la obra todos los elementos que no cumplan satisfactoriamente las exigencias pactadas, debiendo reponerlos en las condiciones de contrato, quedando a su cargo los gastos y perjuicios que el retiro y la reposición ocasionen.

Todos los elementos de fijación como grapas para amurar, tornillos, bulones, tuercas, arandelas, tacos separadores, etc., deberán ser provistos por el Contratista y serán de aluminio, acero inoxidable no magnético o acero protegido con una capa de cadmio electrolítico (mínimo 12 µm) o zincado. El cadmiado o zincado será posterior al roscado y agujereado de la pieza. Las secciones serán compatibles con la función para la cual van a ser utilizados.

En todos los casos se preverán juntas de dilatación en los cerramientos. Toda junta estará de forma tal que los elementos que la componen se mantengan en su posición inicial y conserven su alineamiento. Deberá ser ocupado por una junta elástica el espacio para el juego necesario en la unión de los distintos elementos. Ninguna junta a sellar será menor de 3 mm si en la misma hay juego de dilatación. La obturación de las mismas se efectuará con sellador hidrófugo, de excelente adherencia, resistente a la intemperie y con una vida útil no inferior a los 20 años, de los producidos por Dow Corning, USM, Bayer o equivalentes. (Sellados metal - metal: Dow Corning 999 A o equivalente; sellados metal - mampostería: Dow Corning 814 o equivalente).

Deberán sellarse todas las uniones entre perfiles cortados.

Se emplearán burletes de alta flexibilidad de color negro, de forma y dimensiones según su uso. La calidad de los mismos deberá responder a lo especificado en la norma IRAM 113.001, BA 6070, B13, C12.

Se emplearán felpas de hermeticidad de base tejida de polipropileno rígido con filamentos de polipropileno siliconado, Redyglaze, Schlegel, o equivalente.

El Contratista deberá prever en su propuesta todos los refuerzos necesarios, no admitiéndose reclamos o pagos adicionales por este motivo.

Se preverán cantidad, calidad y tipos necesarios para cada modelo de carpintería de acuerdo a lo especificado por la firma diseñadora del sistema. Serán de aluminio anodizado, acero inoxidable, acero embujado en nylon o nylon hidratado según corresponda.

Las carpinterías indicadas en las planillas con unidades de doble vidriado hermético, estarán constituidas por float exterior reflectante STOPSOL Dark Blue Classic de 6mm de espesor, cámara de 9 mm y un float interior transparente incoloro de 4 mm. El resto de las carpinterías llevará float reflectante STOPSOL Dark Blue Classic de 6mm de espesor. No se admitirán paños con escalladuras, pinzaduras o cualquier otro defecto en sus bordes o superficie que comprometan la seguridad o estética de los mismos.

En ningún caso se pondrá en contacto directo una superficie de aluminio con otra de hierro. En todos los casos las partes en contacto del hierro estarán protegidas con dos manos de pintura asfáltica a fin de evitar el par galvánico.

3.16.4 Carpintería de madera

Comprende las aberturas indicadas en plano de carpintería debiendo respetarse las características allí señaladas.

Las puertas constarán de un núcleo reticulado o macizo, revestido en ambas caras con terciado de 4 mm enchapado en fórmica y cantoneras macizas de cedro lustrado.

El núcleo estará formado por un bastidor cuyos largueros y transversales unidos a caja y espiga, tendrán un ancho mínimo de 7 cm y un espesor adecuado al que se especifique para cada puerta. Contendrá un reticulado de varillas de pino de 6 mm de espesor y un ancho adecuado al espesor de la puerta y se cruzarán a media madera.

Los cuadros que forman el reticulado tendrán como máximo una dimensión de 50 mm de eje a eje.

El reticulado estará en un mismo plano con respecto al bastidor para poder recibir la chapa terciada la que una vez pegada no podrá presentar ninguna ondulación, vale decir que será perfectamente lisa al tacto y a la vista.

3.16.5 Tapas de canales, herrerías para soportes de tableros, plataformas y escaleras para mantenimiento.

Las tapas de los canales interiores serán metálicas de 4 mm de espesor mínimo y con superficie antideslizante. En todos los casos estarán apoyados sobre superficies o aristas metálicas, evitándose el contacto directo con el hormigón o mortero. Estarán diseñados para resistir una carga concentrada de 150 kg aplicada en el centro de la luz.

Los tableros, armarios y celdas se apoyarán sobre soportes metálicos, fijados o empotrados en la mampostería u hormigón, según se detallan en los planos respectivos. El espesor mínimo de las chapas y perfilería serán de 5 mm y de 4 mm respectivamente.

Todos los elementos metálicos de estos pisos, inclusive los pilares de soporte, deberán resistir las cargas sustentadas con un coeficiente de seguridad igual a 1,5 (CS=1,5).

Previamente a su fijación definitiva, se controlará la alineación y nivelación cuya desviación deberá ser menor a 0,1% (1 mm por 1 metro). La instalación de los soportes y apoyos de tapas de canales será anterior a la colocación de los pisos.

Las plataformas de soporte y la escalera para el mantenimiento de los tanques de agua, ubicadas dentro del Depósito y Taller, serán metálicas. Las plataformas serán de metal desplegado con barandas de seguridad según indica en el plano del proyecto y deberán tener una estructura soporte capaz de resistir con un coeficiente de seguridad igual a 1,5 (CS=1,5) una sobrecarga vertical de 100 kg/m2, la escalera será del tipo marinera y deberá resistir una carga concentrada de 120 kg en los escalones.

La terminación superficial estará compuesta por el siguiente esquema de pintura:

a) Limpieza mediante cepillado, arenado y desengrasado.

b) Una primera mano de pintura epoxi autoimprimante de alto contenido de sólidos, del tipo AMERLOCK 400. Esta capa se aplicará en fábrica y tendrá un espesor mínimo de película seca de 200 µm.

c) Retoques en los lugares donde la pintura sufra deterioros por el transporte y tareas de montaje.

d) Una segunda mano de terminación de poliuretano, tipo AMERCOAT-450-GL osimil, de 50 µm para protección UV.

3.17 Instalaciones sanitarias

3.17.1 Consideraciones generales

El proyecto definitivo de las instalaciones sanitarias será ejecutado por el Contratista de acuerdo a las necesidades indicadas en los planos de los Pliegos de Licitación, respetando los reglamentos vigentes en los emplazamientos de las obras.

Todas las erogaciones emergentes de la aprobación de los planos, trámites, inspecciones especiales de los organismos intervinientes, ejecución de trabajos complementarios como provisión del agua necesaria para la construcción, conexiones, etc., serán solventados por el Contratista, como así también todas las obras no previstas en el Pliego de Licitación que sean necesarios para la adecuación de las instalaciones a las que establezcan los reglamentos vigentes.

3.17.2 De los trabajos

Estos se ejecutarán en un todo de acuerdo a las reglas del buen arte, a lo indicado en estas especificaciones y a la reglamentaciones vigentes en las Jurisdicciones correspondientes y a las indicaciones y/u órdenes impartidas por la Inspección.

Están comprendidos en la obra a cargo del Contratista de las instalaciones sanitarias, las excavaciones, rellenos, transporte de tierra sobrante, apertura de canaletas en los muros, rellenos de los mismos, construcción de arcos de refuerzo, cuando ello sea necesario; transporte, acarreo, descarga, estiba en la obra y cuidado de materiales, provisión del agua necesaria para la construcción y para las pruebas hidráulicas y, por último, todo trabajo de albañilería u otros gremios incluyendo material y mano de obra para completar y dar perfecto término a la obra contratada, aún cuando ello no estuviese especificado, pero resultaren necesarios para el funcionamiento de las instalaciones de acuerdo con sus fines.

Todo el trabajo se entregará completamente terminado y en perfectas condiciones de funcionamiento según corresponda con los requisitos finales exigidos por los organismos provinciales intervinientes.

Los trabajos descriptos comprenden la provisión de todos los materiales necesarios e instalación completa de agua caliente, fría; desagües cloacales, pluviales, gas, provisión y colocación de mesadas con pileta, anafes, termotanques, tanques de reserva, artefactos sanitarios con todos sus accesorios, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y los planos respectivos.

Todos los materiales deberán ser nuevos, sin uso, de procedencia aceptada por la Inspección de Obras y de calidad aprobada por los reglamentos vigentes.

Los caños deberán ser despachados, almacenados y mantenidos en depósito con sus extremos perfectamente obturados, tapados o sellados.

Todos los artefactos y accesorios, válvulas y diversos elementos serán almacenados en cajones limpios o embolsados y estibados en estanterías adecuadas. Todos estos elementos deberán mantenerse adecuadamente protegidos de la intemperie hasta el momento en que sean incorporados a Obra.

Todo tramo de cañería deberá estar libre de rebabas de metal y será limpiado prolijamente antes de su colocación. Todos los extremos que quedaren abiertos, durante la colocación de las cañerías, deberán ser taponados adecuadamente con tapones o tapas; no se permitirán tapones de arpillera ni de papel.

Todos los trabajos de cañerías o secciones de cañerías, que deban ser tapados o embutidos, deberán ser ensayados (si fuere necesario por tramos), antes de taparlos, a efectos de la aprobación por parte de la Inspección.

Dentro de los edificios la instalación será “a la vista” fijada a las paredes mediante abrazaderas de acero inoxidable cuya separación máxima será de 1 m. La disposición de los puntos de fijación será tal que los caños queden rígidamente fijados especialmente en los extremos y en correspondencia con codos, válvulas y llaves.

Todas las cañerías interiores de distribución de agua en los edificios tendrán, sin excepción, sus respectivas llaves de paso por cada edificio y en cada local sanitario, siendo el material de las mismas de acero inoxidable HIDRINOX o equivalente.

En los tramos donde deban ser alojadas en canaletas, las cañerías estarán envueltas por una lámina de lana de vidrio de 10 mm de espesor mínimo, y ésta a su vez, será recubierta con una envoltura de papel alquitranado.

Las cañerías de distribución de agua de cada local llevarán llaves de paso esféricas para agua fría y caliente, que permitan cortar el suministro de agua a los artefactos allí instalados.

Las conexiones desde las cañerías de distribución a la grifería se realizarán con caños rígidos o flexibles de cobre cromados y roscados, y en todos los casos tendrán rosetas cromadas para cubrir las imperfecciones que surjan de la colocación del revestimiento en el encuentro con las cañerías.

Los tramos de caños enterrados, comprendidos entre los tanques ubicados en el Depósito y Taller y los edificios abastecidos (Edificios Comando, Mantenimiento, Kiosko K00 y Portería), serán de polipropileno con uniones soldadas por fusión sin aporte de material marca Acqua-System o calidad equivalente o superior.

Los caños serán colocados sobre una cama de arena a una profundidad mínima de 0,50 m, con una protección de una malla plástica ubicada a 0,20 m. por encima.

La reserva de agua consistirá en dos tanques de acero inoxidable de 1000 litros de capacidad cada uno. Cada tanque estará alimentado en forma independiente y las bajadas estarán conectadas entre sí a través de una válvula la cual permitirá que, ante una eventualidad, un tanque alimente a todos los sectores de la Estación.

Para el suministro de agua, el Contratista realizará un pozo encamisado hasta la profundidad supuesta para la primera napa de agua semi-surgente que sea potable mineralogicamente (con determinación del contenido de sales y arsénico), sobre el cual se instalará una bomba sumergida con una potencia mínima de 1,00 HP. La bomba estará provista del automatismo para el llenado de los tanques de reserva, incluidas sus válvulas, flotantes e interruptor. Además, contará con llave conmutadora para funcionamiento manual o automático y las correspondientes protecciones.

En cada batería de tanques, los colectores deberán colocarse con válvulas de limpieza con descarga al exterior del Depósito y válvulas para independizar cada tanque. Las cañerías de bajada serán de polipropileno de 1 ¼” de diámetro.

Los desechos cloacales, de los edificios de cada sector, serán conducidos a una cámara séptica por edificio, la misma será del tipo decantadora-digestora con una capacidad mínima de 12 personas y el efluente se conducirá a un pozo negro para cada uno de los edificios.

Los pozos negros tendrán una profundidad mínima de 6 m y un diámetro mínimo de 0,90 m y estará revestido con anillos premoldeados de hormigón armado, con paredes perforadas de 4 cm de espesor mínimo. El último metro inferior estará rellenado con cantos rodados de 5 cm de tamaño mínimo y estará superiormente cubierto con una losa de hormigón armado de 0,15 m de espesor con una abertura de 0,30 x 0,30 m en el centro para su inspección.

Del costado de la pared de protección a 1 m de distancia mínima desde la tapa se conecta la ventilación que consiste en un caño de PVC reforzado de 0,100 m de diámetro que sale al exterior dentro de un pilar de 0,40 m x 0,40 m y 2 m de alto rematado en un sombrerete de hormigón armado.

Las cañerías del desagüe cloacal y sus accesorios serán construidas con caños de P.V.C. reforzado de 102 mm de diámetro y 3.2 mm de espesor mínimo de pared.

Los artefactos sanitarios serán FERRUM línea Pilar o equivalente.

Los inodoros, bidets, lavatorios, piletas y otros artefactos serán de cerámica vítrea de color blanco y de la mejor calidad. Los depósitos para inodoros serán del tipo a mochila.

Se los proveerá de todos los accesorios y soportes necesarios.

Todos los artefactos estarán libres de saltaduras, defectos, deformaciones o equivalentes y el Contratista tomará las precauciones necesarias para evitar cualquier daño a los artefactos durante el transporte o durante el lapso de la obra.

Las conexiones y descargas serán de bronce cromado, con sus correspondientes campanas o tapajuntas de terminación.

La broncería sanitaria con cierre cerámico de FV o equivalente con las superficies niqueladas y cromadas.

Las placas de granito para las mesadas de offices y baños serán del tipo “Sierra Chica” o similar, con un espesor de 25mm. Todas las aristas estarán biseladas.

En los contactos con las paredes se colocarán zócalos de 25 mm x 40 mm del mismo granito que las mesadas.

El trabajo será realizado por operarios especializados. En planos se indicará la disposición general de las particiones y mesadas; el Contratista preparará planos de detalle de las diversas piezas, indicando perforaciones, forma de fijación, etc. y los presentará a aprobación de la Inspección antes de comenzar su fabricación.

3.17.3 De las inspecciones

Además de las inspecciones de práctica podrá ordenarse cualquier otra prueba o ensayo, tendiente a comprobar la calidad de los materiales empleados o la eficiencia de la nueva instalación sanitaria.

Para las inspecciones que no sean de la incumbencia de una repartición especialista, el Contratista deberá solicitarlas a la Inspección de la Obra, proveyendo todos los elementos necesarios para su realización.

3.17.4 Inspección general

Será practicada por la Inspección de Obra al realizar la recepción provisional.

Los artefactos sanitarios deberán estar prolijamente limpiados y los mármoles y elementos de bronce bien lustrados. Todas las cámaras, piletas de patio y bocas de desagües, se presentarán destapadas y bien lavadas. Las tapas construidas en hierro, deberán estar pintadas con una espesa capa de minio, alquitrán en caliente u otra pintura antióxido aprobada; todos los tornillos, tuercas, roscas, etc., se renovarán y engrasarán para impedir su adherencia.

La instalación se hará funcionar en pleno; todas las canillas, válvulas, etc., serán maniobradas para comprobar su buen funcionamiento y rendimiento.

Con el objeto de comprobar que durante la construcción de las obras no se han introducido cuerpos extraños en las canalizaciones, que podrían dificultar su buen funcionamiento, se procederá a efectuar el “paso del tapón” a las cañerías horizontales de desagües cloacales y pluviales en la forma de práctica, operación ésta que habrá sido preparada con la debida anticipación a fin de emplear al personal de la Inspección el tiempo estrictamente necesario.

En todos los desagües de latón (HB), inmediatamente después de colocados, se procederá a sellar provisoriamente su extremo libre. Análoga precaución se tomará con las piletas de patio, cajas de latón (HB), etc. El sellado se efectuará con una tapa del mismo metal asegurada con estaño.

También se tomarán las precauciones debidas, a fin de impedir el uso de artefactos antes de la entrega de la obra considerando que podrán transcurrir muchas semanas antes de habilitar las dependencias.

3.17.5 Materiales

Serán los indicados en las especificaciones técnicas del Pliego, el hecho de que en éste se citen artículos o materiales de determinadas marcas, tiene por objeto definir claramente la calidad mínima que se desea en cada caso y el valor que se debe prever para los mismos. El Contratista podrá proponer artículos o materiales similares o de otras marcas, siempre que reúnan condiciones de calidad, dimensiones, características y precios equivalentes a los indicados, los que serán sometidos a la aprobación antes de ser adquiridos.

De todo el material a utilizar en los distintos rubros de la obra, el Contratista deberá presentar muestras para su aprobación a la Inspección, sin cuyo requisito ésta no autorizará su empleo. Se devolverá al Contratista los materiales que hayan sido presentados como muestra.

3.18 Instalación eléctrica

3.18.1 Alcance

En la siguiente descripción se detallan los requerimientos generales necesarios para la ejecución de la instalación eléctrica del Edificio de Comando, kioscos de EAT y AT, kiosco de servicios auxiliares y local para celdas de media tensión, depósito y mantenimiento y portería, comprendiendo la provisión y montaje de materiales.

Las provisiones e instalaciones a realizar son:

· Iluminación normal

· Tomacorrientes de corriente alterna monofásica

· Tomacorrientes para fuerza motriz

· Tomacorrientes para aire acondicionado, extractores de aire y termotanques

· Iluminación de emergencia

· Sistema de alarma contra incendio
· Sistema de alarma contra intrusión
· Sistema de video seguridad
· Sistema telefónico
· Portero eléctrico

3.18.2 Generalidades

La descripción de los trabajos que se citan en el presente pliego, debe considerarse enunciativa, no enumerativa, debiendo entregarse obras completas y en condiciones de habilitarse.

El Contratista deberá efectuar el proyecto de la ingeniería de detalle de las instalaciones de iluminación normal, de emergencia, sistema incendio, sistema de telefonía, etc., de acuerdo a las descripciones siguientes.

La instalación será totalmente embutida (salvo en depósitos), debiendo respetar los materiales a emplear las características detalladas más adelante.

El Contratista deberá proveer la mano de obra especializada necesaria como todos los materiales, luminarias, lámparas, equipos auxiliares, tableros seccionales y accesorios componentes de la instalación, teniendo en cuenta que son a su exclusivo cargo los trabajos aquí detallados.

3.18.3 Normas y reglamentos

Toda instalación y provisión de materiales se ajustará a las últimas prescripciones de Reglamentación para Ejecución de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles de la Asociación Electrotécnica Argentina (AEA) y de las normas IRAM. En caso de ser insuficiente, se utilizarán normas internacionalmente reconocidas sujetas a aprobación de la Inspección.

En algunos casos particulares se indicará la norma de aplicación.

3.18.4 Tableros seccionales

El Contratista incluirá la provisión y el montaje de los tableros seccionales.

Cada tablero consistirá en un gabinete apto para instalación embutida en mampostería, de marca reconocida, sujeta a la aprobación de la Inspección, construidos con chapa de acero doble decapada de un espesor mínimo de 1,6 mm (BWG 16).

Contarán con un panel interior abisagrado y calado convenientemente para permitir el accionamiento de los interruptores termomagnéticos. Tendrán una puerta frontal abisagrada y equipada con cierre a falleba y cerradura tipo Yale.

Los interiores estarán pintados de color naranja y el exterior, de color acorde con el del local donde serán instalados, previo acuerdo de la Inspección.

Los gabinetes de los tableros seccionales tendrán dos compartimientos perfectamente separados mediante un panel de chapa de similares características a las mencionadas precedentemente. Uno de los sectores contendrá el equipamiento correspondiente a corriente alterna y el otro el de corriente continua. Cada componente deberá estar unívocamente identificado mediante carteles de lucite.

Las Termomágneticas serán accesibles, previa apertura del subpanel. Las borneras de salida y/o acometida podrán montarse en el mismo riel, convenientemente distanciadas.

En el interior de cada gabinete se dispondrán dos barras de cobre de 15 mm2 de sección mínima, una ubicada en la parte inferior y la otra en la superior. Estas barras estarán conectadas entre sí y a una de ellas acometerá un conductor de 6 mm2 derivado desde la malla de puesta a tierra. Desde las barras se derivarán todos los conductores de protección individual de cada circuito.

Las Termomágneticas serán de marca reconocida y curvas de actuación normalizadas.

Todos los elementos serán montados en forma tal que faciliten cualquier operación de recambio o mantenimiento, sin exponer a ningún peligro al resto de la instalación o al operario.

Cada elemento se deberá cablear individualmente derivado de barra o bornera. No se aceptará la confección de guirnaldas ni más de un conductor por borne de aparato. Cualquier esfuerzo mecánico no deberá trasladarse a bornes, debiendo disponerse elementos adecuados que neutralicen los mismos.

Cada componente tendrá claramente identificada su prestación mediante placas de lucite de fondo negro con letras blancas a ubicarse en el interior del gabinete. Aquellos elementos operables desde el exterior tendrán duplicada su identificación colocando el segundo cartel en el subpanel. Los carteles estarán atornillados, no aceptándose el uso de pegamento.

Todos los componentes tendrán una capacidad nominal adecuada al circuito a comandar y serán aptos para maniobrar los niveles de cortocircuito indicados en los planos. 

Los interruptores termomagnéticos serán tipo “L” para los circuitos de iluminación y tomacorrientes y tipo “G” para los circuitos de motores.

Los calibres de los elementos correspondientes a circuitos de aire acondicionado serán ajustados en función de los consumos reales de los equipos a instalar.

Los circuitos de potencia serán cableados internamente con conductores flexibles de cobre aislados con PVC no propagador de llama de 2,5 mm2 de sección mínima. Los circuitos de comando se cablearán con conductores de similares características y 1,5 mm2 de sección.

Para el sistema de iluminación de emergencia automática se instalará en los tableros correspondientes un relé para detección de falta de fase y baja tensión en barras de corriente alterna. Deberá disponer de una temporización conveniente que permita diferenciar entre una falla y un transitorio; se derivará mediante fusibles de 2 A y tendrá como mínimo un contacto inversor libre de potencial que se usará como contacto auxiliar del automatismo del contactor.

3.18.5 Cables de alimentación a tableros seccionales

Los cables de alimentación a los tableros seccionales de corriente alterna y corriente continua de los edificios mencionados se tomarán de los tableros de servicios auxiliares de corriente alterna y de corriente continua.

3.18.6 Cañerías

La instalación deberá ser efectuada utilizando caños de acero y curvas roscadas tipo semipesado según IRAM 2005, embutidos en muros.

La cañería se instalará en forma tal de asegurar su continuidad metálica utilizando para tal fin cuplas roscadas para la unión entre caños y entre éstos y las curvas y boquillas roscadas con contratuerca para la conexión entre caños y cajas.

Las cañerías de los distintos circuitos, (corriente alterna, corriente continua, telefonía incendio y portero eléctrico), serán independientes.

3.18.7 Cajas

Las cajas a utilizar en la instalación serán de acero del tipo semi-pesado según IRAM 2005.

Las cajas para centros deberán ser del tipo octogonal grande, las de paso y las necesarias  para  tomacorrientes  trifásicos  serán  del tipo cuadrado 100 x 100 mm y  las   de  interruptores  y  tomacorrientes  monofásicos  serán  rectangulares  de  60 x 100 mm.

El Contratista deberá tener en cuenta las superficies terminadas de los ambientes a fin de que todos los elementos integrantes de la instalación queden correctamente embutidos.

3.18.8 Conductores

Los conductores serán de cuerda flexible de cobre con aislación plástica para 1000 V en base a PVC no propagante de llama (Pirelli tipo VN-2000 o equivalente).

Es obligatorio el uso de conductores de diferentes colores, siendo para la línea color rojo el activo y color celeste el neutro. Los retornos de luces serán de color gris. Las líneas trifásicas serán las fases de color marrón, negro y rojo y el neutro de color celeste.

Cuando por cualquier razón justificada no se efectúe el pasado de conductores en una cañería, se dejará colocado dentro de ella un alambre galvanizado de 1 mm de diámetro como máximo.

En todas las canalizaciones de corriente alterna correrá un cable de cobre aislado para la puesta a tierra de artefactos. La sección mínima a utilizar será de 2,5 mm2. En cada caja se deberá dejar una longitud de 25 cm de cable para efectuar eventuales empalmes. Su aislación será bicolor (verde y amarillo).

Todos los elementos metálicos que componen la instalación se descargarán a tierra mediante jabalinas, la que tendrá por lo menos 1,50 m de largo y será de caño de cobre, o latón de 20 mm de diámetro con un espesor de pared mínima de 3 mm, o de acero recubierto con una vaina adhesiva y continua de cobre de 1 mm de espesor medio con un diámetro de 14 mm mínimo.

El valor de resistencia de puesta a tierra será de 5 ohms como máximo y la medición se realizará en condiciones naturales del terreno. En caso de que no se alcance este valor con una sola jabalina, se podrá optar por aumentar su longitud o bien colocar otras jabalinas.

3.18.9 Empalmes

Para la unión de 2 o más conductores se emplearán conectores preaislados a resorte, formados por una caperuza aislante plástica autoextinguible, una interior de acero y un resorte interno tronco-cónico.

Serán marca Scotch o de características y calidad equivalentes.

3.18.10 Interruptores de efecto y tomacorrientes

Los interruptores para los circuitos de iluminación serán del tipo de embutir a tecla o palanca de primera marca, de una capacidad mínima de 6 A, y se ubicarán a una altura de 1,20 metros respecto del nivel del piso terminado.

En la elección de la capacidad del interruptor se deberá tener en cuenta, además de la corriente nominal, las características del circuito a maniobrar, según el tipo de lámpara y el coseno fi involucrado.

Los tomacorrientes monofásicos también serán de embutir para 250 V - 20 A. e irán colocados a 0,30 m de altura, salvo indicación en contrario.

Los tomacorrientes trifásicos serán del tipo capsulado, para una intensidad de 30 A, e irán montados sobre la tapa de la caja correspondiente.

Los interruptores para iluminación de emergencia de 220 V de corriente continua serán del tipo palanca, bipolares, de 20 A, de primera calidad, colocados en una caja cuadrada de 10 x 10 cm con reducción a tapa caja rectangular. No se aceptará el uso de interruptores de tecla a tal fin. Contarán con una tapa metálica a resorte que será necesario abrir para accionarlos.

Los tomacorrientes monofásicos y trifásicos contarán con borne de tierra.

3.18.11 Protectores termomagnéticos y diferenciales

Serán de primera calidad, con las capacidades que resulten del cálculo.

3.18.12 Luminarias

El Contratista deberá incluir la provisión y colocación de las luminarias especificadas en el cuadro de luminarias descripto al final del ítem. El tipo y características allí detalladas son solamente indicativos, debiendo el Proponente indicar las marcas y tipos para cada caso, reservándose la Inspección el derecho de rechazar las luminarias a proveer por el Contratista si las mismas no cumplieran a su juicio con las características y calidad solicitadas.

En los locales con cielorraso suspendido se utilizarán luminarias especiales para embutir en éste.

En los locales sin cielorraso falso se utilizarán luminarias para suspender, las que deben ser aptas también para fijar listones luminosos. Las mismas tendrán “louvers” blancos o de aluminio pulido de alto rendimiento lumínico.

El “louver” será tratado con “laca-top” para protegerlo contra la corrosión. Sobre 10 luminarias elegidas por la Inspección se ensayará en fábrica la calidad de este revestimiento.

Los zócalos de los tubos fluorescentes deben ser con cuerpo aislante de baquelita, con contactos de bronce seguros y confiables de forma que por ninguna circunstancia el tubo se desprenda.

Las reactancias deben ser de hierro silicio de bajas pérdidas, de delta t = 55 °C, que resista perfectamente la corriente de falla con arrancador cortocircuitado y deberán estar recubiertas con poliéster.

Las luminarias contarán con capacitores de estado sólido debidamente anclados para la corrección del factor de potencia, el que será mayor de 0,85.

Se prevé además el uso de luminarias para lámparas led, según corresponda para montar en cielorraso o bien para aplicar en pared.

Para el edificio de Depósito y Taller se prevén luminarias para suspender de las vigas a una altura de suspensión de 6,50 m, construidas con pantalla de radiación ancha, de chapa de aluminio anodizado, con cabezal portaequipo cilíndrico conteniendo el equipo auxiliar para una lámpara de vapor de mercurio de 250 W.

Para el edificio de Mantenimiento, en el local taller se utilizarán artefactos del tipo fluorescente.

La iluminación de emergencia se resolverá con luminarias para lámparas led, al igual que las luminarias de tipo autónomas.

Al final del presente Subítem, se adjunta el cuadro de luminarias para iluminación normal.

3.18.13 Canalizaciones para el sistema de alarma de incendio

Se proveerán e instalarán solamente las canalizaciones del sistema de alarma contra incendio, respetando las bocas indicadas en los planos respectivos.

La provisión de los detectores automáticos, avisadores manuales, central de alarmas, matafuegos, etc. y el cableado correspondiente se encuentran en el punto correspondiente del Montaje Electromecánico.

3.18.14 Canalizaciones para el sistema telefónico

Se proveerán e instalarán las canalizaciones del sistema telefónico, la cantidad de bocas se determinarán en el proyecto de ingeniería de detalle.

3.18.15 Canalizaciones para el tablero de comando de iluminación

El sistema de iluminación de cada una de las playas se manejará desde la respectiva sala de comando mediante el tablero (TCI) provisto y montado según está especificado en el tomo del Montaje Electromecánico.

3.18.16 Portero eléctrico

Se proveerá e instalará un sistema de portero eléctrico que vinculará la puerta de entrada de la subestación, en la que se ha previsto la instalación de cerradura electromecánica, con la sala de comando y la portería.

3.18.17 Equipamiento eléctrico para edificios

Como parte de las instalaciones eléctricas, el Contratista proveerá e instalará los siguientes equipamientos:

3.18.17.1 Acondicionadores de aire

Considerando las Condiciones Ambientales indicadas en la en las ETG para Montaje Electromecánico, cuyas temperaturas extremas varían de +50°C a -20°C, deberán ser proyectados los sistemas de aire acondicionado considerando que en todos los edificios de comando, kioscos, salas de comunicaciones, sala de baterías y oficinas de las estaciones se deberá tener temperaturas entre los 24 y 20° C.

El oferente deberá realizar un balance térmico con los datos suministrados en este pliego para determinar la potencia de los sistemas de aire acondicionado que es necesario instalar en cada local para lograr las temperaturas solicitadas en todos los locales
En cada local se deberán proveer un sistema con dos equipos iguales (uno de reserva) de aire acondicionado del tipo industrial con enfriamiento eléctrico y calefacción por bomba de calor y resistencia eléctrica adicional para situaciones de baja temperatura exterior.

El comando del sistema será mediante un microprocesador que mantendrá el control de la temperatura mediante un termostato programable, contará con un sistema de alarmas y de arranque del equipo de reserva en caso de salida de servicio del equipo principal.

Las alarmas deberán ser enviadas al sistema de control de la estación y al Centro de Control del Sistema. 

En los locales se mantendrá una sobrepresión de 3 mmca sobre la presión exterior.

3.18.17.2 Extractores de aire

La sala de baterías contará con dos ventiladores axiales de extracción (uno de reserva) para montaje en pared.

En caso de detección del equipo principal deberá entrar automáticamente en funcionamiento el equipo de reserva.

El caudal de aire de cada ventilador será el equivalente a 4 renovaciones por hora del volumen del local.

Los ventiladores de extracción se proveerán con aletas de gravedad que se abran con la corriente de aire cuando funcionan los ventiladores y se cierren cuando no funcionan. Se instalarán lo más alto posible cerca del cielorraso.

El aire acondicionado se inyectará a través de un conducto y rejas ubicados sobre la pared opuesta a los ventiladores de extracción.

Se regularán los aires de inyección y de extracción de manera tal que la sala de baterías tenga una sobre presión de 2 mmca sobre la presión exterior.

De ser necesario en los ventiladores de extracción se instalarán persianas de regulación de accionamiento manual.

3.18.17.3 Heladeras eléctricas

Serán del tipo no frost de una capacidad de nueve y cuatro con setenta y cinco pies cúbicos (9 y 4,75), congelador horizontal, una puerta con cierre mediante burlete magnético y equipo compresor blindado.

Se instalarán en los siguientes locales:
	LOCAL
	CAPACIDAD
	CANTIDAD

MÍNIMA

	Edificio Comando -Office
	9 pies3
	1

	
	
	

	Portería - Office
	4,75 pies3
	1


3.18.17.4 Anafe eléctrico

El anafe será de dos hornallas de primera calidad con una potencia mínima de 2000 W por hornalla con llaves de regulación individual de tres puntos (desconectado, mínimo y máximo). Deberá tener caja de acero inoxidable o hierro enlozado y tendrá la misma profundidad de la mesada para posibilitar que sea colocado de forma tal que las hornallas queden alineadas perpendicularmente respecto a la mesada y las llaves queden ubicadas en el frente.

	LOCAL
	CANTIDAD

	Edificio Comando -Office
	1

	
	

	Portería - Office
	1


3.18.17.5 Termotanque eléctrico

Se proveerán termotanques eléctricos equipados con termostato regulable, válvula de seguridad y válvula de retención en la alimentación de agua fría marca Rheem o equivalente.

Los locales en donde se instalarán y las capacidades están indicados en el siguiente cuadro:

	LOCAL
	CAPACIDAD

MINIMA
	CANTIDAD

	Edificio Comando -Office
	65 l
	1

	
	
	

	Portería - Office
	65 l
	1


3.18.18 Inspección de trabajos

Todo trabajo será inspeccionado por el personal técnico de la Inspección afectado a esas funciones, debiendo solicitarse por Nota de Pedido de Inspección con dos (2) días de anticipación como mínimo.

El Contratista solicitará inspección en los siguientes casos:

· Al acopio de los materiales.

· Antes de tapar las canaletas

· Después de colocar los conductores; en caso de que sean subterráneos, antes de tapar la zanja.

· Después de colocar los artefactos

· En caso de ejecución de trabajos que queden ocultos por otros rubros

· A la colocación de la puesta a tierra

· Inspección final de funcionamiento y de aislación

En todos los casos el Contratista deberá solicitar las inspecciones correspondientes por libro de obra con la anticipación anteriormente mencionada. Pasada la fecha para la cual se solicita la inspección el Contratista podrá proseguir con los trabajos quedando librado a su entera responsabilidad lo ejecutado.

3.18.19 Muestras de materiales a usar

El Contratista deberá presentar a la Inspección mediante una Nota de Pedido, muestras de los materiales a utilizar en obra y son:

a) Caños: Un trozo de 0,20 m de cada tipo y diámetro a emplear con una cupla de unión en el que figura la marca de fábrica.

b) Cajas: Una de cada tipo a emplear.

c) Tuerca y boquilla: Una de cada tipo a emplear.

d) Un gancho de sostén en V: Para suspensión de artefactos; de hierro redondo diámetro 4,75, roscado con tuerca y contratuerca.

e) Conductores: Un trozo de 0,20 m de cada tipo de sección a emplear con la marca de fábrica visible.

f) Llaves y tomacorrientes: Uno de cada tipo a emplear con tapa.

g) Conectores preaislados a resorte: Uno de cada tipo a emplear.

h) Protectores automáticos: Uno de cada tipo y capacidad, con folletos de fábrica de curvas intensidad-tiempo y tensión-tiempo.

i) Caja para protectores: Uno de cada tipo y capacidad de alojamiento de protectores a utilizar.

j) Artefactos: Uno de cada tipo a colocar, completo con equipos auxiliares, conductores y lámparas listos para funcionar.

k) Cajas para tableros generales: Salvo indicación de lo contrario, bastará con la presentación de plano con dimensiones y materiales a emplear, en tres copias.

Desde a) hasta g), las muestras entregadas por el Contratista no serán devueltas, desde h) hasta k), las muestras entregadas por el Contratista serán devueltas, cuando la Inspección verifique en obra que la totalidad de los elementos a instalar son de la misma calidad y tipo que los aprobados.

En los tableros de distribución se individualizarán los circuitos colocando a la salida de los interruptores y debajo de cada fusible, una cinta plástica grabada de color negra y letras de 5 mm como mínimo, en relieve color blanco, con la identificación del circuito correspondiente de acuerdo a la ingeniería de detalle. Estas leyendas se colocarán de manera que queden bien visibles para su lectura.

Los interruptores unipolares de encendido de luces o algún otro efecto interrumpirán siempre el conductor activo y no el neutro. En tableros donde estén acompañados por elementos fusibles, se colocará la entrada de línea primero al interruptor y luego a los fusibles.

3.18.20 Pruebas

El Contratista proveerá los instrumentos y herramientas necesarios para las pruebas de aislación y el balance de fase para las instalaciones trifásicas.

Valor de la medición de puesta a tierra 1 MΩ en la primera medida y 0,5 MΩ en la segunda.
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