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1 INTRODUCCION

El objeto del contrato que se firmará como resultado de la presente licitación pública nacional e internacional consiste en la construcción de la INTERCONEXION DEL SISTEMA AISLADO “ZONA PUNA” CON EL SISTEMA ARGENTINO DE INTERCONEXION – PROVINCIA DE JUJUY.
La Obra a ejecutarse por quien resulte Adjudicatario bajo la modalidad "llave en mano" incluye:

· La apertura de la LEAT 345 kV Cobos - Andes

· La construcción de la nueva Estación de Seccionamiento (ES) Altiplano 345.
El alcance de los trabajos a cargo del Adjudicatario incluyen, a título meramente enunciativo, la revisión y comprensión de la documentación disponible, la definición del proyecto a construir, la elaboración de la ingeniería de detalle y de diseño para el proyecto ejecutivo, las provisiones de equipamientos y materiales, la construcción de todas las obras civiles y electromecánicas, el ensayo, montaje y la puesta en servicio de la Obra hasta su Recepción Provisoria y Definitiva.
El respectivo contrato de construcción a suscribirse entre quién resulte Adjudicatario e INTERANDES S.A., que actuará por cuenta y orden y en nombre y representación del FIDEICOMISO, también incluirá la conducción especializada, la implementación de todos los recursos necesarios, profesionales y técnicos, la provisión total de la mano de obra, equipos, materiales, instalaciones, equipos de construcción, obras temporarias y todo otro elemento, sea de naturaleza permanente o temporaria, requerido para su construcción, ensayo, puesta en servicio comercial, operación y mantenimiento, incluyendo todos los transportes y demás provisiones accesorias y/o complementarias aun cuando éstas no sean específicamente indicados.

El contratista deberá responsabilizarse por el proyecto y los plazos para su realización. La construcción y habilitación comercial deben estar comprendidas dentro del plazo fijado en el presente pliego y ello no alterará el plazo del contrato ni el precio ofertado.
A todos los efectos de la presente, las tareas a cargo de la Inspección del Comitente estarán a cargo del "Supervisor de Obra" conforme se lo define en las Condiciones Particulares, quién actuará en todos los casos en nombre y representación del Comitente.

2 DETALLE DE LAS OBRAS
Las obras consisten en la apertura de la línea de 345 kV en la estructura de retención 507 y su conexión a los campo 03 y 04 de la estación GIS en configuración Interruptor y medio ES altiplano 345.

En la actual línea aérea de 345 kV entre las estaciones Cobos y Andes se procederá a su apertura de los cuellos en la estructura de retención 507.

La conexión a la nueva estación de seccionamiento Altiplano 345 se realizará desde ambos lados desde los conductores de la apertura de la línea hacia el norte, de forma tal que uno será el extremo de la línea que viene desde la estación Andes y el otro será el extremo de la línea que viene desde la estación Cobos.

Dicha conexión a la estación seccionadora se realizará mediante dos tramos de LEAT 345 utilizando 3 pórticos para cada tramo.
Deberá tenerse en cuenta que debido a la altura sobre el nivel del mar, la distancia mínima entre fases en aire deberá ser de 8,50 metros.

Los aisladores de entrada de la GIS deberán también estar en su punto de conexión a una distancia mínima entre fases de 8,50 metros.

Se deberá dejar una distancia al suelo libre de 8 metros de forma tal que pueda circular algún vehículo de mantenimiento.
El área de conexión en ambos casos estará cercada para evitar el paso de personas no autorizadas.

En el extremo cercano a la ES de cada tramo se colocará una instalación de terminal de onda portadora para conectarse una con la terminal existente en la estación Andes y otra en la otra separación para conectarse con la terminal existente en la estación Cobos, como así también los reactores de línea.

3 CONDICIONES AMBIENTALES
Para el cálculo de las LAT se han adoptados las condiciones ambientales indicadas seguidamente, en la cual se han tenido en cuenta las particularidades de las mismas.

	TEMP.
	VIENTO
	HIELO

	° C
	km/h
	mm

	1
	Temperatura máxima
	+50 (Ver Nota)
	0
	0

	2
	Temperatura mínima
	-5
	0
	0

	3
	Temperatura media anual
	+20
	0
	0

	4
	Temperatura con Viento máximo probable de ocurrencia sobre cables
	+10
	180
	0

	5


	Temperatura con Viento máximo turbulento probable de ocurrencia sobre cables
	+10
	140
	0

	6
	Temperatura mínima con Viento e Hielo
	-5
	50
	10

	
	
	
	
	

	7
	Temperatura Mínima Extrema con Viento
	-20
	50
	10

	8
	Temperatura con Viento máximo probable de ocurrencia sobre torres
	+10
	200
	0

	9
	Temperatura con Viento Extremo
	+10
	180
	0

	10


	Temperatura con Viento máximo turbulento probable de ocurrencia sobre torres
	+10
	240
	0


Dada las condiciones de altura sobre el nivel del mar, se han previsto 3 hipótesis adicional (5, 6 y 7) con hielo y viento.

Para el cálculo de la flecha máxima de los cables se deberá tener en cuenta la máxima temperatura a la que llega el conductor por efecto del paso de energía, la cual se estima en 65°C debiendo el Contratista verificarla por medio de cálculos específicos

Para el desarrollo de las tablas de tendido de cables, se deberá tener en cuenta el efecto “Creep” como así también la situación sobre poleas y los “Off-Set” correspondientes

Siendo que la altura sobre el nivel del mar varía entre los 3500 m y 4700 m en todas las variantes de traza de las líneas, el Ingeniero calculista podrá tener en cuenta un coeficiente de reducción de presiones de viento debido a la diferencia de densidades entre el nivel del mar y la menor altura que atravesará la línea. En el cálculo del coeficiente de reducción de presiones, la altura a considerar será la más baja, es decir, 3500 msnm. El Oferente deberá verificar esta condición durante los recorridos que efectúe de la traza propuesta. El cálculo de este coeficiente se deberá hacer según se indica en la norma IEC 60071-2 Guía de Aplicación de Coordinación de Aislación.
Las precipitaciones son escasas y se distribuyen en el verano. Los inviernos son muy secos.

La temperatura por lo general es baja, pero sus variaciones son fuertes y rápidas alcanzando una amplitud importante en el día. Las variaciones de temperatura registradas entre las máximas de verano y mínimas de invierno son muy marcadas, de hasta 50°C. Las heladas son frecuentes a partir del mes de marzo, para ser diarias durante el invierno continuando hasta fines de noviembre. Ocasionalmente hay heladas durante la estación del verano. La intensidad de radiación es alta, debido a la falta de humedad y al enrarecimiento de la atmósfera, y la nubosidad es casi inexistente o muy baja.

Según la Clasificación de Köppen, el clima de la región puede considerarse como BSK’Cw seco, de características semiáridas tipo estepario, con precipitaciones estivales e invierno frío y seco.

La zona es considerada como de moderada (ZONA 2) por El Centro de Investigación de los Reglamentos Nacionales de Seguridad para las Obras Civiles (Reglamento INPRES CIRSOC 103).

4 CARACTERISTICAS TECNICAS
4.1 Proyecto de la apertura y las conexiones

Se deberá realizar un proyecto de detalle de la apertura de la línea y de la conexión a la GIS.
4.2 Fundaciones

Las fundaciones serán de hormigón armado aptas para zona sísmica, se diseñarán de acuerdo a las indicaciones de lo estipulado en el CIRSOC 201 y anexos y se corresponderán con las características del suelo donde serán instaladas, para lo cual el proyecto constructivo incluirá investigaciones geotécnicas según lo indicado en la ETP correspondiente, incluyendo la determinación del grado de agresividad del terreno y agua de contacto con el hormigón de las fundaciones.

Los hormigones estarán compuestos por cemento puzolánico del tipo CPP40-ARS (Norma IRAM 50001) y se extraerán probetas para su ensayo en laboratorio que El Contratista propondrá, el cual será previamente aprobado por la Inspección de Obra

La cantidad de probetas a extraer y ensayar se indican en la ETP correspondientes.

En cualquier caso y cualquiera sea el diseño y/o metodología constructiva, las fundaciones deberán ser siempre, el último eslabón de la cadena o secuencia de fallas elegida.

A partir de los estudios de suelo a realizar, se preparará la Planilla de Definición de Fundaciones, la que contendrá toda la información requerida para la determinación del tipo de fundación proyectada.

Las bases “in situ” ó premoldeadas, serán construidas con controles permanentes que aseguren especialmente la calidad del hormigón, de acuerdo al Reglamento CIRSOC 201 y sus Anexos.

Las bases para las estructuras metálicas reticuladas autosoportadas, serán de hormigón armado y generalmente su geometría, del tipo de zapatas independientes con sus fustes inclinados y con su eje principal coincidente con el plano del “stub” interceptando la zapata en el centro de su plano superior. La sección del fuste y la zapata será cuadrada, siendo la forma de esta última tronco piramidal regular.

Dada la clasificación de zona altamente sísmica, todas las bases independientes deberán ser rigidizadas mediante vigas horizontales a la altura de los fustes que arriostrarán las bases entre sí.

El hormigón podrá ser preparado en obrador siempre que el contratista suministre el equipamiento apto (planta hormigonera fija o móvil) y con los controles adecuados que permitan obtener una calidad uniforme y sin grandes dispersiones en los ensayos de probetas.

También podrá utilizarse hormigón elaborado en planta controlada, dependiendo de la distancia que exista entre ésta y la fundación a hormigonar.

Podrán utilizarse también, en el caso que el suelo tenga baja capacidad portante, pilotes convencionales o Micropilotes Inyectados Autoperforantes (MIA).

Las dimensiones de las fundaciones serán determinadas en el proyecto constructivo. Las condiciones de agresividad determinarán si las bases deberán ser protegidas con pintura epoxibituminosa y membrana de PVC (de espesor no menor a 200 m(), para aislar el macizo de fundación del terreno (protección barrera). No obstante lo indicado y con carácter de exigible, las fundaciones que se realicen en las zonas de salares, deberán obligatoriamente llevar protección barrera, es decir, se hormigonarán protegidas con membrana de PVC (de espesor no menor a 200 m().

Para los casos de fundaciones en suelos rocosos, se deberán proyectar las bases de acuerdo con las características y profundidad del manto rocoso sano, correspondiente a la base a colocar.

Para la eventualidad de suelos con características particulares (p.ej. arcillas expansivas), se deberá estudiar en el proyecto definitivo las fundaciones especiales requeridas, incluyendo la posibilidad de utilizar pilotes convencionales, micropilotes inyectados autoperforantes (MIA) ó fundaciones directas con cámaras de expansión.

5 MATERIALES

Seguidamente se especifican y definen aspectos constructivos a tener en cuenta para la construcción de los distintos materiales:

5.1 Barras
Las barras a utilizar en el caso de la conexión con barras con aisladores soporte deberán ser elegidas de modo tal de permitir el transporte de la corriente nominal del GIS.

5.2 Aisladores soporte 
Los aisladores soporte a utilizar serán los especificados en el Capítulo 7.

5.3 Morsetería y Herrajes
Serán totalmente cincados por inmersión en caliente y el espesor del cincado será el correspondiente a la denominación de extra pesado.

Toda la morsetería será apta para realizar tareas de mantenimiento y reparación de la línea bajo tensión.

La superficie de los acoplamientos y de los elementos de ajuste serán totalmente lisas, debiendo estar todos los elementos libres de imperfecciones superficiales tales como grietas, oquedades, rebabas, rugosidades, etc.

6 CRONOGRAMA DE TAREAS, INGENIERÍA, MATERIALES Y EQUIPAMIENTO DE TRABAJO
Previo al inicio de las tareas y con una antelación de quince (15) días, el Contratista presentará a la Inspección un cronograma detallado para la ejecución de las tareas citadas el que deberá ajustarse al Cronograma Definitivo de Obra. Este cronograma deberá ser aprobado por la Inspección. Caso contrario, no se podrán iniciar las tareas.

En el cronograma se indicará que tarea se ejecutará, el equipo de trabajo a utilizar, las diversas etapas de ejecución con su tiempo correspondiente, el personal designado para cada etapa, etc. 

Conjuntamente con el cronograma, se presentará una (1) copia de la documentación de ingeniería que comprenderá los aspectos constructivos, memorias de cálculo, tablas de tendido, instructivos de calidad, seguridad y medio ambiente para cada una de las tareas a desarrollar en obra, etc. La ingeniería de la apertura de la LAT en su totalidad será previamente aprobada por el comitente mientras que los instructivos de calidad de cada una de las tareas de obra, serán aprobados por La Inspección.

El Contratista no podrá comenzar ninguna tarea si previamente no cuenta con los documentos aprobados y sellados como APC de La Inspección.

Para cada tarea a desarrollar en obra, el responsable en campo deberá contar con una copia controlada de los planos como del instructivo de calidad, de seguridad y medio ambiente correspondiente, caso contrario La Inspección podrá a su solo juicio detener el comienzo de la tarea no pudiendo El Contratista usar esta situación para alargar los plazos correspondientes.

A su vez, presentará los listados de materiales a utilizar con definición biunívoca de los mismos y de acuerdo a ingeniería aprobada. Los listados se presentarán con las especificaciones de ingeniería, los protocolos de ensayos realizados en fábrica y los certificados de despacho a obra.

Asimismo, el Contratista presentará a la Inspección un listado de las herramientas necesarias para la ejecución de los trabajos. Esta informará acerca de las características de las mismas como tipo, calidad, materiales constitutivos, resistencia, rangos de trabajo, etc.

Con un (1) día de antelación al inicio de los trabajos el Contratista presentará a la Inspección el personal designado para los trabajos, los materiales y las herramientas a utilizar. La Inspección aprobará o requerirá el completamiento de los mismos. Sin dicha aprobación, el Contratista no podrá iniciar los trabajos.

6.1 Metodología de trabajo

Se respetarán las normas de Higiene y Seguridad en el Trabajo y previo al inicio de los trabajos deberá realizarse la reunión de coordinación y seguridad con la totalidad del personal involucrado en los trabajos

Todos los trabajadores dispondrán de la ropa adecuada al clima de la zona de las obras y dispondrán de los elementos de seguridad personal acorde a las alturas y tensiones nominales de las instalaciones. Asimismo, dispondrán de las herramientas aptas para tales trabajos. Las herramientas deberán estar en perfecto uso y ser aptas para el trabajo a desarrollar. No se aceptarán herramientas de diseño propio o que resulten de composición de diversos orígenes.

Los trabajos se realizarán en días soleados, de baja humedad relativa y con vientos de velocidad máxima 25 km/h.

Las tareas se realizarán abarcando una etapa, o varias, perfectamente definidas y acotadas tanto físicamente, como temporalmente, instalación de un hilo de guardia, ampliación de una fase de una barra principal, etc. Al finalizar la etapa, las instalaciones deberán poderse energizar, según el estado primitivo o anterior al inicio de los trabajos.

Las etapas deberán desarrollarse sin discontinuidades temporales y hasta finalizar la misma. Si el tiempo necesario para el desarrollo de los trabajos insumiera más de una (1) jornada laboral, el Contratista deberá prever la cantidad de equipos de trabajo de reemplazo y las facilidades necesarias para lograr su objetivo (ej.: iluminación nocturna).

7 CONDICIONES CONSTRUCTIVAS

El Proyecto Definitivo a presentar por el Contratista deberá contener todas las informaciones que avalen los cálculos, memorias, planos, diseños etc., necesarios para la compra de materiales y equipos, construcción, puesta en servicio y operación y mantenimiento de las instalaciones. Asimismo, suministrará toda la información adicional que sea requerida por la Inspección de Obra relacionada con el objeto de este Pliego.

El proyecto ejecutivo, los equipos electromecánicos, los materiales complementarios a emplear, las obras civiles asociadas, los procedimientos para el montaje, conexionado y los ensayos se ajustarán a las indicaciones de las últimas ediciones o revisiones de las siguientes normas técnicas:

· “Reglamentación Líneas Aéreas Exteriores de Media Tensión y Alta Tensión – AEA 95301 (Noviembre de 2007)

· “Guía de diseño general de líneas de transporte por distribución troncal “ –  aTeera

· VDE 0210 
Verband Deutscher Elektrotechniker
· IRAM
Instituto Argentino de Racionalización de Materiales 

· IEC

International Electrotechnical Commission

· ISO

International Organization for Standarization 

· DIN

Deutsches Institut fuer Normung 

· ANSI
American National Standards Institute 

· ASTM
American Society for Testing and Materials 

· ASME
American Society of Mechanical Engineers 

· AISC

American Institute of Steel Construction 

· AES

American Welding Society 

· NFPA
National Fire Protection Association 

· NEMA
National Electrical Manufacturers Association 

· IEEE

The Institute of Electrical and Electronic Engineers Inc.
· SSPC
Steel Structures Painting Council 

· MIL

Military Department of Defense, USA 

Cuando no se mencione ninguna norma en particular, el Contratista adoptará las del Instituto Argentino de Racionalización de Materiales (IRAM).

Se deben considerar las condiciones ambientales y sísmicas indicadas en las especificaciones técnicas generales y las recomendaciones de la “Guide to Improved Earthquake Performance of Electric Power Systems” del ASCE (Practice N° 96 de 1999 de la American Society of Civil Engineers).
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