ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. OBJETO

e  Adquisicion de Sistemas de Medicion y Visualizacion de Viento con Sensores de gran precision,
con fines de utilizacién aerondutica, correctamente certificados, que deberan medir la Direccién y
Velocidad del viento ademas de poseer la capacidad de presentar en forma simultdnea ambas
mediciones y sus célculos derivados en 2 (dos) monitores de visualizacién dedicados.

El tipo de sistema anemométrico a adquirir es el que se detalla a continuacion:

RENGLON N°1: Sistema de medicién y visualizacidn de viento con sensor ultrasénico. (Conjunto indivisible
conformado por un sensor anemomeétrico y dos visualizadores).

e UN (1) Sensor ultrasénico para la determinacion de la velocidad y direccién del viento.
e DOS (2) Monitores dedicados para la visualizacién de los datos.

e Fuentes de alimentacion, cables, adaptadores de sefiales (caso de ser necesario), elementos
de sujecion, fichas de conexion y todos los componentes necesarios que permitan el pleno
funcionamiento del sistema anemomeétrico.

Nota: Se debera tener en consideracion lo siguiente:

a) Sensores. En todos los casos, los sensores seran instalados en torre anemomeétrica a 10
metros de altura sobre el nivel de suelo, de acuerdo a normativa vigente.

b) Elementos de sujecion. Se deberan proveer los medios necesarios para que el
anemometro ultrasénico sea emplazado sobre un cafio tubular de 60 mm. diametro
dispuesto en forma vertical. No debera proveerse el cafio tubular citado.

c) Cables. Los cables para la conexién de los sensores para el suministro de potencia
eléctrica/ transmision de informacion deberan tener un largo no inferior a trece (13)
metros.

2. ESPECIFICACIONES TECNICAS
2.1 SENSOR ANEMOMETRICO
Debera cumplir con las siguientes especificaciones generales:
e Las recomendaciones explicitadas en la Guia Nro. 8 emitida por la OMM.

e El sensor debera poder conectarse a un sistema de transmision / recepcion inalambrico de baja
potencia, que permita la comunicacién a distancias de hasta tres mil (3000) metros.



Nota: El sistema de transmision/ recepcion de sefiales inalambrico no debera ser incluido en la
presente oferta.

El sensor debera tener la capacidad de soportar la trasmisién de los datos en forma simultanea a,
por lo menos, dos dispositivos de visualizacién (displays). Se valorara que el sensor posea la
capacidad de transmitir los datos sin necesidad de ser interrogado.

Serd valorado que el dispositivo sensor cuente, ademas de la alternativa inaldmbrica, con un
puerto fisico para la emisién de datos via interfaz fisica (cable) que permita la conectividad en
distancias de hasta tres mil (3.000) metros.

Todos sus elementos constitutivos seran metalicos, resistentes a la corrosion y degradacion por
efecto de radiacién solar u otros fendmenos atmosféricos y/o externos, a efectos de otorgar mayor
proteccion y vida util al dispositivo. Debera garantizarse un ciclo de vida util del dispositivo sensor
no menor a 10 afios calendario.

Seré valorado aquel sensor anemométrico que no vea degradada sus cualidades técnicas como
consecuencia de la interaccion con la fauna local.

El sensor sera del tipo no calefaccionado.

Las caracteristicas técnicas del sensor deberén justificarse mediante documentacion técnica
emitida por el fabricante, certificaciones o informes de ensayos expedidos por organismos técnicos
oficialmente reconocidos o por pruebas inter-comparativas oficiales.

Las caracteristicas técnicas y funcionales de los sensores solicitados deberan justificarse
mediante documentacién técnica de la empresa fabricante, garantizando la trazabilidad de las
medidas, de aquellos elementos que su principio de medida lo permitan, mediante informe de
ensayos o certificacién elaborado por un organismo técnico oficialmente reconocido, o estudios
comparativos de organismos acreditados, de la Organizacion Meteorol6gica Mundial, de
EUMETNET o de Servicios Meteorolégicos.

Los certificados de calibracion solicitados que acompafien a los sensores entregados, deberan
incluir las incertidumbres de los equipos de referencia utilizados en el laboratorio. Ademas, debera
realizarse la calibracion en un nimero suficiente de puntos que garanticen la linealidad del sensor
en el rango de medida solicitado, asi como un estudio de la histéresis del mismo. Se valoraran los
valores de incertidumbre de variables inferiores a los minimos requeridos en las especificaciones
técnicas de cada componente del instrumental. Se debera proporcionar un certificado de
calibracion por cada sensor provisto, en dicho documento debera visualizarse el correspondiente
namero de serie.

Los oferentes deberan presentar documentacion de respaldo que demuestre que su producto
cumple en un todo con las normas y recomendaciones emitidas por la OMM y OACI.
Adicionalmente, debera ser capaz de demostrarse mediante documento escrito, que el producto
ha sido utilizado en forma exitosa para fines relacionados a meteorologia aeronautica. Dicha
documentacién, podra ser expedida por Organismos Meteorolégicos acreditados (servicios
meteoroldgicos aeronauticos, autoridades aeronauticas, etc).

IMPORTANTE: ElI SMN podra requerir la presentacion de la documentacion que estime necesaria
en mérito a los datos requeridos en el presente pliego, debiendo el oferente presentarla en el plazo



gue se le indique, quedando a exclusivo criterio del SMN la desestimacién de la oferta cuando
dichas omisiones afectaren partes esenciales de la propuesta.
El sensor anemomeétrico debera cumplir con los siguientes requerimientos minimos especificos:

e DIRECCION DEL VIENTO

¢ Rango de medida: de 0 a 360 grados.
e Resolucion de la medida: 1 grado.
e Coeficiente de amortiguamiento: > 0.3

e Incertidumbre de la medida: £ 5 grados

e VELOCIDAD DEL VIENTO

¢ Minimo rango de medida: de 0 a 65 m/s

e Resolucién de la medida: 0,5 m/s

e Umbral de arranque: Virtualmente cero (ultrasénico),

e Incertidumbre de la medida: 0.5 m/s para velocidades menores o iguales a 5 m/s; 10%
para velocidades mayores a 5 m/s.

e INTERFAZ PARA COMUNICACIONES

e RS-232
e RS-485
e Deseable SDI-12.

Nota: Es condicidon necesaria excluyente que el sensor presente interfaces de
comunicacién RS-232 y RS-485. Todos los parametros deben poder programarse.
Protocolo de comunicacion NMEA estandar/ extendido.

e VELOCIDAD DE COMUNICACION:

¢ Rango definido entre 2.400 baudios — 38.400 baudios, o superior. Programable.

e PARAMETROS DE OPERACION (PROGRAMABLES)



e  Metro/ segundo (m/s), Nudos (Knots), Kilometros/ hora (Km/h)
e  Temperatura de operacion: -20 / +55° Celsius
e Humedad de operacién: 0 a 100%

Nota: Los parametros arriba detallados deben poder configurarse.

e SOFTWARE

El sensor debera ser provisto con software que permita configurar los parametros operacionales
programables ya descriptos.

e Salida: RS-232, RS-485, SDI-12
° Unidades de velocidad: m/s, knot, Km/h

Nota: es necesario que el protocolo de transmisién de los datos emitidos por el
instrumento esté documentado.

e ALIMENTACION

e Entre 10 VDC y 36 VDC segun corresponda. Preferido 12VDC.

El SMN provee en cada uno de los puntos de adquisicion de datos energia eléctrica de red 210-
230 VCA / 47-63Hz. Caso de ser necesario, debera proveerse al sensor con una fuente de
alimentacion interna que garantice su correcto funcionamiento, de acuerdo al voltaje de operacion
del producto y a la tensién de alimentacién/ frecuencia precedentemente citada.

2.2 MONITOR DE VISUALIZACION DEDICADO

e Debera permitir la representacion y visualizacién de los datos obtenidos desde el sensor en alta
definicién, para una rapida y efectiva identificacion de los datos.

Nota: El tiempo de respuesta del sistema, definido como el lapso de tiempo transcurrido entre
gue el dato es adquirido y visualizado no podra exceder un (1) segundo.

e El visualizador debera presentar en forma simultdnea o seleccionable mediante perilla, tecla,
botén o pantalla tactil, la siguiente informacion:

e Direccion y Velocidad Instantanea. Minimo y Maximo en lapsos de 3 segundos.

e Variabilidad de la direccion del viento registrada en 3 segundos, en el sentido de las agujas
del reloj.

e Direccion y Velocidad medias, calculadas sobre los Ultimos 2 minutos. Minimos y maximos
registrados en ese periodo. Variabilidad de la direccién del viento registrada en ese periodo,
en el sentido de las agujas del reloj.



e Direccion y Velocidad medias, calculadas sobre los ultimos 10 minutos. Minimos y maximos
registrados en ese periodo. Variabilidad de la direccion del viento registrada en ese periodo,
en el sentido de las agujas del reloj.

e Debera permitir seleccionar unidades y configurar todos los parametros necesarios para la
correcta visualizacion de la informacion.

e La direccion del viento y su variabilidad debera ser presentada en formato de rosa de
vientos, mediante un circulo con 36 divisiones. La direccion (instantdnea o medias) se
diferenciara de la variabilidad de la direccion con el uso de distintos colores.

e Los visualizadores seran alimentados con 210-230VCA — 47-63Hz. En caso de tener que emplear
una fuente externa, la misma sera provista por el adjudicatario. Deseable fuente de alimentacion
tipo conmutada uso industrial, refrigerada por conveccién natural de aire, restablecimiento
automatico, proteccién por sobrecargas y cortocircuitos, potencia 25 W, tensién salida 12VDC +
1%; rango de ajuste DC + 10% de la tension nominal
de salida; rendimiento 75%.

e Se valorara que los paneles visualizadores sean aptos para su instalacién en bastidores de
montaje dimensién 144 mm x 144 mm (Paneles DIN estandar). En ningln caso, las medidas del
visualizador podran exceder las 14 pulgadas, en su lado mayor.

e El brillo de la pantalla debera ser de tipo ajustable, permitiendo incrementar la iluminacion de la
misma con el propdésito de facilitar su lectura por parte de controladores de vuelo u otro personal
técnico, en torres de control de navegacion aérea, donde la luz solar suele interferir la normal
visualizacion de displays.

e No se admitird el empleo de ordenadores de tipo domestico asociado a monitores para la
conformacion del subsistema de visualizacién de datos. Se preferira dispositivo integrado en una
Unica unidad para el procesamiento y visualizacién de datos. Las terminales de visualizacion
podran ser del tipo LCD o LED auténomas. El procesador asociado podra ser del tipo de estado
sélido.

e  Seréa deseable que al menos uno de los dos visualizadores cuente, adicionalmente al puerto de
salida que provee comunicacion con el otro visualizador, con los medios fisicos necesarios para
ser conectado via cable a un dispositivo externo que almacene los datos mostrados.

Nota: No se pretende se incluya en la presente pliego, el citado dispositivo externo para el
almacenamiento de datos.

e El software para procesamiento, almacenamiento y registro externo a los monitores solicitados,
podra ser presentado a modo de recomendacion por parte del adjudicatario, pero no formara parte
de la presente oferta. Dicha presentacién sera valorada al momento de estudiar la oferta.

PROPUESTA TECNICA

La propuesta técnica debera indicar marcas, modelos, versiones y configuracién exacta de los
productos ofrecidos.



Debera estar acompafiada con la descripcion técnica, manuales y/o catalogos y/o folletos conteniendo
informacion técnica de fabrica, detallando las caracteristicas, funciones, capacidades, parametros,
valores, datos de operacion, etc. correspondientes a los modelos de los productos y accesorios
propuestos, todo en idioma espafiol.

Los oferentes deberan presentar documentacién de respaldo la cual demuestre que su producto
cumple en un todo con las normas y recomendaciones de la OMM y OACI, y cuentan con experiencia
de utilizacién en meteorologia aeronautica. Dicha documentacion podra ser expedida por Organismos
Meteoroldgicos acreditados (servicios meteoroldgicos aeronauticos, autoridades aeronauticas, etc).

Los sistemas propuestos por el oferente deberan ser de fabricacidon seriada estandar y de probada
presencia en el mercado meteorol6gico aeronautico cuando menos durante los Gltimos 12 meses, en
consecuencia no se aceptaran desarrollos en fase BETA, prototipos o productos que no cumplan dicha
condicién.

El oferente debera presentar antecedentes que demuestren que los sistemas ofertados han sido
comercializados a distintos clientes, por lo menos, durante los Gltimos 12 meses.

GARANTIA TECNICA
El Periodo de Garantia, por defectos de los materiales sera de DOCE (12) meses contabilizados a
partir de la fecha de recepcion definitiva.

Durante el periodo de garantia, la reposicién de partes componentes de los ANEMOMETROS vy los
costos de transporte seran totalmente por cuenta y orden del proveedor, siempre y cuando las fallas
y/o roturas ocurran dentro de la operacion normal del Sistema.

GENERALIDADES

No Aplica.

CONTENIDO DE LA OFERTA
La presente contratacion contempla:

e Suministro anemoémetros, para la medicion de velocidad y direccion del viento.

Suministro de visualizadores con las caracteristicas funcionales y técnicas detalladas.

La documentacion de todos los componentes del sistema anemométrico, manuales de
instalacion y puesta en marcha, y manuales de operacion y mantenimiento.

¢ Al momento de la entrega el proveedor debera informar para cada instrumento:
¢ Numero de parte del fabricante.

e Numero de serie.



e Aportar certificado de calibracion otorgado por el fabricante.

e Aportar manuales de uso y mantenimiento y recomendaciones de instalacion.

7. DEFINICIONES

Viento instantaneo y selecciéon de medias y maximos de viento:

El proceso de medida de la velocidad del viento consistird en la adquisicion de muestras cada 0,25
segundos, y el promedio en 3 segundos de las 12 muestras también cada 0,25 segundos. Estos
valores calculados se consideraran como los valores INSTANTANEOS de la velocidad del viento y
seran utilizados para seleccionar los valores maximos de la velocidad del viento (rafagas). También
deberan ser utilizados para el calculo todas las otras variables a presentar, relacionadas al
parametro.



