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1  Objetivo

El objetivo del presente documento es determinar la metodología de trabajo, el alcance del mismo y las características técnicas de los Sistemas de Automatismos, Control y de Comunicaciones, que la Contratista deberá efectuar y proveer en el marco del presente proyecto de renovación del sistema de automatización y reporte de datos de la Estación Elevadora Villa Devoto.
2 Alcance

La Contratista  deberá realizar la totalidad de las tareas, incluyendo confección de ingeniería de detalle, presentación de la documentación ejecutiva, mano de obra, provisión del equipamiento y materiales menores, instalación, cableado, identificación, programación, puesta en servicio global del sistema, entrega de la Documentación Conforme a Obra, garantía, capacitación y asistencia para asegurar el correcto funcionamiento de los Sistemas Automatismos, Control y de Comunicaciones, definidos en esta Especificación Técnica.

Integrarán la provisión todos los elementos indicados en la presente especificación y todos aquellos que aunque no se indiquen expresamente, sean necesarios para el correcto funcionamiento del equipamiento instalado, entendiéndose que se procura aquí definir los lineamientos y objetivos propuestos pero no la forma de lograrlos, la cual será responsabilidad exclusiva de La Contratista.
Las tareas físicas a realizar por la Contratista serán:

a)  
Provisión del nuevo Tablero de Automatismos conteniendo en su interior el Sistema de Comunicación, PLC y equipamiento anexo al mismo (cableado, relés, térmicas, fusibles, borneras, cargador, fuente, baterías, protecciones, etc.).
b) Desmontaje de Tablero de Automatismos y Comunicaciones existentes y montaje de nuevo Tablero de Automatismos.

c) Provisión e instalación de dos nuevos tableros de comunicaciones (T-COM) y todos los elementos que los componen, a instalarse uno junto al Tablero de Automatismos en la EE y otro en la sala de energía.

d) Provisión e instalación de la electrónica de red a instalarse en ambos T-COM.

e) Ejecución de las canalizaciones y vinculaciones con los tableros existentes, para el tendido de los cableados de fibra y cobre.

f) Provisión, tendido y conexionado de los cableados (fibra óptica y cobre) para realizar los vínculos necesarios para el correcto funcionamiento del sistema de comunicación.
g) 

Identificación de equipos y cableados.

h)  
Luego de realizar las pruebas de funcionamiento del sistema, tanto de hardware como de software, y teniendo la aprobación escrita de la Gcia. De Comunicaciones y Automatismos de AySA S.A., la Contratista deberá realizar la puesta en servicio.
i) Una vez puesto en servicio el nuevo sistema, se deberán desmontar los tableros y racks de comunicaciones con su equipamiento en desuso, realizando la entrega donde indique oportunamente el Dpto. de Comunicaciones. Previo desmonte se deberá completar el documento R-CYA-001 - Ficha Recepción-Programación Equipos, con el detalle de todos los equipos a ser desmontados y presentarlo a la Inspección de AySA S.A.

Los trabajos de programación/configuración estarán comprendidos por la realización de las siguientes tareas: 

a)  
Programación del nuevo Sistema de Automatización de acuerdo a la aplicación existente y previo análisis funcional del proceso.  
b) Configuración de nueva HMI.
c) 
Carga y test de las aplicaciones, en un ambiente de pruebas.

d) 


Puesta en servicio del Sistema de Automatismos.
La Contratista deberá hacer presentaciones parciales sobre los avances tanto del programa de PLC como del diseño de la aplicación de la HMI al Dto. de Automatismos y Sistemas de Control a través de la Inspección de obra de AySA S.A.
Solo se aceptará equipamiento nuevo, de primera mano y bajo ninguna circunstancia se aceptarán equipos reciclados o usados.
La Contratista deberá contar con todas las herramientas, PC, notebooks, software y demás elementos necesarios para realizar las tareas descriptas en este anexo. AySA no proveerá ningún tipo de herramienta, PC, notebook, software, ni demás elemento que sea necesario para la realización del proyecto de automatismos.
De no contar con información suficiente para realizar alguna tarea sobre las instalaciones existentes, será responsabilidad de la Contratista hacer todos los relevamiento necesarios para hacerse de dicha información, sin que este relevamiento incurra en adicionales.

La provisión del Sistema de Comunicación deberá incluir la instalación, cableado, montaje, programación, configuración y puesta en Servicio para la totalidad de los elementos que comprenden al Sistema de Comunicación especificado en este documento. Los sitios a instalar sistemas serán definidos por el Departamento de Comunicaciones. Finalizada la Instalación, Montaje, Configuración y Puesta en Servicio de un Sistema, se le entregará al Departamento de Comunicaciones un certificado de trabajos terminados, el cual asegure el correcto funcionamiento del Sistema. El Departamento de Comunicaciones evaluará el mismo, indicando si es necesario realizar modificaciones o certificando los trabajos realizados y su estado.

La Empresa que resultare adjudicada deberá poseer Servicio Técnico autorizado en el radio de Capital Federal y en el Gran Buenos Aires y aprobado por el Departamento de Comunicaciones de AySA S.A.
2.1 Acreditaciones

A continuación se detallan los requisitos que la contratista deberá cumplir para la prestación del servicio.

La Contratista deberá acreditar, como parte de la propuesta técnica, el cumplimiento de cada uno de los siguientes requisitos:

La Contratista deberá acreditar de forma escrita, a través de una nota membretada de Commscope, que la obra de comunicaciones será realizada en su totalidad por una empresa calificada como instalador autorizado de soluciones Systimax, como mínimo, ser partner con categoría Systimax Solution Select Partner. 

Cabe destacar, que el departamento de Comunicaciones de AySA validará dicha nota con el fabricante, quien informara la veracidad de la misma.

La Contratista deberá acreditar de forma escrita, a través de una nómina indicando el nivel de certificación, el disponer en Buenos Aires del personal de carácter técnico certificado en la instalación de productos de la línea Systimax de Commscope. Un supervisor que coordinará la prestación de los servicios necesarios, todo ello, para atender en forma permanente las necesidades de Agua y Saneamientos Argentinos S.A.

Deberá presentar y hacer mención de su competencia, la estructura para gestionar dicha obra; la cual mínimamente deberá considerar:

-Un Líder de Proyecto.
-Un Supervisor de Obra. 

-Encargado de Obra (en Obra).
-Técnicos Especializados (en Obra).
-Recurso técnico, Cadista y documentación de Obra (certificación). 

 Ingenierías: Conjuntamente con las ingenierías, se deberá entregar el certificado que avale que la documentación presentada ha sido confeccionada por una empresa con categoría Systimax Solution Select Partner avalada por Commscope. 

Sin esta información no se dará curso a la verificación de las ingenierías (las mismas serán rechazadas).

 Todo el equipamiento, software y su licenciamiento deberá ser contemplado indefectiblemente bajo el esquema ONE de Cisco, salvo aquéllos en los que no sea posible o en los que a la fecha de adquisición no existan como tal.

Todo el equipamiento CISCO a proveer contará con un (1) año de garantía con atención en el próximo día hábil (formato 5X8 NBD), brindada en forma directa por el fabricante.

La configuración del equipamiento será responsabilidad del personal técnico de AySA.

2.2 Certificaciones y Garantías

2.2.1 Garantía de Instalación

El instalador garantizará el sistema de cableado en contra de defectos de manipuleo por el lapso de un año desde la fecha de haberse aceptado la finalización de la obra. Dicha garantía cubrirá todos los materiales necesarios para corregir fallas en el sistema y demostrar la performance del mismo luego de haberse reparado. Esta garantía será provista sin costo adicional a AySA.

2.2.2 Garantía del sistema de cableado estructurado


El instalador deberá dar garantía de performance por el lapso de 25 años entre el fabricante y AySA. Una garantía extendida de componentes deberá ser provista en la cual garantice la funcionalidad de todos los componentes utilizados en el sistema de cableado por 25 años, desde la fecha de aceptación de finalización de obra. El detalle de vigencia de garantía deberá figurar en el Certificado.

2.3 Servicios

La Contratista proveerá de toda la mano de obra necesaria en los sitios donde se instalaran los sistemas de comunicación. La Contratista realizará las tareas de instalación y puesta en marcha del equipamiento.

Todos los cableados tanto Fibra Óptica como UTP deberán estar certificados para garantizar que se está cumpliendo con los estándares solicitados y se deberá presentar dicha certificación con los conforme a obra.

3 Canales de comunicación

Toda documentación o consulta referente al Sistema de Comunicación o Automatismos deberá ser dirigida a la Gerencia de Comunicaciones y Automatismos, en adelante GCA y canalizada a través de la Inspección de Obra de AySA S.A.
4 Estándares

Los trabajos realizados por la Contratista y su documentación deberán adecuarse a la última versión vigente de los siguientes estándares de AYSA S.A.:

a) Documento M-ASC-001 - Normas de Programación del PLC.
b) Documento M-ASC-003 - Normas de Implementación de aplicaciones HMI.
c) Documento I-ASC-002 - Normas de dibujos en sistemas CAD.
d) Documento LIPC-14 – Lineamientos Internos para Puestos de Comunicaciones.
La Contratista deberá respetar las normas tanto en instalaciones nuevas como en migraciones.

El incumplimiento de estos estándares se penalizará, según lo indicado en el  Punto 15 Penalidades. 
5 Documentación ejecutiva

Previo a la realización de los trabajos, la Contratista deberá presentar a la GCA la documentación ejecutiva. Esta debe entregarse impresa por triplicado y en digital. Los planos digitales deben entregarse en .pdf y .dwg. Las planillas digitales deben entregarse en .xls y .pdf. Una vez que la documentación ejecutiva esté aprobada, la Contratista estará en condiciones de comenzar a realizar las tareas de fabricación y las tareas en la obra. El incumplimiento de lo expresado anteriormente sufrirá una penalización según lo indicado en el Punto 15  Penalidades.

La documentación ejecutiva estará compuesta por los siguientes puntos:

a) Memoria de funcionamiento.

b) Plano de Layout de la planta con la ubicación de las salas y tableros.

c) Plano de arquitectura general del sistema de control.

d) Planos funcionales eléctricos.

e) Listado detallado de entradas y salidas del sistema de control.

f) Plano de detalle del PLC.

g) Cálculo de corrientes y potencias para los dimensionamientos de fuentes, UPS y protecciones.
h) Plano funcional de automatismos (diagramas de conexionado).
i) Plano topográfico del tablero de Automatismos.

j) Plano topográfico del tablero de Comunicaciones.

k) Plano Eléctrico unifilar/multifilar del tablero de Comunicaciones.

l) Plano de traza de comunicaciones.
m) Plano de Arquitectura del Sistema de Comunicaciones.
Para la confección de la documentación, será requisito la realización de un relevamiento conjunto entre la Contratista, IdO, personal de la GCyA y del Servicio a fin de evacuar todas las dudas y realizar in situ los relevamientos que sean necesarios como así también profundizar las pautas y los lineamientos descriptos en esta especificación.  
El plano de Layout de la planta con la ubicación de las salas y tableros es una vista de planta de las instalaciones donde se indica la ubicación de las salas de tableros eléctricos, salas de tableros de automatismos, cuartos tecnológicos, oficinas de Topkapi y toda sala donde hubiera equipos y tableros vinculados al Sistema de Automatismos y Comunicaciones, así como todos los tableros que estén vinculados a este Sistema.
El plano de arquitectura general del sistema de control es un plano donde se indica la interconexión de comunicación de todos los elementos implicados en el automatismo de la instalación, qué medios se utilizan para la comunicación y a qué sala y tablero pertenecen.

Los planos funcionales eléctricos son los planos donde se plasman los comandos de los motores, su relación con los sensores y sistemas de automatismos.
El listado de entradas y salidas (E/S) del sistema de control es un documento donde se detalla para cada PLC/DROP y módulo, las entradas y salidas, la función de cada E/S, su etiqueta, comentario, escalado y número de cable.
El plano de detalle del PLC estará compuesto por la vista frontal del PLC, módulos, telefast, borneras, cables de conexión a los módulos, protecciones, fuentes, UPS, baterías, equipos de Comunicación, contemplando el conexionado al Sistema de Control y Sistema de Comunicación.

El cálculo de corrientes y potencias para los dimensionamientos de fuentes, UPS y protecciones es un documento donde se plasman los consumos de los equipos alimentados de la fuente del Sistema de Automatismos y el cálculo de la suma de los mismos para dimensionar la fuente, la UPS y las protecciones a utilizar

El plano funcional de automatismos es un plano eléctrico donde se plasman las conexiones de los módulos de PLC con los sensores, actuadores y demás equipos. También se detalla el sistema de alimentación del PLC, drops, módulos y Telefast.

El plano topográfico de Automatismos está conformado por la vista frontal, lateral y cortes necesarios del tablero de Automatismos, tanto en su vista externa como interna, indicando materiales y grado de protección del tablero, letreros de pulsadores selectoras e indicadores luminosos, elementos internos del tablero con su letrero indicador, tag, y conteniendo una lista de materiales indicando número de ítem, marca, modelo, descripción, tag y letrero de cada uno de los elementos.

El Plano Topográfico de los Tableros de Comunicaciones estará conformado por la vista frontal y lateral del interior y exterior de los tableros. 

Debe permitir la identificación de los componentes internos, su cantidad y disposición física así como también todo detalle que posibilite el mantenimiento futuro del tablero. El plano debe tener adjunto el listado exhaustivo de todos los elementos que lo componen, listados y numerados en forma detallada.

El Plano Eléctrico unifilar/multifilar del Tablero de Comunicaciones estará compuesto por el diagrama del circuito eléctrico de los distintos elementos que componen el tablero, con todos los detalles técnicos correspondientes para la apropiada evaluación del mismo (simbología utilizada, sección de conductores, detalle de interruptores, etc.).
El Plano de traza de Comunicaciones estará compuesto por la vista en planta y los cortes esquemáticos del o los sitios de instalación de la red propuesta, con los detalles del zanjeo y canalizaciones, distancias de canalizaciones, cámaras de inspección, bandejas, cañeros, indicación de cables, etc., que permitan evaluar el recorrido total de los tendidos de comunicaciones.

Se deberá detallar en este plano el ingreso y egreso de bandejas y canalizaciones de los distintos edificios, como así también cualquier detalle constructivo y de implantación donde sea necesario mostrar la interacción del equipamiento propuesto con estructuras o equipamientos existentes.
El Plano de la Arquitectura del Sistema de Comunicaciones estará conformado por un diagrama esquemático que describa la interconexión de los distintos equipos de comunicación (switches, routers, módems, etc.) con PLCs, elementos de medición y control (HMI, Power meters, SEPAM, etc.), indicando los detalles de los medios de conexión (tipo, categoría, longitud, etc.) y demás información que describa la conformación de la red industrial y/o corporativa propuesta.
La documentación ejecutiva se calificará según los siguientes puntos:

a) Aprobado: Se aprueba para construcción.

b) Aprobado con comentarios: Se aprueba para construcción y deberá corregir los comentarios realizados.

c) No Aprobado: No se aprueba y la Contratista no podrá ejecutar la obra.
6 Sistema de Automatismos

6.1 Generalidades del proyecto
La Contratista deberá realizar el reemplazo del Sistema de Automatismos existente: TSX Serie 7 por su equivalente de la familia Modicon M340. 

Para esto la Contratista deberá desmontar el Tablero de Automatismos existente (ver Figuras: 1 a 4) y reemplazarlo por un nuevo tablero conteniendo el nuevo Sistema de Automatismos, el mismo deberá ser confeccionado cumpliendo las generalidades indicadas en el Punto 6.4., y manteniendo la distribución y ubicación de componentes de acuerdo a documento: AySC-AUT-E-002 Plano topográfico Tipo.
Sera responsabilidad de la Contratista la provisión, instalación, programación, puesta en servicio el Sistema de Automatismo en su totalidad y realizar los trabajos de cableados e identificación necesarios. 
El detalle del equipamiento mínimo del Sistema de Automatismos a instalar se indicada en el Punto 6.6 - Equipamiento del Sistema de Automatismo. 
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Figura 1: Tableros a desmontar, reemplazar y renovar
[image: image2.jpg]



Figura 2: Tab. Automatismos a reemplazar
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Figura 3: detalle Tab. Automatismos
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Figura 4: detalle PLC TSX Serie 7 a reemplazar
	Rack

	TSX RKN 82FD

	Fuente

	TSX SUP 61

	Procesador

	TSX 67/425

	Slot
	Módulo

	0
	TSX AEM 811 – 8 Ent. analógicas

	1
	TSX SCM 2214 – RS232/RS485

	2
	TSX SCM 2214 – RS232/RS485

	3
	TSX AEM 811 – 8 Ent. analógicas

	4
	TSX AEM 811 – 8 Ent. analógicas

	5
	TSX ASR 402 – 4 Sal. analógicas

	6
	TSX DET 32 42 – 32 Ent. 24Vcc

	7
	TSX DST 16 82 – 16 Sal. 24Vcc


Tabla 1: detalle de PLC TSX Serie 7 a reemplazar
También dentro del alcance del proyecto se encuentra el desmontaje del tablero de comunicaciones, conteniendo un PLC Moscad (Motorola), cableado y canalizaciones desde y hasta este tablero, ver Figuras: 5 y6.
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Figura 5: Tab. Moscad a desmontar
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Figura 6: detalle PLC Moscad
Previo al inicio de las tareas la Contratista deberá realizar un relevamiento completo del Sistema de Automatismos existente, cuyo resultado deberá volcar en un informe. En este relevamiento se deberá dar particular importancia a los conexionados desde campo al Tablero de Automatismos y Tableros de Comunicaciones.
Luego de efectuar el relevamiento de los Sistemas de Control y Comunicaciones existente la Contratista deberá completar el documento R-CYA-001 - Ficha Recepción-Programación Equipos, con el detalle de todos los equipos a ser desmontados y presentarlo a la Inspección de AySA S.A.
Los Tablero de Automatismos y Comunicaciones, como así todos los materiales y accesorios a ser desmontados deberán ser entregados por la Contratista a la Inspección de AySA S.A. en el estado que se encuentran antes de ser desmontados, siendo responsabilidad de la Contratista el aseguramiento de la integridad de todos estos materiales durante y después de las tareas de desmontaje. Todos los materiales desmontados deberán ser entregados debidamente preparados para su transporte.

Completadas las tareas de desmontaje, la Contratista deberá proveer e instalar el nuevo Tablero de Automatismos, reutilizando el cableado desde campo existente, siempre que esto sea posible y de acuerdo a los resultados del relevamiento efectuado por la Contratista, con la aprobación de AySA. Si fuera necesario la Contratista deberá realizar el recableado de las señales desde campo que la inspección de AySA indicase.
Es requisito fundamental para realizar la oferta que los Oferentes cuenten con todo el equipamiento, software y conocimientos necesarios para poder extraer los programas del PLC Telemecanique Serie 7. 
El Oferente seleccionado deberá poseer los conocimientos técnicos necesarios para poder trabajar con este modelo de PLC, lo cual le permitirá obtener e interpretar esta aplicación de PLC para luego poder volcar la lógica de este PLC en el nuevo PLC.
Los Oferentes deberán demostrar experiencia previa en este tipo de trabajo, en al menos 2 proyectos de similares características.
El Oferente también deberá considerar dentro del alcance posibles modificaciones en el programa original, dependiendo la necesidad del Servicio de AySA S.A. a cargo.
Debido a que la Estación Elevadora se encuentra en servicio las 24hs, junto con la documentación ejecutiva previa  el oferente deberá presentar, previo al inicio del trabajo, un cronograma con los pasos o secuencia de tareas que realizará para que estas renovaciones tengan el menor impacto en el servicio y funcionamiento del sistema.

Este cronograma deberá estar aprobado por personal de la Inspección de Obra de AySA S.A. Una vez aprobado la contratista podrá iniciar los trabajos.
Para la visualización, monitoreo y control del proceso, ver el Punto 7” Sistemas de Control”.
6.2 Alimentación del sistema de Automatismos y Comunicaciones.
Para alimentar el Sistema de Automatismo la Contratista deberá proveer e instalar un sistema de respaldo (compuesto por fuente de 24Vcc, UPS de 24Vcc y batería de 24Vcc). Las indicaciones de falla y alarma del sistema de respaldo se  deberán cablear y  conectar al PLC. El sistema de respaldo deberá ser capaz de mantener al Sistema de Automatismos alimentado durante 2 horas. En el Punto 6.5 se definen equipos a proveer para implementar la alimentación. Sin embargo esta definición debe tomarse como básicas y será responsabilidad de la Contratista, mediante el cálculo de dimensionamiento del sistema de alimentación, si con el equipo especificado basta para cumplir con los requerimientos o si hay que colocar equipos de mayor capacidad. En caso de que ocurra esto último, el cambio de equipos respecto al listado del Punto 6.6 no incurrirá en adicionales. Bajo ningún concepto se podrá colocar equipamiento de menores prestaciones (menor corriente de fuente/UPS, menor carga de batería, etc.).
La alimentación de los elementos del Sistema de Automatismos, del Sistema de Control y del sistema de Comunicaciones deberá contar con un elemento de protección contra sobretensiones con señalización al PLC. Deberá contar con un contactor de autodesconexión de batería para evitar la descarga total de la misma ante un corte de tensión (la batería se desconectará cuando debido a su carga la UPS deje de alimentar al Sistema de Automatismos).  Las llaves térmicas deberán ser bipolares. Las térmicas que alimenten a la fuente, a la HMI y al switch deberán poseer un contacto auxiliar conectado a una entrada del PLC para monitorear y mostrar el estado de las mismas. En la siguiente figura se muestra un unifilar básico de la alimentación para el sistema de Automatismos: 
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6.3 Requisitos generales de la Arquitectura del PLC.
La Arquitectura del PLC forma parte del Sistema de Automatismo y está compuesta por los módulos de entrada/salida, fuente, procesador, rack, cables de conexión, protecciones,  etc.
La Arquitectura de PLC deberá contar con señales de reserva de al menos 20% de cada tipo de señal antes de que se firme el Acta de Recepción Provisoria de la Obra junto a la Inspección de Obra y el Servicio de AySA S.A. Si el equipamiento definido en el Punto 6.6 superare esa reserva, se deberá instalar el equipamiento pedido. Si el equipamiento especificado en el Punto 6.6 no cumpliere con el mínimo de reserva, se deberá agregar el equipamiento suficiente para cumplir con la reserva de señales del 20% antes de la firma de la recepción provisoria como se mencionó anteriormente. En este último caso, la Contratista no podrá pedir adicionales debido a que es su responsabilidad cumplir con las especificaciones de este pliego.

En todas las salidas digitales, incluidas las de reserva, la Contratista deberá proveer e instalar relés repetidores en aquellos casos en los que no se utilicen borneras telefast.

En todas las salidas y entradas analógicas de los módulos del PLC, incluidas las de reserva, la Contratista deberá proveer módulos de protección para sobretensiones del tipo enchufable.
Todas las señales del PLC, incluidas las de reserva, deberán estar cableadas a las borneras y/o protecciones
6.4 Generalidades de confección de tableros de Automatismos.
6.4.1 Dimensiones.
El tablero de Automatismos deberá poseer las dimensiones adecuadas para contener en su interior al sistema de Automatismos, compuesto por el PLC, su backplane, fuente y módulos,  su fuente de alimentación con sistema de respaldo, protecciones contra sobretensiones, llaves termomagnéticas, relés auxiliares, borneras fronteras (tanto sean borneras TELEFAST, borneras del tipo relé o borneras de paso comunes) y demás elementos menores.

Además sus dimensiones deberán prever una superficie libre de reserva del 30% como mínimo para futuras ampliaciones. También se deberá tener en cuenta que si no se instalan todos los módulos del PLC habrá que prever el tamaño necesario para el agregado de las conexiones de los futuros módulos con sus borneras y/o telefast.

Los cablecanales deberán ser de un ancho tal que permitan alojar en su interior un 40% de reserva adicional a la cantidad de cables utilizados para el proyecto.

Se deberán mantener las separaciones mínimas entre componentes especificadas por los fabricantes de los mismos.
6.4.2 Características mecánicas.
El tablero estará construido de forma tal que permita la fácil ampliación por adición de nuevas columnas.

Deberá tener un grado de protección IP 55.
Todas las partes mecánicas que no se encuentran bajo tensión deberán estar interconectadas a los efectos de que su puesta a tierra pueda realizarse desde un único punto de la barra de tierra.
En el piso de cada panel se proveerá una chapa de cierre desmontable.
Cada cuerpo contará con un artefacto de iluminación. 

Cada gabinete contará con un bolsillo dispuesto en la parte interna de las puertas para guardar planos.

En la puerta de la columna donde se encuentre el PLC se deberá instalar una bandeja porta-notebook.
El tablero deberá contar con dos tomacorrientes para 220Vca.

Para mayor detalle ver documento: AySC-AUT-E-002 Plano topográfico Tipo.
6.4.3 Ubicación de componentes

En los casos en los que el tablero sea compartido con otros equipos (variadores, etc.), se deberá separar la parte de potencia mediante columnas para no interferir con las señales de 24 VCC.

Las baterías deben montarse en la parte inferior del tablero, no pudiendo haber debajo de las mismas ningún otro componente ni bornera. Se deberá tener en cuenta la separación máxima (longitud de cable) entre la batería y la UPS especificada por el fabricante.

La protección contra sobretensiones, fuente y UPS deben estar montadas en la parte superior del tablero dado que son generalmente los elementos que mayor calor disipan.

En el frente del tablero solo podrán ir montados los pulsadores, pilotos, instrumentos indicadores y HMI.

Se deberán mantener tanto las separaciones mínimas entre componentes como las orientaciones especificadas por los fabricantes de dichos equipos.
Las borneras TELEFAST deberán ser instaladas verticalmente.

La fuente y UPS deberán ser instaladas verticalmente, manteniendo la separación especificada por el fabricante entre las mismas.

Los PLC deberán ser instalados horizontalmente manteniendo los espacios libres a su alrededor especificados por su fabricante.
Para mayor detalle ver documento: AySC-AUT-E-002 Plano topográfico Tipo.
6.4.4 Identificación del tablero y de sus componentes

No se deberán colocar identificaciones sobre los cablecanales del Tablero de Automatismos ni sobre partes móviles (por ejemplo, para identificar un relé, se debe hacerlo en su base y no en el relé mismo).  
El tablero deberá llevar en su frente una placa de aluminio en la que figurará el nombre del tablero según planos.

Todos los demás elementos (incluyendo borneras de cualquier tipo) estarán identificados mediante carteles cuyo texto deberá extraerse de los esquemas I/O correspondientes y que deberán atornillarse o remacharse a la pletina o parte fija del tablero (no sobre los elementos). 
Los cables de señal deberán estar identificados individualmente mediante termocontraible del tipo imperdible.
6.4.5 Cableado

Las secciones de los cables utilizados deberán ser tales que permitan el correcto funcionamiento del sistema, no deberán generar pérdidas significativas de tensión y no deberán quemarse ante un cortocircuito.

Sin perjuicio de lo anterior, se deberán mantener las siguientes secciones mínimas:








-) Cable de la batería a la UPS: 6 mm2.

-) Cable de la fuente a la UPS: 4mm2.

-) Cable de la salida de la UPS a la carga: 6 mm2.
Todo cable debe contar con sus accesorios de conexión (terminales, aislantes, etc.)
6.5 Generalidades de la programación del PLC

La programación del PLC deberá cumplir con el estándar “M-ASC-001 - Normas de Programación de PLCs”. Deberá cumplir además con los siguientes criterios generales:

a)  La aplicación del PLC debe estar en castellano, sin protección o bloqueo de ningún tipo.

b) 


El proyecto debe estar configurado de tal forma que se pueda transferir la aplicación desde el PLC a una PC aún sin poseer el programa original.

c) 


El proyecto debe estar realizado de tal forma que permita hacer modificaciones online y debe poseer los comentarios y tags. Si para eso hay que agregar alguna memoria o CPU superiores a las indicadas en el pliego, se deberá hacer sin incurrir en un adicional.

d) 


En ningún lugar de la aplicación debe figurar un direccionamiento literal (%Q, %I, %MW, etc.) Siempre debe haber un símbolo asociado.

e) 


Se deben programar un mínimo de tipos de alarmas y ser mostradas en HMI/Topkapi.
f) 


No se aceptarán aplicaciones con bloques programados por la contratista a no ser que haya una expresa aprobación por escrito por parte del Dto. de Automatismos.

g)  Las señales mínimas que deben estar conectadas al PLC y programadas son:
g.1) 
Contactos auxiliares de interruptores termomagnéticos.
g.2) Contactos de señalización de UPS-Cargador de batería (bornes 2 “Alimentación de fuente”, borne 5 “sin alarma” y borne 8 “alimentación de batería).

g.3) Pulsadores de emergencia si existieran.

g.4) Pulsador de reset de falla en tablero PLC.

g.5) Peras de nivel en las cisternas/tanques, etc.

g.6) 
Sensores de cloro, pH, conductividad, nivel, presión, caudal, temperatura, etc. (tanto las señales 4-20 mA de medición como la de los totalizadores de los caudalímetros, como la señal digital de sensor en falla si existiera)

g.7) Bombas/motores de proceso: Orden de marcha/parada, realimentación de marcha, falla, variador listo, posiciones MANUAL y AUTOMÁTICO de las selectoras de modo, realimentaciones de guardamotores, contactos auxiliares de seccionadores.

g.8) Bombas de achique/desagote: realimentación de marcha, falla, posiciones MANUAL y AUTOMÁTICO de las selectoras de modo, realimentaciones de guardamotores, contactos auxiliares de seccionadores. 

g.9) Extractores de aire: realimentación de marcha, falla, posiciones MANUAL y AUTOMÁTICO de las selectoras de modo, realimentaciones de guardamotores, contactos auxiliares de seccionadores.

g.10) Válvulas: realimentación de estado de válvula (abierta/cerrada, abriendo/cerrando,  y/o porcentaje de apertura), órdenes de apertura y cierre y referencia de porcentaje de apertura (si existieran).

h) Para los variadores de velocidad, power meter, SEPAM, etc., que posean conexión a Ethernet, los mismos se deberán conectar a la red Ethernet para poder visualizar sus parámetros. Si poseen conexión serie se deberán conectar a conversores de protocolo EXEMYS para poder conectarlos a la red Ethernet. El control de dichos equipos deberá seguir siendo a través de cableado duro al PLC (órdenes de marcha, referencia de velocidad, realimentación de marcha, falla, etc.). Los parámetros a ser visualizados serán definidos durante el transcurso de la obra.

6.6 Equipamiento del Sistema de Automatismos

A continuación se listan los equipos a proveer, instalar, configurar, programar y poner en funcionamiento. Los siguientes listados de materiales son considerados como equipamiento mínimo para el correcto funcionamiento del Sistema de Automatismos. Queda a cargo de la Contratista el redimensionamiento en función de la ingeniería de detalle. Bajo ningún concepto se podrán colocar menos equipos, o equipos de menores prestaciones a los listados a continuación.  La Contratista deberá completar el registro R-ASC-007 - Registro del Parque Instalado en formato digital con el detalle de todo el equipamiento de automatismos instalado, incluyendo números de serie de cada parte, de modo que sirva para el correcto seguimiento de cada una de las partes. Dicho registro se deberá solicitar al Departamento de Automatismo a través de la Inspección de Obra de AySA S.A.
6.6.1 Lista de materiales:

	Ítem
	Cant.
	Marca
	Modelo
	Descripción

	1
	1
	-
	-
	Tablero de automatismos

	2
	1
	-
	-
	Protección contra sobretensiones y descargas atmosféricas del tipo enchufable con contacto auxiliar de señalización para la entrada al circuito de automatismos. 

	3
	1
	-
	-
	Interruptor termomagnético con contacto auxiliar para protección contra sobretensiones

	4
	1
	-
	-
	Interruptor termomagnético de alterna, curva D, con contacto auxiliar, a la entrada de fuente de 24 VCC

	5
	1
	-
	-
	Interruptor general de protección termomagnético de continua, curva D, a la salida de la UPS-cargador

	6
	1
	-
	-
	Interruptor termomagnético de continua para alimentación de PLC

	7
	1
	-
	-
	Interruptor termomagnético de continua, curva D, con contacto auxiliar para alimentación de HMI

	8
	1
	-
	-
	Interruptor termomagnético de continua, curva D, con contacto auxiliar para alimentación de Switch / Radio

	9
	1
	-
	-
	Interruptor termomagnético de continua, curva D, con contacto auxiliar para alimentación de sensores.

	10
	1
	Schneider Electric
	LC1 D32BL
	Contactor para autodesconexión de la batería

	11
	1
	Schneider Electric
	ABL8RPS24100
	PHASEO Fuente monofásica 100-500VCA/24VCC 10A

	12
	1
	Schneider Electric
	ABL8BBU24200
	PHASEO Modulo Back Up (UPS) 20A S/BAT

	13
	1
	Schneider Electric
	ABL8BPK24A12
	PHASEO Batería Recargable 12AH

	14
	1
	Schneider Electric
	BMEXBP1200
	M340 Backplane 12 Slots

	15
	1
	Schneider Electric
	BMXCPS3020
	M340 Fuente 24/48 VDC Alta capacidad 



	16
	1
	Schneider Electric
	BMXP342020
	M340 CPU 4 MB C/USB + MB + ETH 



	17
	1
	Schneider Electric
	BMXDDI3202K
	M340 Mod. 32 ED 24 VDC (+)

	18
	1
	Schneider Electric
	BMXDDO3202K
	M340 Mod. 32 SD 24 VDC 0.1 A (+)

	19
	3
	Schneider Electric
	BMXAMI0810
	M340 Mod. 8 EA V/I Aisladas

	20
	1
	Schneider Electric
	BMXAMO0410
	M340 Mod. 4 EA V/I Aisladas

	21
	2
	Schneider Electric
	ABE7H16R11
	Advantys Telefast ABE7 passive connection - 16 inputs or outputs - Led

	22
	2
	Schneider Electric
	ABE7R16T111
	Advantys Telefast ABE7: soldered electromechanical relays - 16 channels - relay 5 mm

	23
	3
	Schneider Electric
	ABE7CPA02
	Advantys Telefast ABE7: passive distribution of 8 channels

	24
	1
	Schneider Electric
	ABE7CPA21
	Advantys Telefast ABE7: connection sub-base for distribution of 4 analog output channels

	25
	2
	Schneider Electric
	BMXFCC303
	M340 CAB. FCN A 2 HE 3 MTS

	26
	3
	Schneider Electric
	BMXFTA300
	M340 Cable conexionado, SUB-D 25, 8 EA 3 MTS P/TELEFAST

	27
	1
	Schneider Electric
	BMXFCA300
	M340 Cable conexionado, SUB-D 25, 8 SA 3 MTS P/TELEFAST

	28
	1
	Schneider Electric
	BMXXEM010
	M340 Cubierta de protección

	29
	14
	Phoenix Contact
	PT 2x2-24DC-ST - 2838228
	Protección enchufable PT contra sobretensiones con circuito de protección para dos circuitos de señal de 2 conductores flotantes. Tensión nominal 24 VDC. Apto para HART.

	30
	14
	Phoenix Contact
	PT 2x2-BE- 2839208
	Elemento de base para protección enchufable PT contra sobretensiones con circuito de protección para dos circuitos de señal de 2 conductores sin potencial de tierra.


Nota: se hace referencia a marca y modelo, con el objetivo de mantener la homogeneidad del parque de Automatismos, haciendo con esto que operativamente se logren mejores condiciones en el mantenimiento.

La ubicación de los módulos debe ser como sigue:

	Ubicación
	Elemento

	Slot 0 CPU
	BMX P34 2020

	Slot 1 
	RESERVA

	Slot 2
	BMX DDI 3202K

	Slot 3
	BMX DDO 3202K

	Slot 4
	RESERVA

	Slot 5
	BMX AMI 0810

	Slot 6
	BMX AMI 0810

	Slot 7
	BMX AMI 0810

	Slot 8
	RESERVA

	Slot 9
	BMX AMO 0410

	Slot 10
	RESERVA

	Slot 11
	RESERVA


7 Sistema de Control

El sistema de Control abarca el hardware y software necesario para monitorear, supervisar y comandar los procesos. Típicamente lo conforman las pantallas HMI con sus aplicaciones y el SCADA Topkapi, tanto su software como su hardware.

La Contratista a cargo deberá proveer, instalar y configurar una pantalla HMI. La misma deberá ser conectada al respectivo PLC en el puerto Serie y a un  puerto Ethernet del switch donde esté conectado el PLC. La conexión en el puerto Serie es para control del proceso. La conexión por Ethernet es para administración y mantenimiento del HMI. Desde las HMI se podrán visualizar los estados de funcionamiento del proceso y cambiar parámetros de regulación en forma local. La aplicación de HMI deberá configurarse de acuerdo a la aplicación SCADA Topkapi existente, respetando todas las funcionalidades y características graficas de la misma. Se anexan al final de esta especificación las pantallas principales de la aplicación Topkapi.
Con respecto al SCADA Topkapi, las adecuaciones/modificaciones a realizarse en el mismo serán realizadas por personal especializado del Dto. de Automatismos de AySA. Para efectuar estas adecuaciones/modificaciones la Contratista deberá entregar a través de la Inspección de Obra de AySA, una planilla Excel con las tablas de comunicación del PLC. Para la confección de esta planilla el Dpto. de Sistemas de Control de AySA le entregará oportunamente a la Contratista un formato estándar. Dicha tabla deberá estar completa al 100% con mínimo 30 días antes de la Puesta en Marcha.

El total de entradas, salidas y alarmas del Sistema de Automatismos deberán estar disponibles de lectura desde el SCADA. 
7.1 Procedimiento general de trabajo de Sistema de Control

La Contratista deberá tener una reunión de lanzamiento con el Dto. de Automatismos para comenzar a desarrollar la aplicación de HMI al menos 2 meses antes de la puesta en marcha. Dicha reunión debe ser solicitada al Dto. de Automatismos a través de la Inspección de Obra. El Dto. de Automatismos entregará a la Contratista  las normas de programación, una aplicación demo en conformidad con la normativa, se discutirán todos los aspectos generales/particulares y se responderán consultas. No se aceptarán aplicaciones HMI generadas por la Contratista sin antes haber celebrado la reunión de lanzamiento.


La Contratista deberá realizar las entregas parciales y final de la aplicación HMI a través de la Inspección de Obra de AySA S.A. al personal de Sistemas de Control para su revisión y aprobación.

La Contratista deberá presentar la simulación de la aplicación HMI final treinta (30) días antes de la puesta en marcha al personal especializado de Sistema de Control en la oficina del Dto. de Automatismo ubicada en Planta San Martin para su revisión y aprobación final. Para la presentación simulada del proceso y su correcta visualización la Contratista deberá contar con una PC/Notebook con la aplicación instalada y el programa del PLC en simulación.
El Dpto. de Automatismos podrá solicitar a través de la Inspección de Obra, por razones correctivas o por solicitudes de Jefatura del Establecimiento modificaciones para la optimización de la aplicación de HMI durante seis (6) meses posteriores a la recepción provisoria general. Sin que esto incurriera en adicionales de cualquier tipo.
7.2 Equipamiento del Sistema de Control

Lista de materiales:
	Ítem
	Cant.
	Marca
	Modelo
	Descripción

	1
	1
	Schneider Electric
	HMIG3U
	Módulo de caja Magelis GTU

	2
	1
	Schneider Electric
	HMIDT732
	Unidad de display Magelis GTU


Nota: se hace referencia a marca y modelo, con el objetivo de mantener la homogeneidad del parque de Automatismos, haciendo con esto que operativamente se logren mejores condiciones en el mantenimiento.
8 Sistema de Comunicaciones

Actualmente en la EE se encuentra instalado un rack de comunicaciones junto al Tablero de Automatismos. A dicho rack llega el vínculo mediante FO desde la Sala Tecnológica, que se deriva tanto al Tablero de Automatismos como a la sala de energía mediante otro vinculo de FO.
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Figura 7: Planta del Distrito Devoto
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Figura 8: Rack junto al Tablero de Automatismos
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Figura 9: Tablero en sala de energía

	
	


En la EE se deberá proveer, instalar, vincular y poner en servicio un nuevo T-COM junto al Tablero de Automatismos que será renovado. Este tablero estará compuesto por un gabinete (ver 8.2.2) conteniendo fuente/UPS y baterías, los elementos necesarios para las acometidas de la FO y su conectorizado (caja LIU, pigtails, patchcords, conectores LC, etc.), elementos de corte y protección de energía eléctrica, tanto para los circuitos de corriente alterna como de corriente continua y la electrónica de red necesaria para conformar el sistema de comunicación que cumpla los requisitos operativos del establecimiento. 

Este tablero deberá vincularse con el Tablero de Automatismos mediante cañeros y accesorios tipo DAISA 2” por donde se tenderán los vínculos Ethernet sobre cable F/UTP Cat 6A, hasta rosetas terminales a instalar en el Tablero de Automatismos para la conexión de los elementos de medición y control (PLC, HMI, mediciones de vibración, variadores, etc).

En el relevamiento inicial La Contratista deberá informarse de la cantidad de puertos que requerirán conexiones Ethernet a fin de dimensionar el sistema.

En la sala de energía se deberá realizar una tarea de similares características a las mencionadas para la EE en cuanto al nuevo T-COM a instalar, teniendo en consideración que en el SW a instalar en dicho tablero se conectarán los dos medidores que actualmente están en servicio y se deberán contemplar dos extra que serán instalados en el futuro.

8.1 Equipamiento del Sistema de Networking

8.1.1 Procedimiento de instalación

La Contratista deberá acercar el equipamiento solicitado, en su estado de fábrica, a las oficinas de Networking en el Edificio Córdoba (Viamonte 1951), donde se realizaran las configuraciones y pruebas correspondientes para su instalación. Una vez finalizadas las tareas descriptas previamente, se le notificara a la Contratista para que pueda retirar el equipamiento e instalarlo en el sitio designado. No se deberá conectar a la red industrial ningún equipamiento sin la previa autorización/configuración realizada por Networking.

8.1.2 Listado de Materiales

La Contratista deberá diseñar el sistema y proveer la totalidad del equipamiento y materiales menores asociados.

Queda a cargo de La Contratista el redimensionamiento del sistema listado a continuación. Este itemizado se considera mínimo para el correcto funcionamiento del Sistema.
	Ítem
	Cant.
	Marca
	Modelo
	Descripción
	Punto de instalación

	1
	1
	Cisco
	IE-2000-8TC-L
	Cisco IE 2000 Switch, 8 10/100 + 2 T/SFP
	Sala de energía

	2
	1
	Cisco
	CON-SNT-IE38TC
	SNTC-8X5XNBD Cisco IE3000 Switch, 8 10/100 + 2 T/SFP
	Sala de energía

	3
	1
	Cisco
	IND-IE-PROMO
	IND Promotional License for Managing IE switches
	Sala de energía

	4
	1
	Cisco
	SIESLBK9T-15204EA
	Cisco IE 3000 LAN BASE WITH WEB BASED DEV MGR
	Sala de energía

	5
	1
	Cisco
	IE-2000-16PTC-G-E
	Cisco IE-2000 Switch 16 10/100, 2 Uplink SFP 
	EE

	6
	3
	Cisco
	GLC-SX-MM-RGD=
	1000Mbps Multi-Mode Rugged SFP
	Varios

	7
	2
	Cisco
	PWR-IE65W- PC-DC=
	65 W DC-Input Power Supply
	Varios


Se deberá prever un 20% de reserva en la ocupación de los puertos de los Switches.

Nota: se hace referencia a marcas y modelos con el objetivo de mantener la homogeneidad del parque de equipamiento de Networking, haciendo con esto que operativamente se logren mejores condiciones en el mantenimiento.
Solo se aceptará materiales nuevos, de primera mano y bajo ninguna circunstancia se aceptarán materiales reciclados o usados; para ello el equipamiento de electrónica de red objeto de esta ET, deberá estar acompañado indefectiblemente por nota firmada por el fabricante Cisco Systems Argentina S.A. (CUIT 30-68990729-2) donde se indique que los ítems y números de series de los equipos corresponden a Agua y Saneamientos Argentinos S.A. (AySA) (CUIT 30-70956507-5)

8.2 Equipamiento del Sistema de Comunicaciones

8.2.1 Listado de equipos y materiales

La Contratista deberá diseñar el sistema y proveer la totalidad del equipamiento y materiales menores asociados. Queda a cargo de La Contratista el redimensionamiento del listado a continuación. 

Este itemizado se considera mínimo para el correcto funcionamiento del Sistema.

	Ítem
	Cant.
	Marca
	Modelo
	Descripción
	Punto de instalación

	1
	2
	Genrod
	IP55 Estanco metálico 600x750x300
	Gabinete estanco de 600

mm x 750 mm x 300 mm, con visor de vidrio y cierre tipo moneda de un 1/4 de giro
	Varios

	2
	2
	Genrod
	IP55 Estanco metálico 600x300x300
	Gabinete estanco de 600

mm x 300 mm x 300 mm, con cierre tipo moneda de un 1/4 de giro
	Varios

	3
	2
	Schneider
	Según diseño
	Interruptor termomagnético Vca para entrada general del tablero
	Varios

	4
	2
	Phoenix Contact
	2800186
	Descargador de corrientes de rayo / sobretensiones
	Varios

	5
	2
	Phoenix Contact
	2866611
	TRIO-UPS/1AC/24DC/5A
	Varios

	6
	4
	Yuasa
	NP7-12
	Acumulador de energía
	Varios

	7
	2
	Schneider
	Según diseño
	Interruptor termomagnético Vcc para distribución a cada elemento
	Varios

	8
	Según diseño
	Commscope
	Systimax GigaSPEED X10D
	Cable F/UTP Cat 6 A
	Tendido UTP

	9
	Según diseño
	Phoenix Contact
	VS-PP-F-RJ45-CAT6 – 1658118
	Rosetas UTP montables sobre riel DIN
	Varios

	10
	Según diseño
	Daisa
	-
	Cañería metálica tipo DAISA 2” con montaje, cajas y accesorios, según LIPC-14
	Tendido UTP

	11
	Según diseño
	Commscope
	Systimax GigaSPEED X10D G10FP F/UTP
	Patch Cord F/UTP Cat 6 A
	Varios

	12
	2
	Commscope
	WBE-EMT-BK-2P-MOD 760164616
	Caja del tipo LIUs
	Varios

	13
	4
	Commscope
	RS-4AF-16SF
	kit porta empalme por fusión
	Varios

	14
	4
	Commscope
	360DP-12LC-LS

760109363
	Paneles de distribución de 12 conectores LC
	Varios

	15
	6
	Commscope
	-
	Patch Cord FO OM3 LC/LC duplex
	Varios


Nota: se hace referencia a marcas y modelos con el objetivo de mantener la homogeneidad del parque de equipamiento de Comunicaciones, haciendo con esto que operativamente se logren mejores condiciones en el mantenimiento.
8.2.2 Gabinetes estancos para Comunicaciones

Se deberán proveer dos Gabinetes estancos para cada Switch industrial.

Se emplearán gabinetes de la marca Genrod (de la serie S9000), utilizando uno para el equipamiento electrónico y fibra óptica, de 600 mm x 750 mm x 300 mm, con visor de vidrio y cierre tipo moneda de un 1/4 de giro, que se ubicará sobre el segundo tablero, de 600 mm x 300 mm x 300 mm e iguales características, de uso exclusivo para las baterías de la UPS.

Se deberá proveer junto con cada Gabinete Industrial (para equipos electrónicos), una fuente con baterías para que los equipos continúen su funcionamiento en caso de inconvenientes eléctricos. 

Los mismos serán instalados de la siguiente forma: Las fuentes/UPS, el equipamiento electrónico, la caja LIU y accesorios de FO, interruptores térmicos y rosetas UTP en el gabinete superior, y las baterías en un gabinete independiente colocado debajo.

Los gabinetes a instalar deberán estar sellados herméticamente para evitar posibles daños por corrosión.
8.2.2.1 Acometidas a gabinetes

Los gabinetes deben ubicarse uno inmediatamente debajo del otro, y estar conectados con un cañero que permita el cableado de las baterías hasta el gabinete superior.

Para las acometidas externas, tanto de energía como de FO, UTP y señales, no se permite la perforación del gabinete en su parte superior, como tampoco por debajo, atravesando el gabinete inferior de baterías. 

Dichos accesos solo deben hacerse por los laterales del tablero.

En casos particulares donde no pudiese realizarse lo indicado, la solución surgirá de un acuerdo entre el Oferente y el Departamento de Comunicaciones.
8.2.3 Cañeros y canalizaciones

8.2.3.1 Canalizaciones a la vista - Cañeros

Se deberán emplear cañerías de la línea DAISA/KONDUSEAL de 2", línea pesada (KSR 200L). Este tipo de ductos deberán utilizarse para resguardar la integridad de la los cables de comunicaciones en tendidos exteriores e interiores. Su instalación y ruteo deberá respetar los lineamientos detallados en el LIPC-14 como así también los radios mínimos aceptables de los cables a instalar en dicha canalización.

No se aceptarán curvas en ninguna parte del trayecto cuando la canalización contenga FO; en cualquier cambio de dirección o cuando la distancia sea superior a los 50m se deberán instalar cajas CDT40 de DAISA.

Para situaciones particulares donde se necesite ineludiblemente un ruteo flexible, se admite el uso de caños metálicos flexibles tipo ARGEFLEX MF y sus accesorios correspondientes, previa aprobación expresa del Departamento de Comunicaciones sobre la ingeniería de diseño.

8.2.3.2 Canalizaciones a la vista - Bandejas

En instalaciones internas se podrán utilizar bandejas escalera porta cables. Las mismas deberán ser galvanizadas en caliente, de 150mm para todos los trayectos donde se instalen cables UTP o fibra óptica. Las mismas deberán tener tapa cuando se instalen por debajo de 2,00m o estén instaladas verticalmente.

En los casos en los que las bandejas escaleras se encuentren próximas a áreas de circulación de personal (principalmente las verticales) o en zonas riesgosas (por tareas de mantenimiento, etc.), las mismas deberán ser reemplazadas por caños galvanizados DAISA/KONDUSEAL de 2", línea pesada.

8.2.4 Fibra óptica

Se utilizarán los tendidos de FO existentes para efectivizar los vínculos entre la sala tecnológica y el Tablero de Automatismos en primer lugar, y entre el Tablero de Automatismos y la sala de energía en segunda instancia.

Debido a que actualmente la FO está conectorizada mediante terminales ST, deberán rehacerse para todos los pelos de FO, las conexiones a nuevos pigtails con conectores LC, de idénticas características a la FO existente.

El conectorizado de la FO deberá realizarse con conectores LC en ambas puntas, dejando conectorizados todos los hilos de fibra óptica. La Contratista proveerá los pigtails de fibra necesarios para la fusión de los mismos.

Terminación de la FO: En ambos T-COM ésta debe terminar en una caja del tipo LIUs, modelo WBE-EMT-BK-2P-MOD 760164616, dentro de esta se alojara el kit porta empalme por fusión, modelo RS-4AF-16SF, además de 2 (dos) paneles de distribución de 12 conectores LC, 360DP-12LC-LS 760109363.

La Contratista deberá proveer los patchcords de fibra para conectarse a los switches en ambos tableros. 

Certificación: Deberán realizarse mediciones con OTDR sobre la totalidad de las fibras instaladas y/o existentes, al finalizar la instalación, presentando el informe correspondiente al Departamento de Comunicaciones para su aprobación junto con la documentación CaO de la obra. Las mediciones se harán según lo descripto en el LIPC14

8.2.5 Cableados UTP

La solución instalada debe ser un canal completo Categoría 6A. El fabricante debe tener contemplado dentro de su garantía la solución completa de Categoría 6 Aumentada y adjuntar información fehaciente que lo demuestre. 

Todos los componentes del canal completo son parte de un canal UTP mono marca (1 solo fabricante para todos los componentes).

Para la conformación del canal, el cable a utilizar deberá ser Commscope F/UTP Cat.6A (mallado), terminando en rosetas montables sobre riel DIN en los tableros, siendo recomendadas las VS-PP-F-RJ45-CAT6 – 1658118 de Phoenix Contact.

El tendido del cable UTP deberá diseñarse si es factible mediante caño metálico tipo DAISA para la efectiva protección mecánica del canal UTP en toda su extensión.

En ambientes susceptibles a inferencias electromagnéticas, se deberán aterrar las mallas de los cableados a un punto de PaT a instalar a este efecto. 

Puede optarse por aterrar la canalización completa que contenga al cableado UTP (cañero o bandeja) cumpliendo el mismo objetivo de apantallar posibles interferencias.


Todos los Patchcord a utilizar deberán ser SYSTIMAX® GigaSPEED® X10D G10FP F/UTP Modular Patchcord. 

La Contratista deberá cablear todas las conexiones necesarias a los Switches solicitados en esta especificación. 

8.2.6 Energía

El punto de conexión que brinde energía al T-COM surgirá de un acuerdo a establecer entre los departamentos involucrados de AySA S.A y la Contratista.

Dicho punto de conexión no debe estar aguas abajo de térmicas de servicios particulares. Como guía, el T-COM debe estar alimentado al menos en el mismo tablero de distribución de alterna que alimente al tablero correspondiente de Automatismos.
8.2.7 Protecciones

Se deberán plantear, proveer e instalar en el tablero protecciones mediante interruptores térmicos bipolares, tanto para la alimentación de entrada de corriente alterna como para la distribución de corriente continua. No se acepta la protección de elementos eléctricos mediante fusibles.

Se solicita sea prevista la instalación de contactos auxiliares en los interruptores, que deberán ser cableados al PLC para que ante un evento, su estado pueda ser evaluado desde la pantalla de control y comando del tablero de Automatismos. 
Además, se solicita la previsión e instalación de 
un descargador de corrientes de rayo/sobretensiones, como por ejemplo: descargador marca Phoenix Contact, modelo 
2800186.

8.2.8 Fuente de energía

Deberá proveerse e instalarse en el tablero una fuente/UPS Phoenix Contact modelo 5-2866611 y baterías Yuasa NP7-12 (2 por fuente).

Deberá ser previsto el cableado del contacto auxiliar de la fuente al PLC, para que ante un evento, su estado pueda ser evaluado desde la pantalla de control y comando del tablero de Automatismos.

Se solicita se verifique el cálculo de autonomía del tablero, para garantizar las 3hs. de autonomía como mínimo.
8.2.9 PaT

Todos los equipos que requieran conexión a puesta a tierra deberán ser conectados con cables directamente a la barra de tierras. NO se aceptará vincular las tierras por las partes metálicas del tablero. La tierra de los equipos electrónicos deberá ser independiente a la de potencia, debiendo garantizar una resistencia de tierra inferior a los 2 ohms. Se deberán presentar las mediciones de puesta a tierra realizadas.

8.2.10  Otros

La Contratista deberá conectar y alimentar todos los equipos suministrados.

El Switch se alimentará de la fuente instalada en el tablero de comunicaciones.
Se deberán conectar a los Switches todos los equipamientos que posean comunicación 

Ethernet, tanto para pasar variables del proceso como para la configuración remota.

9 Presentaciones de avance y modificaciones

La Contratista deberá realizar presentaciones parciales de los avances del Sistema de Automatismo, Control y Comunicaciones, incluyendo el programa del PLC, la Memoria de Funcionamiento previamente aprobada por el Servicio y la aplicación del HMI.
La Memoria de Funcionamiento define la relación entre los equipos y los instrumentos que forman parte de la instalación para la realización de las operaciones del Sistema de Automatismos, Control y Comunicaciones, constará de la definición de todos los elementos disponibles en el Tablero de Control, contemplando el equipamiento que forme parte de la generación de señales de proceso, pantallas del Sistema de Control y comunicación del Sistema de Comunicaciones.
Toda modificación sobre las presentaciones o ingenierías de diseño de esta Especificación Técnica deberá ser consultada con la correspondiente justificación técnica a través de la Inspección de AySA S.A. a la GCA.

10 Pruebas de funcionamiento y puesta en marcha

La Contratista solicitará a Inspección de Obra las reuniones que sean necesarias, junto con el servicio que operará la instalación, para planificar las pruebas de funcionamiento FAT (Factory Aceptance Test) y SAT (Site Aceptance Test), las cuales serán definidas tanto para el Hardware como para el Software del PLC, HMI y Scada Topkapi por el Departamento de Automatismos y Sistemas de Control. 

La Contratista deberá coordinar con la GCA a través de la Inspección de AySA S.A. la fecha de inicio de las pruebas de funcionamiento y puesta en marcha de los sistemas a GCA. 

Una vez finalizada la puesta en marcha  y comenzado el arranque de los sistemas sin fallas evidentes la GCA confeccionará un Acta de recepción.
11 Documentación conforme a obra

La Contratista deberá entregar la documentación Conforme a Obra dentro de un plazo no mayor a 60 días contados desde el momento de la firma del Acta de Conformidad de la puesta en marcha indicada en el punto 10 
Pruebas de funcionamiento y puesta en marcha.
La documentación Conforme a Obra deberá incluir lo siguiente:

a) Documento con la Memoria de Funcionamiento detallada en el Punto 9 Presentaciones de avance y modificaciones. 

b) Documento de Explicación técnica del Sistema de Comunicación.

c) Planos de implantación con la ubicación de los Tablero de Automatismos y de comunicaciones. 
d) Planos civiles con la traza y esquemáticos de la Red Industrial.

e) Plano de Arquitectura de Automatismos y Sistema de Control detallada.
f) Plano de Arquitectura del Sistema de Comunicaciones.
g) Planos topográficos de Tablero de Automatismos y de Comunicaciones.
h) Planos eléctricos unifilares/multifilares de Tableros de Automatismos y de Comunicaciones.
i) Documento de Explicación técnica de la programación y acción de cada rutina/subrutina de la aplicación del PLC.

j) Listado de entradas, salidas y variables, según el formato de la Planilla de Tele-Información (PTI) de AySA S.A.

k) Código Fuente del PLC sin clave y sin encriptar.
l) Archivos con la aplicación de la HMI.

m) Archivos de programación de los equipos del Sistema de comunicaciones.

La documentación conforme a obra mencionada anteriormente se deberá entregar en soporte digital y formato impreso por triplicado. El formato impreso deberá ser entregado en carpeta tipo bibliorato tamaño A4 e incluir índice, membrete identificando la obra y numeración de páginas.

Los documentos deberán ser entregados en formato Word (.doc).

Los planos deberán ser entregados en formato .dwg y .pdf.

El código fuente del PLC deberá ser entregado en Software Unity versión 12, en formatos .stu, .sta y zef. 

En el caso que el PLC contenga valores pre cargados se deberá entregar el archivo .dat.
El código fuente de la HMI deberá ser entregado en Software Vijeo Designer versión 6.2.

Los archivos de programación de los equipamientos del Sistema de Comunicaciones deberán ser entregados en formato .xml.

12 Traspaso de la información

Una vez aprobada la documentación Conforme a Obra, la Contratista deberá realizar una capacitación al personal de la GCA que se defina en el centro de capacitación de AySA S.A. ubicado en la Planta Gral. San Martín, la cantidad de horas que sean necesarias, dependiendo de la complejidad de la obra.

13 Guardia técnica operativa

La Contratista deberá proveer un servicio de Guardia técnica operativa (GTO) y un número telefónico para solicitar la asistencia.

La GTO comenzará luego de firmada la recepción provisoria por parte de AySA S.A y finalizará una vez firmada la recepción definitiva.

Se define a la GTO como el servicio de asistencia debido a cualquier anomalía detectada. El mismo deberá estar activo las 24 horas del día, los 7 días de la semana (24x7).

La asistencia será solicitada por AySA S.A. y la Contratista deberá hacerse presente en el sitio en un plazo máximo de 2 horas para realizar las tareas necesarias para restablecer el servicio.

El personal de guardia de la Contratista deberá contar con movilidad propia y con todo el equipamiento, herramientas, repuestos, materiales menores y software necesario para realizar las modificaciones a los sistemas que sean necesarias para asegurar su correcto funcionamiento.

La resolución de la anomalía deberá ser validada fehacientemente por el personal de la GCA. 

Todo diagnóstico de anomalías y trabajos realizados por la Contratista deberá ser documentado en una planilla conteniendo la descripción del trabajo realizado, la fecha, hora y minutos, e informar a través de la Inspección de Obra a la GCA. La Contratista deberá ajustar el Conforme a Obra en función de  las modificaciones realizadas.

El incumplimiento de este punto tendrá una penalidad de acuerdo a lo establecido en el Punto 15 Penalidades.
14 Garantía

El Hardware provisto por la Contratista, deberá contar con una garantía de doce (12) meses contando a partir de la fecha de recepción provisoria.

15 Penalidades

Para la aplicación de las penalidades se define que:

Si la Contratista comienza la ejecución de los trabajos sin previa aprobación de la documentación ejecutiva indicada en el Punto 5 Documentación Ejecutiva de esta especificación por la GCA, la penalidad será del 10% del total de los ítems referentes al Sistema de Automatismos, Control y Comunicaciones de la Orden de Compra.

Si la Contratista no respeta las normas indicadas en el Punto 4 Estándares de esta especificación, la penalidad será del 10% del total de los ítems referentes al Sistema de Automatismos, Control y Comunicaciones de la Orden de Compra.

Si la Contratista entrega la documentación conforme a obra pasados los sesenta (60) días corridos de la firma del acta de conformidad de puesta en marcha, la penalidad será del 10% del total de los ítems referentes al Sistema de Automatismos, Control y Comunicaciones de la Orden de Compra.

Si la Contratista no cumple con el servicio de GTO según lo definido en el Punto 13 Guardia técnica operativa de esta especificación, la penalidad será del 10% del total de los ítems referentes al Sistema de Automatismos, Control y Comunicaciones de la Orden de Compra.

Si la disponibilidad del servicio de comunicación durante el periodo de GTO es menor al 80% de disponibilidad, la penalidad será del 10% del total de los ítems referentes al Sistema de Automatismos, Control y Comunicaciones de la Orden de Compra.

Por exceder el plazo de realización de las Tareas Programadas de acuerdo a los plazos acordados, la penalidad será del 10% del total de los ítems referentes al Sistema de Automatismos, Control y Comunicaciones de la Orden de Compra.

Rescisión por penalidades

Agua y Saneamientos Argentinos S.A. podrá rescindir la Contratación, a su sola opción, por cualquiera de los siguientes motivos:

-Si en un (1) mes la penalidad total a aplicar, supera al 20% del total de los ítems referentes al Sistema de Automatismos, Control y Comunicaciones de la Orden de Compra.

-Si en dos (2) meses consecutivos corresponde aplicar penalidades.
16 Integradores 

Los integradores adjudicados a la realización de las tareas referentes a los Sistemas de Comunicaciones, Automatismos y Control deberán contar con dos (2) años de experiencia en el rubro o dos (2) proyectos similares realizados.

El listado de integradores de Comunicaciones, Automatismos y Sistema de Control sugeridos para la realización de este proyecto será entregado por GCA al Proveedor principal al momento de la adjudicación de la obra.

17 Vigencia

La Vigencia de las Especificaciones Técnicas de este documento es de doce (12) meses desde la fecha de emisión, pasados los mismos, el presente documento pierde validez se deberá solicitar la actualización del mismo a la GCA.
18 Anexo 1: Pantallas principales aplicación SCADA Topkapi
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Figura 10: Pantalla de presentación
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Figura 11: Pantalla sala de bombas
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Figura 12: Pantalla de cloro
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Figura 13: Pantalla de tanques
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