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PLIEGO DE especificaciones tecnicas 

1. Objeto: VARIADOR DE FRECUENCIA
Alcance: Marca Schneider Electric modelo Altivar 61 o similar.
El alcance del presente documento es determinar las características técnicas del Variador de Velocidad Altivar 61 para motores asincrónicos trifásicos.
Solo se aceptarán Variadores de Velocidad nuevos de primera mano, bajo ninguna circunstancia se aceptarán Equipos reciclados o usados.

El número de Catálogo del Sistema de Bienes y Servicios de Utilización Común es el  439-02921.
2. Referencias Normativas

El presente documento ha sido elaborado en base a los lineamientos establecidos por las siguientes normas:

· EN 55011 clase A grupo 2 

· EN 61800-3 ambientes 1 categoría C3 

· EN 61800-3 ambientes 2 categoría C3 

· EN/IEC 61800-3 

· EN/IEC 61800-5-1 

· IEC 60721-3-3 clase 3C1 

· IEC 60721-3-3 clase 3S2 

· UL tipo 1 
3.
Descripción

El equipo deberá permitir regular las revoluciones del motor y el caudal de la bomba que impulsará el agua a tratar en planta.
	3. 1Información técnica 

3.1.1Principal 
Gama de producto

Altivar 61

Tipo de producto o componente

Variador de velocidad

Aplicación específica producto

Bombeo y Ventilación

Nombre de componente

ATV61

Potencia del motor en kW

15 kW 3 fases en 380...480 V

Potencia del motor en CV

20 hp 3 fases en 380...480 V

Tensión de alimentación

380...480 V (- 15...10 %)

Número de fases de la red

3 fases

1 autoadhesivo junta

48 A para 380 V 3 fases 15 kW / 20 hp 
39 A para 480 V 3 fases 15 kW / 20 hp

Filtro CEM

Filtro nivel 3 CEM

Estilo de conjunto

Con disipación de calor

Potencia aparente

31.6 kVA para 380 V 3 fases 15 kW / 20 hp

Corriente de cortocircuito de la red

22 kA 3 fases

Máxima corriente transitoria

39.6 A para 60 s 3 fases

Frecuencia de conmutación nominal

12 kHz

Frecuencia de conmutación

12...16 kHz con factor de desclasificación de la capacidad 
1...16 kHz regulable

Perfil de control de motor asíncrono

Ley tensión/frecuencia, 2 puntos 
Ley tensión/frecuencia, 5 puntos 
Control vectorial de flujo sin sensor, estándar 
Ley tensión/frecuencia - ahorro de energía, U/f cuadrática

Perfil de control de motor síncrono

Control vectorial sin sensor, estándar

Protocolo de puerto de comunicación

CANopen 
Modbus

Tipo de polarización

Sin impedancia para Modbus

Tarjeta opcional

Profibus DP V1 tarjeta de comunicación 
Profibus DP tarjeta de comunicación 
Tarjeta multibomba 
Modbus/Uni-Telway tarjeta de comunicación 
Modbus TCP tarjeta de comunicación 
Modbus Plus tarjeta de comunicación 
METASYS N2 tarjeta de comunicación 
LonWorks tarjeta de comunicación 
Interbus-S tarjeta de comunicación 
Tarjeta extensión E/S 
Fipio tarjeta de comunicación 
Ethernet/IP tarjeta de comunicación 
DeviceNet tarjeta de comunicación 
Tarjeta programable en el interior del controlador 
CC-Link tarjeta de comunicación 
BACnet tarjeta de comunicación 
APOGEE FLN tarjeta de comunicación
3.1.2 Complementario

Destino del producto

Motores asíncronos 
Motores síncronos

Límites tensión alimentación

323...528 V

Frecuencia de alimentación

50...60 Hz (- 5...5 %)

Límites de Frecuencia asignada de empleo

47.5...63 Hz

Corriente de salida en continuo

33 A en 12 kHz, 380 V 3 fases 
27 A en 12 kHz, 460 V 3 fases

Rango de frecuencias de salida

0.1...1000 Hz

Rango de velocidades

1...100 en modo de bucle abierto, sin respuesta rápida

Precisión de velocidad

+/-10% de deslizamiento nomin para 0,2 Tn a Tn variación de par sin respuesta de velocidad

Precisión de par

+/- 15 % en modo de bucle abierto, sin respuesta rápida

Sobrepar transitorio

130 % Par nominal del motor, +/- 10 % para 60 s

Par de frenado

30 % sin resistencia de frenado 
<= 125 % con resistencia de frenado

Bucle de regulación

Regulador de frecuencia PI

Compensación desliz. motor

Regulable automático sea cual sea la carga 
Se puede suprimir 
No disponible en ley tensión/frecuencia (2 ó 5 puntos)

4 recaudadores modulares

1 LED rojo presencia de tensión unidad

Tensión de salida

<= de la potencia de la tensión de alimentación

Aislamiento

Aislamiento galvánico entre terminales de alimentación y control

Tipo de cable

Sin juego de montaje: 1-ramal cable IEC en 45 °C, cobre 90 °C XLPE/EPR 
Sin juego de montaje: 1-ramal cable IEC en 45 °C, cobre 70 °C PVC 
Con juego UL Tipo 1: 3-ramal cable UG 508 en 40 °C, cobre 75 °C PVC 
Con un kit IP21 o IP31: 3-ramal cable IEC en 40 °C, cobre 70 °C PVC

Consecutivo, seguido, continuo, adosado

L1/R, L2/S, L3/T, U/T1, V/T2, W/T3, PC/-, PO, PA/+, PA, PB Términal 25 mm² / AWG 3 
AI1-/AI1+, AI2, AO1, R1A, R1B, R1C, R2A, R2B, LI1...LI6, PWR Términal 2,5 mm² / AWG 14

Par de apriete

L1/R, L2/S, L3/T, U/T1, V/T2, W/T3, PC/-, PO, PA/+, PA, PB 5.4 N.m / 47,7 lb.in 
AI1-/AI1+, AI2, AO1, R1A, R1B, R1C, R2A, R2B, LI1...LI6, PWR 0.6 N.m

Alimentación

Aliment. interna 24 V CC (21...27 V), <= 200 mA para protección de sobrecarga y cortocircuito 
Alimentación interna para potenciómetro de referencia (1-10 kOhmios) 10.5 V CC +/- 5 %, <= 10 mA para protección de sobrecarga y cortocircuito 
Alimentación externa 24 V CC (19...30 V), 30 W

Número de entrada analógica

2

Tipo de entrada análogica

AI2 tensión configurable por software 0...10 V CC, tensión de entrada 24 V máx., impedancia 30000 Ohm, resolución 11 bits 
AI2 corriente configurable por software 0...20 mA, impedancia 242 Ohm, resolución 11 bits 
AI1-/Al1+ tensión diferencial bipolar +/- 10 V CC, tensión de entrada 24 V máx., resolución 11 bits + signo

Duración de muestreo

Entr. discreta LI6 (si configurado como entrada lógica)2 ms, +/- 0,5 ms 
Entr. discreta LI1...LI5 2 ms, +/- 0,5 ms 
Salida analógica AO1 2 ms, +/- 0,5 ms 
Entrada analógica Al2 2 ms, +/- 0,5 ms 
Entrada analógica AI1-/Al1+ 2 ms, +/- 0,5 ms

Precisión

AO1 +/- 1 ° para variación temperatura 60 °C 
AI2 +/- 2 % para variación temperatura 60 °C 
AI1-/Al1+ +/- 2 % para variación temperatura 60 °C

1 tapa transparente

AO1 +/-0.2 % 
AI2 +/-0,15% del valor máximo 
AI1-/Al1+ +/-0,15% del valor máximo

Número de salida analógica

1

Tipo de salida análogica

AO1 salida lógica configurable por sw 10 V, <= 20 mA 
AO1 tensión configurable por software, rango salida análoga 0...10 V CC, impedancia 470 Ohm, resolución 10 bits 
AO1 corriente configurable por software, rango salida análoga 0...20 mA, impedancia 500 Ohm, resolución 10 bits

Número de salida digital

2

Knockouts

(R2A, R2B) lógica relé configurable NA, durabilidad eléctrica 100000 ciclos 
(R1A, R1B, R1C) lógica relé configurable NA/NC, durabilidad eléctrica 100000 ciclos

Tiempo respuesta

R2A, R2B <= 7 ms, toleranc +/- 0,5 ms 
R1A, R1B, R1C <= 7 ms, toleranc +/- 0,5 ms 
<= 100 ms en STO (torque de seguridad fuera)

 Corriente de conmutación mínima

Lógica relé configurable 3 mA en 24 V CC

Corriente de conmutación máxima

R1, R2 sobre resistivo carg, 5 A en 30 V CC, cos phi = 1, L/R = 0 ms 
R1, R2 sobre resistivo carg, 5 A en 250 V CA, cos phi = 1, L/R = 0 ms 
R1, R2 sobre inductivo carg, 2 A en 30 V CC, cos phi = 0,4, L/R = 7 ms 
R1, R2 sobre inductivo carg, 2 A en 250 V CA, cos phi = 0,4, L/R = 7 ms

Número de entrada digital

7

De pie, armario + 2 conductos

(PWR) entrada seguridad, 24 V CC, límites de tensión <= 30 V, impedancia 1500 Ohm 
(LI6) sonda PTC configur. por conm., 0...6, impedancia 1500 Ohm 
(LI6) switch configurable, 24 V CC, límites de tensión <= 30 V, con PLC niv 1, impedancia 3500 Ohm 
(LI1...LI5) programable, 24 V CC, límites de tensión <= 30 V, con PLC niv 1, impedancia 3500 Ohm

Cubículo conducto

LI6 (si configurado como entrada lógica)lógica positiva (source), < 5 V (estdo 0), > 11 V (estdo 1) 
LI6 (si configurado como entrada lógica)lógica negativa (sink), > 16 V (estdo 0), < 10 V (estdo 1) 
LI1...LI5 lógica positiva (source), < 5 V (estdo 0), > 11 V (estdo 1) 
LI1...LI5 lógica negativa (sink), > 16 V (estdo 0), < 10 V (estdo 1)

Rampas de aceleración y deceleración

Adapt. auto de rampa en caso de superar capac. de desconex. a través de resistor 
Acceleración ajustable por separado de 0,01 a 9000 s 
S, U o personalizado

Frenado hasta parada

Mediante inyección de CC

Tipo de protección

Motor protección térmica 
Motor Power Removal 
Motor interrup fase motor 
Variador de velocidad protección térmica 
Variador de velocidad cortocircuito entre fases del motor 
Variador de velocidad Power Removal 
Variador de velocidad sobretensiones en bus CC 
Variador de velocidad protección sobrecalentam 
Variador de velocidad sobreintensidad entre fases de salida y tierra 
Variador de velocidad Subtensión de la línea de alimentación 
Variador de velocidad sobretensión en la línea de alimentación 
Variador de velocidad interrupc fase entrada 
Variador de velocidad interrupc en circuito control 
Variador de velocidad contra pérdida fase de entrada 
Variador de velocidad contra superación veloc límit

Resistencia de aislamiento

> 1 mOhm en 500 V CC para 1 minuto a tierra

Barras de cobre

Unidad visualización 0.1 Hz 
Entrada analóg. 0,024/50 Hz

Tipo de conector

SUB-D 9 macho en RJ45 para CANopen 
1 RJ45 para Modbus en terminal 
1 RJ45 para Modbus en cara frontal

Interfaz física

RS 485 de dos hilos para Modbus

Marco de transmisión

RTU para Modbus

Velocidad de transmisión

9600 bps, 19200 bps para Modbus en cara frontal 
4800 bps, 9600 bps, 19200 bps, 38,4 Kbps para Modbus en terminal 
20 kbps, 50 kbps, 125 kbps, 250 kbps, 500 kbps, 1 Mbps para CANopen

Borne de muelle Ti24

8 bits, par impar o paridad no configurable para Modbus en terminal 
8 bits,1 stop, paridad impar para Modbus en cara frontal

Número de direcciones

1...247 para Modbus 
1...127 para CANopen

Método de acceso

Esclavo para CANopen

Marcado

CE

Posición de funcionamiento

Vertical +/- 10 grados

Peso del producto

22 kg

Ancho

230 mm

Alto

400 mm

Profundidad

213 mm

3.1.3 Entorno
Intensidad de ruido acústico

60.2 dB de acuerdo con 86/188/EEC

2 en armario + 2 conductos

5092 V CC entre control y terminales de potencia 
3535 V CC entre tierra y terminales de potencia

ASSA bloqueo

Prueba de inmunidad de huecos y caídas de tensión de acuerdo con IEC 61000-4-11 
Prueba de inmunidad de la radiofrecuencia radiada del campo electromagnético de acuerdo con IEC 61000-4-3 nivel_3 
Prueba de inmunidad de descarga electroestática de acuerdo con IEC 61000-4-2 nivel_3 
Prueba de inmunidad oscilatoria/ráfagas eléctrica de acuerdo con IEC 61000-4-4 nivel_4 
Prueba de inmunidad de radio frecuencia conducida de acuerdo con IEC 61000-4-6 nivel_3

Grado de contaminación

2 de acuerdo con EN/IEC 61800-5-1

Dos zócalos laterales

IP54 en parte inferior de acuerdo con EN/IEC 61800-5-1 
IP54 en parte inferior de acuerdo con EN/IEC 60529 
IP41 sobre la parte superior de acuerdo con EN/IEC 61800-5-1 
IP41 sobre la parte superior de acuerdo con EN/IEC 60529 
IP21 de acuerdo con EN/IEC 61800-5-1 
IP21 de acuerdo con EN/IEC 60529 
IP20 sobre la parte superior sin placa de obturación en cubierta de acuerdo con EN/IEC 61800-5-1 
IP20 sobre la parte superior sin placa de obturación en cubierta de acuerdo con EN/IEC 60529

Resistencia a las vibraciones

1,5 mm pico a pico (f = 3...13 Hz) de acuerdo con EN/IEC 60068-2-6 
1 gn (f = 13...200 Hz) de acuerdo con EN/IEC 60068-2-6

Resistencia a los choques

15 gn para 11 ms de acuerdo con EN/IEC 60068-2-27

Humedad relativa

5...95 % sin goteo de agua de acuerdo con IEC 60068-2-3 
5...95 % sin condensación de acuerdo con IEC 60068-2-3

Temparatura ambiente de trabajo

50...60 °C con factor de desclasificación de la capacidad 
-10...50 °C sin reducir la capacidad normal

Temperatura ambiente de almacenamiento

-25...70 °C

Altitud máxima de funcionamiento

1000...3000 m con desclasificación de corriente del 1% por 100 m 
<= 1000 m sin reducir la capacidad normal



	


4.
Marcas y Leyendas

Tanto sobre el cuerpo del equipo, como así también sobre las diferentes piezas y/o componentes electrónicos o mecánicos, deberá figurar en forma legible e indeleble la siguiente información: identificación del producto, marca y número de código o catálogo del fabricante y número de serie o lote.

5.
Visita a Planta

La visita a Planta será condición excluyente para la presentación de las ofertas.

La visita deberá ser coordinada con el Sr. Ariel Fernández –Dirección  de Agua Tel.: 4480-0424 con dos días hábiles de anticipación.

Los oferentes deberán relevar las instalaciones actuales para determinar si el equipo a ofertar se podrá instalar en el lugar donde se encuentran los viejos equipos.

AySA S.A entregará una constancia de visita que deberá incorporarse a la oferta.
6.
Condiciones de Entrega

Para la entrega del Variador se deberán observar los siguientes requisitos:

· El equipo y sus accesorios deberán entregarse embalados en una caja de cartón doble corrugado con relleno de goma-espuma, para mantenerlo al resguardo de posibles golpes y de condiciones ambientales adversas. 

· Dichas cajas no deberán presentar golpes y/o deformaciones de ningún tipo en su exterior.

· Los siguientes datos deberán constar claramente en el exterior del embalaje: Razón Social del Fabricante, Identificación de los productos, Marca y número de código o catálogo del fabricante, número de serie o lote. 

· Se deberán adjuntar el manual de operación y mantenimiento, reparaciones y lubricantes requeridos (todo en idioma castellano), junto con las instrucciones necesarias para su puesta en funcionamiento. 

· Con respecto a las condiciones de almacenamiento y transporte, el Equipo deberá entregarse respetando las recomendaciones del fabricante y/o de las Normativas Nacionales e Internacionales vigentes, para su almacenamiento y transporte, con el objeto de garantizar la perfecta conservación de los mismos.

7.
Recepción

La recepción provisional del equipo se llevará a cabo una vez que se hayan verificado los siguientes requisitos:

· Que se hayan recibido la totalidad de los equipos, componentes, accesorios, y/o repuestos solicitados y que éstos cumplan con las especificaciones detalladas precedentemente.

· Que se haya cumplimentado con lo detallado en el punto 6. “Condiciones de Entrega”.

· Que se encuentren la totalidad de los materiales en perfecto estado de funcionamiento.

El incumplimiento de cualesquiera de estos requisitos dará lugar a la no recepción del equipo.

8.
Servicio Post-venta 

El Proveedor deberá contar con un Servicio de Post-venta, comprometiéndose a realizar las reparaciones necesarias de los equipos dentro del país y deberá suministrar equipos equivalentes de reemplazo en calidad de préstamo durante el lapso que durare la reparación, en caso que ésta se prolongare más allá de 15 días.

AySA se reserva el derecho de realizar auditorias para verificar el cumplimiento de la presente cláusula.

9.
Garantía

El equipo deberá contar con una garantía que asegure su correcto funcionamiento en condiciones normales de uso por el término de 12 meses (como mínimo), contando a partir de la fecha de la recepción del mismo y/o de su puesta en marcha.

Esta cobertura deberá amparar también cualquier defecto de material, diseño y/o elementos componentes del equipo.

Durante el plazo que durare la garantía se deberá asegurar la provisión y reemplazo de repuestos y/o componentes básicos en un plazo no mayor de 24 hs. y de 7 días corridos para los más complejos.

Para todo aquello que fuere agregado, sustituido, reparado y/o modificado, las garantías establecidas quedarán totalmente renovadas por un período igual al original desde la fecha de su puesta en funcionamiento. Lo enunciado anteriormente será de aplicación, y por el mismo período para todas las partes del suministro que pudieren resultar dañadas directa o indirectamente por aquello que fuere agregado, sustituido, reparado y/o modificado.
NOTA IMPORTANTE

Las descripciones y características que se detallan en la presente Especificación Técnica corresponden a los equipos que se encuentran actualmente instalados, cuyos datos se dan con carácter informativo y/u orientativo.

Se podrán cotizar otras marcas y modelos; las que deberán estar explícitas. En caso que dichos equipos necesitaren accesorios, infraestructura y/o modificaciones adicionales para ser instalados, éstos deberán ser indicados y cotizados en la Planilla de Cotización correspondiente o en detalle.

La alternativa  total cotizada deberá ser funcionalmente equivalente a lo descripto en el presente pliego. 
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