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PLIEGO DE especificaciones tÉcnicas 

1. Objeto: SISTEMA DE DIGESTIÓN ÁCIDO ACELERADA POR MICROONDAS

Alcance: Para el análisis de muestras orgánicas e inorgánicas 
El objeto del presente documento es determinar las características técnicas de un sistema de digestión ácida acelerada por microondas.

Sólo se aceptarán sistemas nuevos, de primera mano y bajo ninguna circunstancia se aceptarán equipos reciclados o usados.

El número de catálogo del Sistema de Identificación de Bienes y Servicios de Utilización Común es el 433-05256
2. Referencias Normativas

El presente equipamiento deberá estar diseñado para cumplir con los criterios  de las siguientes normas de ensayo:

· USEPA SW846: Test Methods for Evaluating Solid Wastes.

· EPA Method 3015 A: Microwave assisted acid digestion of aqueous samples and extracts (Febrero 2007).
· EPA Method 3051 A: Microwave assisted digestion of sediments, sludges, soils and oils (Febrero 2007).
· USEPA3546, Microwave Extraction (Febrero 2007).
· USEPA3052, Microwave Assisted Acid Digestion of Siliceous and Organically Based Matrices (Diciembre 1996).
· ASTM D4309-96, Standard Practice for Sample Digestion Using Closed vessel Microwave Heating Technique for the Determination of Total Metals in Water.
3. Descripción

El Sistema Digestión compuesto por un microondas,  configurado con un sensor electrónico de temperatura, será destinado para el análisis de muestras orgánicas e inorgánicas.

3.1 Características Técnicas del Sistema de Reacción Acelerada por Microondas

· Sistema para preparación de muestras por microondas, con plataforma única para desarrollar todas las técnicas de preparación de muestras (digestiones en recipientes cerrados a presión, digestiones en recipientes abiertos, lixiviado, extracciones, evaporaciones,  concentraciones, etc.) aceptando la incorporación de los accesorios u opciones requeridos para cada caso.

· Deberá contar con un sistema de deslizamiento para evitar la emisión de microondas si la puerta no está correctamente cerrada, y montada sobre resortes, que permita su desplazamiento  y resellado de la cavidad en situaciones de sobre-presurización , aumentando la seguridad y preservando la integridad del sistema, con un mecanismo de bloqueo que, una vez finalizada la emisión de microondas, impida la apertura de la puerta hasta tanto la temperatura de los recipientes no esté por debajo de un valor pre-establecido.

· Tanto las paredes exteriores como las interiores del chasis deberán ser de acero inoxidable 18/8, para asegurar óptimos niveles de seguridad y máxima durabilidad. Las paredes interiores poseerán un recubrimiento multicapa de PTFE. Tanto las paredes interiores como exteriores poseerán recubrimiento polimérico resistente a ácidos y solventes. 

· Equipado con un sistema de extracción de gases para alta demanda, que provea un flujo de aire de alta velocidad de al menos 5 m3/min, para refrigerar los recipientes y disponer de los vapores en casos que algún recipiente ventee. El sistema de extracción debe estar totalmente aislado de la electrónica evitando problemas de corrosión.

· Deberá proporcionar la energía a través de dos magnetrones con una potencia total instalada de 1900 W y difusor rotativo, para asegurar calentamiento homogéneo de todos los recipientes.
· Que admita, además, emisión de microondas en forma continua o pulsada a elección del usuario. Que  se asegure la homogeneidad del campo en toda la cavidad. 
·  Con un sistema que protege al magnetrón de la energía reflejada.
· Deberá contar con una unidad de control con procesador  ubicado externamente, físicamente separada e independiente de la estructura del cuerpo del horno, para evitar posibles daños o corrosión por vapores o líquidos corrosivos. Deberá contar con control de temperatura interna en un recipiente de referencia, permitiendo visualizar y almacenar la curva correspondiente a la evolución de este parámetro a lo largo del proceso, y control de temperatura en todos los recipientes a través de sensor infrarrojo. Ambos sensores trabajaran en forma combinada para la visualización y archivo del perfil de temperatura externa y la temperatura interna relacionada para cada uno de los recipientes para cada secuencia de trabajo.

· El sistema deberá disponer de una cámara de video que permita visualizar el interior de la cavidad, y verificar la posición de recipientes y sensores. La cámara dispondrá de una protección de PTFE y las imágenes podrán ser visualizadas a través de la pantalla de la terminal de control del sistema.

·  El software deberá operar con  algoritmos que permitan un seguimiento exacto de la curva de temperatura programada, independientemente del tipo de reactivos, muestras o cantidad de recipientes para controlar eficientemente las reacciones          exotérmicas a la vez que asegura reproducibilidad de los procedimientos. 

· Monitoreo de múltiples parámetros de acuerdo a la configuración del sistema (Temperatura, presión, vacío, potencia, concentración de vapores), programando y controlando el sistema en tiempo real a través de estos parámetros. Se deberá poder almacenar información relativa a las muestras, tales como peso y reactivos utilizados.

· Se deberá poder operar remotamente a través de PC o tabletas. Dicha aplicación permitirá además acceso a una base de datos con amplia información técnica sobre el sistema, aplicaciones, notas técnicas, manuales, videos tutoriales, lista de repuestos, artículos científicos. 

·  Deberá contar con interface que posea puerto USB para impresora.

· Sistema de control de temperatura  para monitorear la temperatura interna de los 300ºC, adecuando la emisión de microondas para mantener la temperatura programada. 

· La unidad deberá estar  preparada para trabajar con diferentes tipos de rotores adaptándose a diferentes requerimientos para preparación de muestras.

· El equipo deberá ser provisto con un rotor de alta versatilidad, con al menos 15 posiciones de trabajo, que pueda ser usado con todo tipo de muestras ambientales como también con muestras con alta carga orgánica. Deberá admitir el procesamiento de muestras con hasta 1 g de materia orgánica (base seca). Este rotor deberá tener una arquitectura abierta, disponiéndose cada recipiente en un segmento independiente, de forma tal que sea posible su ensamble dentro de la cavidad. Cada recipiente tendrá un volumen de 100 ml. El material en contacto con las muestras (vasos y tapas) será TFM de alta pureza, debiendo el conjunto permitir operar a temperaturas de hasta 300ºC y presiones de 100 bar.

· Sistema para control de presión indirecto en todos los recipientes, sin contacto.

· Sistema para control directo de presión en recipiente de referencia. 

· Los rotores deberán permitir su uso con menor cantidad de recipientes que la carga total.
· El equipo deberá permitir la incorporación de otros rotores para digestión como también rotores y accesorios para aplicaciones alternativas.

· El sistema deberá permitir la futura incorporación de los sensores, accesorios y rotores necesarios para aplicaciones de extracción asistida por microondas.
· Los recipientes están aislados, cada uno con su conexión de vacío individual eliminando posibilidades de contaminación cruzada.
3.2 Características de los Recipientes de Presión 

· Vasos de rápido enfriamiento.

· Construidos en materiales plásticos, químicamente inertes y relativamente blandos, que no absorben microondas, y que utilicen la tapa del recipiente como una válvula de liberación de presión.

3.3 Características de Funcionamiento

· Requisitos eléctricos: 220V, 50Hz, 3.5kW. 

3.4 Accesorios opcionales
· Sistema automático de limpieza con vapores ácidos, apto para la limpieza de recipientes de digestión, material de vidrio, frascos y accesorios de ICP-OES e ICP-MS. El mismo deberá contar con las características que se listan a continuación:

· Poseer un mecanismo de elevación automático para facilitar el acceso al compartimiento  de limpieza y al material a ser tratado.

· La bandeja soporte del material deberá permitir su rotación para facilitar el acceso al material.

· Dispondrá de un sensor de temperatura para regular la temperatura del plato calefactor y evitar sobrecalentamiento.

· Dispondrá de un ventilador incorporado que asegure flujo de aire constante, de forma tal de promover la condensación del ácido sobre las paredes del recipiente y brindar máxima seguridad en la operación.

· Deberá ofrecer varillas soporte de vidrio y podrá ser provisto opcionalmente con varillas recubiertas en PTFE.

· Dispondrá de una terminal de control con pantalla color sensible al tacto. La terminal de control permitirá fijar programas de tiempo-temperatura y almacenar hasta 10 programas diferentes.

· Será provisto con una bomba automática, controlable desde la terminal de control del sistema, para llenado/drenaje del ácido, reduciendo el contacto del usuario con el ácido.

· El sistema deberá ser provisto con varillas soporte de vidrio y juego completo de tapones para obturar las posiciones que no son usadas.

· Se deberán ofrecer como opcionales varillas soporte recubiertos en PTFE, varillas bifurcadas para triplicar las posiciones, y varillas con embudo para la limpieza de tapas/tapones.

· El sistema deberá estar preparado para operar con alimentación de 220V/50 Hz.

4. Marcas y Leyendas

Tanto sobre el cuerpo de los equipos, como así también  sobre las diferentes piezas y/o componentes electrónicos o mecánicos, deberá figurar en forma legible e indeleble la siguiente información: identificación de los productos, marcas y números de código o catálogo del fabricante y números de serie o lote.

5. Condiciones de Entrega

Para la entrega del Sistema de Digestión Ácida Acelerada por microondas se deberán observar los siguientes requisitos:
· Los equipos y sus accesorios deberán entregarse embalados en una caja de cartón doble corrugado con relleno de goma-espuma, para mantenerlo al resguardo de posibles golpes y de condiciones ambientales adversas. 

· Dichas cajas no deberán presentar golpes y/o deformaciones de ningún tipo en su exterior.

· Los siguientes datos deberán constar claramente en el exterior del embalaje: Razón Social del Fabricante, Identificación de los productos, Marcas y números de código o catálogo del fabricante, número de serie o lote. 

· Se deberán adjuntar catálogo de repuestos y el manual de operación y mantenimiento, junto con las instrucciones necesarias para su puesta en funcionamiento en idioma castellano, como así también la documentación técnica enviada en el sobre de la Oferta Técnica.

· Con respecto a las condiciones de almacenamiento y transporte, los Equipos deberán entregarse respetando las recomendaciones del fabricante y/o de las Normativas Nacionales e Internacionales vigentes, para su almacenamiento y transporte, con el objeto de garantizar la perfecta conservación de los mismos.
· El equipo deberá ser entregado en las instalaciones del Laboratorio Central de AySA S.A. de lunes a viernes en el horario comprendido entre las 7:00-16:00. Cita en Avenida Presidente Figueroa Alcorta 6081 (CABA).
6. Recepción

La recepción definitiva del sistema se llevará a cabo una vez que se hayan verificado los siguientes requisitos:

· Que se hayan recibido la totalidad de los equipos, componentes, accesorios, y/o repuestos solicitados y que éstos cumplan con las especificaciones detalladas precedentemente.
· Que se haya cumplimentado con lo detallado en el punto “Condiciones de Entrega”.

· Que se encuentren la totalidad de los materiales en perfecto estado de funcionamiento.

· Que se haya capacitado al personal técnico de Agua y Saneamientos Argentinos S.A. para su operación y mantenimiento básico.

El incumplimiento de cualesquiera de estos requisitos dará lugar a la no recepción del equipo.

7. Instalación y Puesta en Marcha

La instalación y puesta en marcha del presente sistema estará exclusivamente a cargo del proveedor, designando éste el personal técnico idóneo para su realización. Se deberán proveer los elementos necesarios para la instalación y montaje de todos los componentes del sistema.

El proveedor deberá verificar la puesta en marcha de los equipos previa coordinación con el Lic. Juan Carlos Vuolo, tel.: 6319-5327, o a la siguiente dirección de correo electrónico: juan_c_vuolo@aysa.com.ar.
8. Capacitación

El proveedor deberá instrumentar la capacitación correspondiente a la operación integral del equipo, y mantenimiento básico del equipo en el Laboratorio Central para el personal técnico de Agua y Saneamientos Argentinos S.A. Dicha capacitación  abarcará un mínimo de 24 horas efectivas, e incluirá aspectos teóricos y prácticos/experimentales.

9.
Mantenimiento Preventivo

El proveedor deberá realizar un mantenimiento preventivo del Sistema a los 6 meses de entregado el mismo.

10
Garantía

El sistema deberá contar con una garantía que asegure su correcto funcionamiento en condiciones normales de uso por el término de 18 meses -como mínimo-, contados a partir de la fecha de puesta en marcha del mismo.

Esta cobertura deberá amparar también cualquier defecto de material, diseño y/o elementos componentes de los equipos.

Durante el plazo que durare la garantía se deberá asegurar la provisión y reemplazo de repuestos y/o componentes básicos en un plazo no mayor a 24 hs. y de 7 días corridos para los más complejos.

Para todo aquello que fuere agregado, sustituido, reparado y/o modificado, las garantías establecidas quedan totalmente renovadas por un período igual al original desde la fecha de su puesta en funcionamiento. Lo enunciado anteriormente será de aplicación, y por el mismo período para todas las partes del suministro que pudieren resultar dañadas directa o indirectamente por aquello que fuere agregado, sustituido, reparado y/o modificado.
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