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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA REACTOR DE NEUTRO 
ARTIFICIAL CON TRANSFORMADOR DE SERVICIO AUXILIARES 
1.- OBJETO: 
Las presentes Especificaciones Técnicas tienen por objeto la adquisición de un reactor de neutro artificial trifásico con transformador de servicios auxiliares y accesorios, de tipo exterior. 
Comprende 
las 
obligaciones, 
las 
características 
técnicas, documentación a presentar, ensayos, embalaje y demás condiciones a las que se ajustará la provisión. 
2.- ALCANCE: 
El alcance de las presentes especificaciones consiste exclusivamente en el suministro del reactor de neutro artificial, en un todo de acuerdo con las reglas técnicas y del buen arte. 
La provisión de los TI´s toroidales para alimentación de la protección de cuba a tierra y tiempo límite del reactor. 
Se incluyen además los ensayos de rutina en fábrica y el traslado del equipo desde las instalaciones del proveedor hasta la Base de Mantenimiento de Transcomahue S.A. situada en la localidad de Cipolletti, provincia de Río Negro. 
No se requiere descarga ni montaje electromecánico del equipo.  
3.- NORMAS: 
La máquina deberá cumplir con los requerimientos de la norma IRAM 2279 (edición 1978), normas IRAM asociadas a ensayos de transformadores; todo lo especificado en la presente sección y lo especificado en la Planilla de Datos Garantizados. 
4.- CARACTERISTICA TECNICAS 
4.1.-Tensión nominal: 
          a.- Primario: 13,86 kV 
          b.- Secundario: 0,400 - 0,231 kV      
4.2.- Potencia nominal: 
4.2.1. Como Reactor de neutro: 
          a.- Primario durante tiempo de régimen: 7.640 KVA 
          b.- Tiempo de régimen: 8 segundos 
4.2.2. Como Transformador de servicios auxiliares: 
          a.- Secundario: 100 KVA 
  4.3.- Intensidad de corriente nominal: 
          a.- Primaria como reactor en condiciones de corto circuito por fase: 333 A 
          b.- Máxima admisible por el neutro: 1.000 A 
  4.4.- Grupo de conexión: 
a.- Primario - Secundario: ZNzn0 
  4.5.- Regulación: 
a.- Primario: Sin carga, +/- 5% en escalones de 2,5% 
b.- Secundario: sin regulación 
  4.6.- Tensión de corto circuito: 
a.- Secundaria a 75°C a la intensidad nominal: 4% 
  4.7.- Impedancia homopolar por fase: 
a.- Primaria a 75°C referida a la tensión nominal: 23 ohm 
  4.8.- Refrigeración: 
Será previsto para circulación natural de aceite y de aire (ONAN). 
  4.9.- Tensiones auxiliares de mando: 
Circuito de corriente continua de 110 Vcc para señalizaciones, protecciones y alarmas. 
  4.10.- Nivel de ruido: 
No deberá superar los valores establecidos en la norma IRAM 2347. 
  5.- CARACTERISTICA GENERALES 
El reactor deberá soportar condiciones de trabajo para la potencia nominal con una temperatura ambiente entre –15 ºC y 40 °C y una elevación de hasta 1.000 metros sobre el nivel del mar. 
   5.1.- Aceite 
La máquina utilizará como medio aislante y refrigerante aceite mineral tipo YPF64. 
Deberá certificarse por medio de ensayo cromatográfico realizado en un laboratorio reconocido que no se detectan en el aceite vestigios de bifenilos policlorados (PCB). 
   5.2.- Aislación 
La clase de aislación térmica será del tipo A y responderá en un todo a los niveles indicados en la norma IRAM 2211 e IEC 71. 
   5.3.- Cuba 
Deberá ser de diseño robusto y de resistencia mecánica adecuada.  
Permitirá el tratamiento del aceite con equipos de vacío “in situ” contando con dos (2) válvulas para purga y filtrado, una en la parte superior y otra en la inferior.  
Poseerá una (1) válvula para la extracción de muestras de aceite de su parte inferior.  
Será del tipo normal de junta superior y dispondrá de los cáncamos necesarios para el izaje del conjunto de la máquina incluido el aceite, además, en su parte exterior contará con apoya gatos los que estarán diseñados para soportar una distribución desigual de cargas sin deformarse. 
Poseerá sistema de alivio de sobrepresiones. 
Poseerá borne para puesta a tierra identificado según norma. 
Deberá estar completamente aislada de las ruedas mediante bujes de material aislante a fin de asegurar el correcto funcionamiento de la protección específica de cuba. 
Poseerá ruedas orientables en dos direcciones perpendiculares entre sí con distinta trocha (1.710 mm en un sentido y 850 mm en el otro) de forma tal que permita el desplazamiento del equipo de frente y costado. Estas serán de acero y contarán con pestañas laterales para su instalación sobre rieles tipo ferrocarril. 
   5.4.- Tanque de expansión 
Poseerá el tapón correspondiente para un eventual agregado de aceite. 
En ambos extremos contará con tapas abulonadas para permitir efectuar su limpieza. 
Tendrá una capacidad de al menos el 7,5% del volumen total de aceite frío de la máquina y podrá ser vaciado en su totalidad por medio de válvula de drenaje. 
Llevará un nivel de aceite con indicaciones de máximo y mínimo y contactos auxiliares para alarmas y desenganches por mínimo nivel. 
El tanque deberá ser provisto con un deshidratador de aire y la altura del mismo respecto de la cuba será tal que el nivel de aceite llegue a la parte superior de los aisladores más altos que no posean aceite propio, aun a temperatura mínima. 
  5.5.- Caja cubre bornes 
Se proveerá una caja de chapa que será abulonada a la tapa del reactor y cumplirá la función de protección de los bornes de la máquina especialmente contra contactos de animales y aves, por lo cual deberá garantizarse su hermeticidad y asegurar que los diferentes asientos no dejen espacios vacíos para la intromisión de los mismos. 
Tendrá las dimensiones suficientes para asegurar que no se producirán descargas disruptivas entre los bornes y el interior de la misma. 
Tanto del lado de acometida de 13,2 kV como de 380 V la caja cubre bornes poseerá una tapa removible en su parte inferior, con sus correspondientes juntas, a los efectos de poder realizar sobre la misma los orificios para el ingreso de los cables subterráneos de potencia del lado de alta tensión y cables subterráneos para la salida de baja tensión. 
Por otro lado contará además con tapas abulonadas y con sus correspondientes juntas de goma enfrentando las conexiones de 13,2 kV y 380 V de forma tal que su remoción permita trabajar en el interior del cubículo. 
 5.6.- Bornes de conexión  
El oferente indicará, en la Planilla de Datos Garantizados, el diámetro de los bornes de conexión primarios y secundarios. 
En la base de los aisladores de los dos niveles de tensión deberán identificarse claramente las fases con las letras U-V-W-N. 
   5.7.- Varios 
La bulonería a utilizar será de acero inoxidable o acero cincado en caliente. Las tuercas, pernos y clavijas deberán ser bloqueadas en su posición de modo que no se produzca aflojamiento por el uso de la máquina. 
Las juntas y burletes deberán ser de goma sintética, resistentes a la acción del aceite para transformador y aptos para intemperie. 
   5.8.- Arrollamientos 
Serán construidos de cobre electrolítico especial para bobinados, de conductividad no inferior al 99,9% de la del patrón internacional. 
Deberá prestarse especial atención en la fijación de los mismos a fin de asegurar la máxima resistencia a los esfuerzos electrodinámicos por cortocircuitos. 
Los bobinados, núcleo y estructura en general serán de construcción robusta de forma de resistir los golpes que pudieran sufrir durante el transporte e instalación. 
   5.9.- Núcleo magnético 
Estará compuesto por chapas laminadas en frío, de acero al silicio con grano orientado. 
El conjunto núcleo – arrollamientos deberá ser de construcción robusta, capaz de resistir las solicitaciones normales a que pueda verse sometido durante le transporte, descarga y montaje. 
La sujeción del núcleo será tal que no se permitan movimientos ni vibraciones de las laminaciones durante le funcionamiento del equipo.   
   5.10.- Aisladores pasatapa 
Serán herméticos al aceite y a los gases, con cierres adecuados que soporten las variaciones de temperatura y presión producidas durante el funcionamiento de la máquina. 
Su línea de fuga estará diseñada para contaminación normal. 
Se dispondrán deforma tal que puedan ser removidos desde el exterior sin necesidad de extraer la tapa. 
Estarán construidos de porcelana homogénea, libre de foliaduras, cavidades o resquebrajaduras, vitrificada e impermeable a la humedad. La capa superficial vitrificada deberá estar libre de imperfecciones como ampollas o zonas quemadas. 
Las conexiones entre los arrollamientos y los terminales internos de los aisladores serán flexibles. 
En todos los aisladores el espacio comprendido entre la parte interior de la porcelana y el conductor estará lleno de aceite. Deberán proveerse purgas de aire en la parte superior de los mismos a efectos de garantizar el correcto llenado con el fluido aislante.  
   5.11.- Sistema de refrigeración 
La potencia máxima de la máquina a régimen permanente, a una temperatura ambiental de aire de 40 °C, no producirá sobreelevaciones de temperatura mayores de: 
a.- Capa superior del líquido aislante: 60 °C 
b.- Arrollamiento sumergido en el líquido aislante: 65 °C 
La refrigeración será aceite natural, aire natural (ONAN). 
   5.12.- Placa característica 
Será apta para intemperie, fijada en una posición visible y sus inscripciones se marcarán en forma legible e indeleble. 
En la misma de dejará constancia de la siguiente información: 
· Marca y tipo. 
· Normas. 
· País de origen. 
· Fabricante. 
· Número de fabricación. 
· Año de fabricación. 
· Potencia nominal primaria.
· Tensión nominal primaria. 
· Frecuencia nominal en Hz. 
· Corriente nominal permanente primaria. 
· Corriente nominal primaria de corta duración por fase y en el neutro. 
· Tiempo de régimen. 
· Impedancia homopolar primaria medida (ohm por fase). 
· Grupo de conexión. 
· Tensión nominal secundaria. 
· Potencia nominal secundaria. 
· Corriente nominal permanente secundaria. 
· Tensión de corto circuito  
· Peso de la parte extraíble. 
· Peso total incluyendo aceite. 
· Volumen total de aceite. 
   5.13.- Relé Buchholz 
Será del tipo antisísmico. 
Dispondrá de dos juegos de contactos NA para alarma y desenganche, insensibles a las vibraciones por servicio normal de la máquina. 
Poseerá un botón pulsador con tapa desmontable para verificación de funcionamiento y canilla de descarga. 
Una válvula de purga, ubicada en la parte superior del relé, permitirá la toma de muestras de gases mediante un recolector ubicado en lugar accesible. 
Todas las cañerías se dispondrán de manera que todo gas que surja de la cuba pase por el relé. 
La cañería del relé Buchholz ingresará al tanque de expansión hasta la parte superior del mismo. 
Para prueba de funcionamiento, estará provisto de una válvula a los efectos de insuflar aire. 
   5.14.- Termómetro de contacto 
Medirá la temperatura de la capa superior del aceite de la cuba. 
El bulbo para medición será instalado en una cavidad independiente; el sistema de montaje será tal que no permita la entrada de agua a la máquina. 
Dispondrá de dos pares de contactos para alarma y desenganche, regulables, en el frente. 
El instrumento correspondiente será legible desde el nivel de suelo, con rango entre 0 y 150 °C y dispondrá de montaje amortiguador de vibraciones. 
     5.15.- Gabinete de borneras 
Poseerá un gabinete o caja de borneras al cual llegarán los cables de señalizaciones y alarmas de las protecciones propias de la máquina (Buccholz, nivel de aceite, termómetro, etc.). 
Será completamente estanco y apto para instalación exterior. La tapa presentará cierre laberíntico con burletes, grado de protección IP 54. 
Será instalado sobre la cuba de la máquina y tendrá las dimensiones adecuadas para contener la cantidad de bornes necesarios de manera de asegurar un fácil acceso a los mismos. 
El acceso de los cables de las protecciones a la caja será mediante prensacables y dispondrá del espacio suficiente para fijar los prensacables por donde saldrán los conductores hacia la sala de comando. 
Las borneras a utilizar serán del tipo componible, pudiendo extraerse un borne cualquiera sin que sea necesario remover los laterales ni desarmar la tira completa. La tira de bornes tendrá una reserva del diez por ciento (10%) en bornes libres. 
Los tornillos apretarán sobre una plaquita de contacto y no directamente sobre el cable.  
El cableado será realizado con conductores semiflexibles aislados en P.V.C. para 1000 V. 
No se conectará más de un cable por borne. 
Los conductores estarán perfectamente identificados en forma indeleble y en concordancia con los planos eléctricos correspondientes. No existirán empalmes de conductores y los extremos de los mismos contarán con terminal o conector. 
   5.16.- Pintura 
Las superficies metálicas interiores, sometidas a la acción del aceite, y las exteriores sometidas a la corrosión, serán limpiadas mediante granallado o arenado a fin de eliminar vestigios de grasa y cualquier suciedad. 
Todas las superficies expuestas a la oxidación serán pintadas con dos manos de estabilizantes de óxido de 30 micrones de espesor cada una y de distinto color entre sí. 
Posteriormente se aplicará pintura resistente al aceite, a los agentes atmosféricos y a las solicitaciones térmicas y mecánicas de la máquina, una mano de base y dos de terminación, estas últimas de color verde correspondiente al código RAL 6019 y de 30 micrones de espesor cada una. 
   5.17.- TI´s toroidales 
El reactor será provisto con dos TI´s toroidales cuya función será la de sensar eventuales corrientes de cuba a tierra y corriente del neutro de la máquina. 
Deberán contar con un orificio central por donde pasará el conductor que oficiará como primario cuyo diámetro será de 20 a 40 mm. 
Serán de tipo exterior y aislación seca. 
Los bornes secundarios deberán estar cableados a bornes dispuestos a este fin en el gabinete de borneras, mediante cable tipo sintenax. 
Los TI´s deberán estar montados sobre placas construidas a tal efecto y fijadas a la cuba del reactor.  
Las características eléctricas de ambos equipos será la siguiente: 
TI cuba a tierra: 
Relación: 200/5 A 
Clase: 5P 
Factor de sobreintensidad: >20 
Potencia de exactitud: 15 VA 
TI neutro: 
Relación: 500/5 A 
Clase: 5P 
Factor de sobreintensidad: >20 
Potencia de exactitud: 15 VA 
6.- ENSAYOS 
El reactor y sus componentes deberán responder a los ensayos fijados en este punto, condición indispensable para su recepción provisoria. 
Los ensayos se llevarán adelante en los laboratorios del proveedor u otros particulares. En este último caso deberá existir la conformidad de Transcomahue S.A.  
El fabricante comunicará con 2 semanas de anticipación el lugar y fecha propuestos para los ensayos. Al momento de efectuar la comunicación enviará copias de hojas de contraste de los instrumentos a utilizar los que estarán perfectamente identificados. 
Dicho contraste deberá ser realizado por un laboratorio reconocido y no podrá tener una antigüedad mayor de seis meses. 
El fabricante enviará también en este momento un esquema simplificado donde se indicarán las conexiones a realizar en cada prueba y una síntesis del procedimiento para cada ensayo. 
Transcomahue S.A. se reserva el derecho de asistir a la realización de los ensayos de recepción a su exclusivo costo. 
En el caso en que Transcomahue S.A. decidiese no presenciar los ensayos, el Contratista los realizará igualmente siguiendo los procedimientos y esquemas propuestos oportunamente, remitiendo los resultados en original y copia y solicitando a Transcomahue S.A. la aprobación de los mismos y liberación para despacho. El contratista solo podrá despachar el equipamiento si cuenta con la autorización expresa de Transcomahue S.A. a tal fin, de lo contrario no serán recepcionados los equipos en destino. 
Las condiciones generales para los ensayos estarán en un todo de acuerdo con la norma IRAM que a continuación se detallan. 
La nómina de ensayos a llevar adelante será: 
· Inspección visual y verificación de dimensiones. 
· Control de espesor, uniformidad y adherencia de pintura. 
· Medición de resistencia de aislación, índice de polarización (IP) y relación de absorción dieléctrica (RAD) de bobinados entre sí y contra cuba antes y después de los ensayos dieléctricos (de acuerdo a la norma IRAM 2325).  
· Medición de la resistencia de los arrollamientos (de acuerdo a la norma IRAM 2018). 
· Medición de la relación de transformación y verificación del grupo de conexión (de acuerdo a la norma IRAM 2104). 
· Medición de las tensiones de corto circuito, impedancias y de las pérdidas de corto circuito (de acuerdo a la norma IRAM 2106). 
· Medición de las corrientes y pérdidas de vacío a Un (de acuerdo a la norma IRAM 2106). 
· Medición de impedancia homopolar (de acuerdo a la norma IRAM 2474). 
· Ensayo de tensión aplicada (de acuerdo a la norma IRAM 2105). 
· Ensayo de tensión de impulso (de acuerdo a la norma IRAM 2105). 
· Ensayo de tensión inducida (de acuerdo a la norma IRAM 2105). 
· Ensayo de rigidez dieléctrica del aceite (de acuerdo a la norma IRAM 2099). 
· Ensayo de estanqueidad en frío (de acuerdo a la norma IRAM 2475). 
Se confeccionarán la totalidad de los protocolos de ensayo en los cuales se indicarán los resultados de las mediciones, destinados a la aprobación de Transcomahue S.A. 
7.- DOCUMENTACION 
Con la oferta deberá presentarse la siguiente información: 
1.- Planos de planta y las cuatro vistas laterales con detalles y acotaciones. 
2.- Planilla de Datos Garantizados con magnitudes propuestas y una memoria descriptiva que aclare los puntos que el oferente considere necesarios de la mencionada planilla referente a materiales, marcas, características, etc. 
3.- Documentación que acredite la certificación de normas de calidad. 
Dentro de los 30 días contados a partir de la firma del contrato, y a los fines de su aprobación, deberán presentarse 3 juegos de la siguiente información: 
   7.1.- Planos 
· Planta y cuatro vistas laterales con detalles y acotaciones. 
· Planos de bobinas y núcleo con conexiones internas a fin de que sirva como guía en caso de reparaciones. 
· Esquema funcional de conexiones eléctricas de protecciones propias y plano de las borneras incluidas en la caja de bornes - Plano de placa característica. 
   7.2.- Folletos y memoria descriptivas 
· Conmutador sin carga. 
· Aisladores pasatapas de AT y BT. 
· Relé Buchholz. 
· Indicador de nivel de aceite. 
· Deshidratador de aire. 
· Termómetro de contacto. 
· Válvulas varias usadas en la máquina. 
· TI´s toroidales protección cuba y tiempo límite. 
· Listado de juntas. 
· Manual de instrucciones para puesta en servicio y mantenimientos recomendados. 
8.- ACCESORIOS 
El reactor deberá ser provisto con los siguientes accesorios: 
1.- Conmutador sin carga: será usado en el primario y será de accionamiento manual. 
2.- Tanque de expansión con sus correspondientes soportes. 
3.- Termómetro de contacto para medición local de temperatura del aceite y contactos para alarma y desenganche. 
4.- Indicador de nivel de aceite para cuba con contactos para alarma y desenganche. 
5.- Relé Buchholz con dos flotantes, contactos para alarma y desenganche y recolector de gases. 
6.- Dispositivo de alivio de sobrepresiones. 
7.- Válvulas para extracción de muestras de aceite y para purga y filtrado. 
8.- Bornes de puesta a tierra. 
9.- Ruedas con pestañas para el movimiento (4). 
10.- Placa de características. 
11.- Una carga completa de aceite refrigerante. 
12.- TI´s toroidales para alimentación de la protección de cuba y tiempo límite montados. 
9.- REPUESTOS 
Serán entregados como repuesto, junto con la provisión de la máquina, los siguientes elementos: 
· Un (1) aislador pasatapa para 13,2 kV. 
· Un (1) aislador pasatapa para 0,400 kV. 
· Un (1) juego de juntas completo. 
10.- TRASLADO 
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El oferente deberá considerar a su exclusivo costo el traslado de los equipos hasta el depósito de Transcomahue S.A. sito en calle San Luis 2423, ciudad de Cipolletti, provincia de Río Negro, es decir, la cotización se realizará por los equipos puestos sobre camión en depósito. La descarga de los mismos corre por cuenta de Transcomahue S.A. 
11.- GARANTIA 
El contratista deberá garantizar el funcionamiento del reactor por un período de un (1) año como mínimo desde la puesta en servicio del mismo. 
Transcomahue S.A. notificará fehacientemente esta fecha al proveedor. 

PLANILLA DE DATOS TÉCNICOS GARANTIZADOS PARA REACTOR DE NEUTRO Y TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES 
TRANSCOMAHUE S.A. – NUEVA ET GENERAL CONESA 
	REACTOR DE NEUTRO ARTIFICIAL  y TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES 

	ORDEN 
	DESCRIPCIÓN 
	UNID 
	REQUERIDO 
	OFRECIDO 

	1 
	1 
	 Fabricante 
	 
	Especificar 
	 

	
	2 
	 Modelo (designación de fábrica)  
	 
	Especificar 
	 

	
	3 
	 Año del diseño del modelo  
	año 
	Especificar 
	 

	
	4 
	 País de origen 
	 
	Especificar 
	 

	
	5 
	 Tipo de Instalación 
	 
	Intemperie 
	 

	
	6 
	 Normas de fabricación y ensayo 
	  
	IRAM 2279 IEC 289 IRAM 2250 
	  

	
	8 
	 Cantidad de fases 
	 
	3 
	 

	
	9 
	 Cantidad de Arrollamientos 
	 
	2 
	 

	
	10 
	Frecuencia nominal 
	Hz 
	50 
	 

	
	11 
	Pérdidas totales en vacio y tolerancias 
	kW 
	Especificar 
	 

	
	12 
	Sobre temperatura máxima del aceite (en 
funcionamiento permante con 10% de desequilibrio en primario y carga nominal en el secundario) 
	ºC 
	 
	 

	
	13 
	Sobre temperatura máxima del aceite para 1,1 Un 
	ºC 
	 
	 

	
	14 
	Refrigeración 
	Natural 
	100% ONAN 
	 

	
	15 
	Peso del aceite 
	Kg 
	Especificar 
	 

	
	 
	Peso del transformador con aceite 
	Kg 
	Especificar 
	 

	
	16 
	Dimensiones con aisladores 
	 
	 
	 

	
	 
	
a) 
Largo 
	m 
	Especificar 
	 

	
	 
	b) Ancho 
	m 
	Especificar 
	 

	
	 
	
c) 
Alto 
	m 
	Especificar 
	 

	
	17 
	Dimensiones con transporte 
	 
	 
	 

	
	 
	
a) 
Largo 
	m 
	Especificar 
	 

	
	 
	b) Ancho 
	m 
	Especificar 
	 

	
	 
	
c) 
Alto 
	m 
	Especificar 
	 

	
	18 
	Peso para transporte 
	kg 
	Especificar 
	 

	
	19 
	Trocha de las ruedas 
	mm 
	Especificar 
	 

	
	20 
	Máximo vacio admitido por la cuba 
	cm.Hg 
	Especificar 
	 

	
	21 
	Máxima sobrepresión admitida por la cuba 
	cm.Hg 
	Especificar 
	 

	
	22 
	Peso de decubaje (núcleo con devanados) 
	kg 
	Especificar 
	 

	
	23 
	Tanque de expansión 
	 
	 
	 

	
	 
	
a) 
Largo 
	mm 
	A especificar 
	 

	
	 
	b) Diámetro 
	mm 
	A especificar 
	 

	
	 
	
c) 
Capacidad 
	L 
	A especificar 
	 

	
	 
	d) Altura de montaje (desde el eje a la base) 
	mm 
	A especificar 
	 

	
	24 
	Tipo de cierre o secado 
	 
	A especificar 
	 

	
	25 
	Periodo de garantía del transformador 
	 
	1 año 
	 

	
	26 
	Nomina de accesorios a suministrar con el transformador
	 
 
	A especificar 
	 

	
	27 
	Nomina de repuestos a suministrar con el transformador 
	 
	A especificar 
	 


	REACTOR DE NEUTRO ARTIFICIAL  y TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES 

	ORDEN 
	DESCRIPCIÓN 
	UNID 
	REQUERIDO 
	OFRECIDO 

	2 
	CARACTERISTICAS COMO REACTOR DE NEUTRO  

	
	28 
	Potencia nominal (referida a 13,2 kV) 
	MVA 
	7,64  
	 

	
	29 
	Tiempo de Régimen 
	Seg. 
	8 
	 

	2 
	30 
	Intervalo entre dos funcionamientos consecutivos 
	Min. 
	5 
	 

	
	31 
	Tensión nominal 
	kV 
	13,86 
	 

	
	32 
	Clase de aislamiento 
	kV 
	14,5 
	 

	
	33 
	Tensión máxima de servicio 
	kV 
	14,5 
	 

	
	34 
	Regulación de tensión primaria  
	[%] 
	 2x2.5 
	 

	
	35 
	Tipo de regulación  
	- 
	Sin tensión 
	 

	
	36 
	Impedancia homopolar por fase a 75ºC (referida a 13.2 kV) 
	ohm 
	23  
	 

	
	37 
	Resistencia del arrollamiento de una fase a 75ºC 
	ohm 
	A especificar 
	 

	
	38 
	 Intensidad de Corriente Primaria Nominal por  fase 
	A 
	333 
	 

	
	39 
	Intensidad máx. admisible por el neutro 
	A 
	1000 
	 

	
	40 
	Rigidez electrodinámica 
	Acr 
	A especificar 
	 

	
	41 
	Conexión (arrollamiento de 13.2 kV) 
	 
	Zig – zag(Zn) 
	 

	
	42 
	Rigidez dieléctrica a 50 Hz 
	 
	 
	 

	
	
	
a) 
De arrollamiento de 13,2 kV 
	kVef 
	38 
	 

	
	
	b) De aisladores pasantes de 13,2 kV 
	kVef 
	45 
	 

	
	
	
c) 
De aisladores de neutro de 13.2 kV 
	kVef 
	45 
	 

	
	43 
	Rigidez dieléctricas con ondas de impulso 1x50 o 1,5x40 microsegundos: 
	 
	 
	 

	
	
	
a) 
De arrollamiento de 13,2 kV 
	kVcr 
	95 
	 

	
	
	b) De aisladores pasantes de 13,2 kV 
	kVcr 
	110 
	 

	
	
	
c) 
De aisladores de neutro de 13.2 kV 
	kVcr 
	110 
	 

	 
	44 
	Sobre temperatura máxima del cobre de los arrollamientos de 13,2 kV en funcionamiento permanentes con 10% de desequilibrio en el primario y carga nominal en el secundario. 
	ºC 
 
	A especificar 
	 

	 
	45 
	
Sobre 
temperatura 
máxima 
del 
cobre 
de 
los
arrollamientos de 13,2 kV para 1,1 Un 
	ºC 
	A especificar 
	 

	 
	46 
	Sobre temperatura máxima del cobre de los arrollamientos de 13,2 KV ( al final de régimen con corriente nominal) 
	 
ºC 
	A especificar 
	 

	3 
	CARACTERISTICAS COMO TRANSFORMADOR PARA SERVICIOS AUXILIARES. 

	
	47 
	Potencia permanente del secundario 
	kVA 
	100 
	 

	
	48 
	Tensión sec. en vacio a tensión Primaria nominal 
	V 
	400/231 
	 

	
	49 
	Conexión secundaria 
	 
	Zig – zag(Zn) 
	 

	
	50 
	Tensión de cortocircuito a la intensidad secundaria nominal y a 75 ºC. 
	% 
	A especificar 
	 

	
	51 
	Componente resistiva de la tensión de cortocircuito a intensidad nominal y a 75ºC 
	% 
	A especificar 
	 

	
	52 
	Intensidad de excitación media a tensión nominal 
	% 
	A especificar 
	 

	
	53 
	Pérd en cortocircuito a intensidad nominal y a 75 % 
	W 
	A especificar 
	 

	
	54 
	Resistencia mínima de aislamiento a 20ºC entre: 
	 
	 
	 

	
	
	
a) 
Primario y secundario 
	Mohm 
	A especificar 
	 

	
	
	b) Secundario y nucleo 
	Mohm 
	A especificar 
	 

	REACTOR DE NEUTRO ARTIFICIAL  y TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES 

	ORDEN 
	DESCRIPCIÓN 
	UNID 
	REQUERIDO 
	OFRECIDO 

	
	55 
	Rendimientos: 
	 
	 
	 

	
	
	
a) 
100% potencia nominal y cos ρ=1 
	 
	A especificar 
	 

	
	
	b) 50% potencia nominal y cos ρ=1 
	 
	A especificar 
	 

	
	
	
c) 
100% potencia nominal y cos ρ=0,8 ind 
	 
	A especificar 
	 

	
	
	d) 50% potencia nominal y cos ρ=0,8 ind 
	 
	A especificar 
	 

	4 
	ACCESORIOS 

	
	56 
	Rele Buchholz con alarma y disparo 
	 
	Si 
	 

	
	57 
	Termómetro de contacto (alarma y disparo) 
	 
	Si 
	 

	
	58 
	Indicadores de nivel de aceite (c/ alarma y disparo) 
	 
	Si 
	 

	
	59 
	Dispositivo de alivio de sobrepresión 
	 
	Si 
	 

	
	60 
	Ruedas con pestañas (cantidad: 4) 
	 
	Si 
	 

	
	61 
	TI toroidal p/protección cuba a tierra 
	 
	Si 
	 

	
	62 
	TI toroidal p/protección tiempo límite 
	 
	Si 
	 

	
	63 
	Placa de características 
	 
	Si 
	 

	
	64 
	Protocolo de ensayo de prototipo 
	 
	Si 
	 

	
	65 
	Plano eléctrico c/bornera de conexión 
	 
	Si 
	 

	
	66 
	Folletos de componentes 
	 
	Si 
	 

	
	67 
	Manual de montaje y puesta en servicio 
	 
	Si 
	 

	
	68 
	Manual de mantenimiento 
	 
	Si 
	 

	
	69 
	Planos de vistas y detalles 
	 
	Si 
	 

	
	70 
	Folletos de datos características y descripción de funcionamiento 
	 
	Si 
	 

	
	71 
	Carcaza Cubrebornes para MT y BT 
	 
	Si 
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