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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA TRANSFORMADORES 
DE TENSION DE AISLACION SECA PARA 33 KV 
1.- OBJETO: 
Las presentes Especificaciones Técnicas tienen por objeto la adquisición de cuatro (4) transformadores medición de tensión para 33 kV de tipo exterior, aislados en resina cicloalifática, a ser instalados en la nueva Estación Transformadora El Solito. 
Comprende 
las 
obligaciones, 
las 
características 
técnicas, documentación a presentar, ensayos, embalaje y demás condiciones a las que se ajustará la provisión. 
2.- ALCANCE: 
El alcance de las presentes especificaciones consiste exclusivamente en el suministro de los transformadores de tensión, en un todo de acuerdo con las reglas técnicas y del buen arte. 
Se incluyen además los ensayos de rutina en fábrica y el traslado de los equipos desde las instalaciones del proveedor hasta la Base de Mantenimiento de Transcomahue S.A. situada en la localidad de Cipolletti, provincia de Río Negro. 
No se requiere montaje electromecánico de los equipos, tarea a cargo de Transcomahue S.A. 
3.- NORMAS: 
Los equipos comprendidos en estas especificaciones responderán a las siguientes normas: 
IRAM 2271 Parte I: TRANSFORMADORES DE TENSION, Requisitos 
generales aplicables a todos los tipos., 
IRAM 2271 Parte II: TRANSFORMADORES DE TENSION, Requisitos particulares para transformadores de tensión monofásicos para medición. 
IRAM 2271 Parte III: TRANSFORMADORES DE TENSION, Requisitos particulares para transformadores de tensión monofásicos para protección. 

IRAM 
2274: 
TRANSFORMADORES 
DE 
TENSIÓN 
Y 
DE 
CORRIENTE, Método de medición de descargas parciales. 
4.- CARACTERISTICA TECNICAS 
4.1.- Tensiones 
Tensión nominal: 33 kV 
Tensión máxima de servicio: 36 kV 
4.2.- Tipo de aislación 
Serán encapsulados en resina cicloalifática.  
4.3.- Montaje 
Serán para montaje exterior. 
4.4.- Cantidad de núcleos 
La información se consigna en las PDTG. 
4.5.- Relaciones de tensiones 
La información se consigna en las PDTG. 
4.6.- Conexión del neutro de la red 
El neutro de la red en 33 kV se encuentra conectado rígidamente a tierra. 
4.7.- Condiciones ambientales 
Los transformadores de tensión serán instalados a la intemperie y serán aptos para trabajar dentro de los límites de temperatura y altura sobre el nivel del mar especificados: 
· Temperatura máxima: 40 ºC 
· Temperatura mínima: -15 ºC      
· Altura sobre el nivel del mar:  hasta 1000 m 
4.8.- Características Generales  
Los transformadores de tensión funcionarán en base a inducción electromagnética. 
Contarán con un bobinado primario y dos bobinados secundarios según se establece en la Planilla de Datos Garantizados. 
El núcleo estará constituido por chapas de acero al silicio de grano orientado. 
Los arrollamientos serán de hilo de cobre electrolítico puro bobinados en capas antirresonantes para la distribución uniforme de las sobretensiones transitorias. 
Los bornes secundarios serán de latón y estarán perfectamente identificados según la cantidad de arrollamientos secundarios solicitados. 
Los bornes de puesta a tierra estarán claramente identificados con la simbología de norma. 
Poseerá dos cajas de bornes secundarios las cuales serán totalmente estancas, con juntas adecuadas y los orificios correspondientes para recibir los conectores para los cables de conexión a equipos de medición. Una de estas cajas será exclusiva para medición SMEC y será precintable. 
El conjunto de aislación estará formado por resina ciloalifática con el recubrimiento exterior adecuado para soportar la acción climática y rayos UV sin degradarse. 
Los transformadores deberán ser herméticos y adecuadamente encapsulados de manera de asegurar que no ingresará humedad a los bobinados. 
Las partes metálicas y tornillos de los equipos deberán estar constituidas por materiales que aseguren  su durabilidad en el tiempo al estar sometidas a la acción climática. 
Cada transformador deberá contar con su placa de características de material inalterable, firmemente fijada y con caracteres indelebles. En ella se indicará el fabricante, tipo y modelo, N° de serie, año de fabricación, tensiones nominales primaria y secundaria, frecuencia nominal, potencia y clase de exactitud para cada núcleo, tensión máxima de la red y nivel de aislación nominal. 
5.- DOCUMENTACION 
La oferta incluirá folletos de los aparatos ofrecidos donde figuren las características especificadas. Se incluirá, si existiera, una lista de observaciones o apartamientos de la planilla de datos garantizados y toda otra información no enunciada que permita el estudio comparativo de las ofertas. 
También se incluirán uno o más planos de los transformadores de tensión en planta y vista donde figuren las dimensiones y características principales del conjunto, detalles constructivos, peso y dimensiones de la base de anclaje a fin de construir o adaptar los soportes para montaje. 
6.- ENSAYOS 
Los ensayos serán realizados de acuerdo a la norma IRAM citada anteriormente y vigente a la fecha de la apertura de la licitación. 
La oferta incluirá protocolos de ensayo de prototipo de transformadores de tensión idénticos a los ofrecidos, expedidos por laboratorios independientes y de reconocido prestigio a juicio de Transcomahue S.A. 
El protocolo de ensayos de prototipo debe contener los datos necesarios para mostrar que los transformadores ofrecidos cumplen con los datos solicitados en pliego y oferta.  
6.1.- Ensayos de prototipo 
Los ensayos de prototipo serán como mínimo: 
· Ensayos dieléctricos a frecuencia industrial de arrollamientos primarios. 
· Ensayos dieléctricos a frecuencia industrial de arrollamientos secundarios. 
· Ensayo de descargas parciales. 
· Ensayo de calentamiento. 
· Ensayos dieléctricos con tensión de impulso. 
· Ensayo de descargas parciales (2° ensayo). 
· Determinación de los errores de acuerdo a las prescripciones de la clase de exactitud apropiada. 
El protocolo debe contener la descripción completa de los ensayos. 
6.2.- Ensayos de recepción 
Estos ensayos serán realizados en fábrica sobre cada uno de los transformadores de tensión a entregar. 
Como mínimo se realizarán: 
· Verificación de la marcación de los terminales. 
· Tensión aplicada a frecuencia industrial en arrollamiento primario.  
· Tensión inducida a frecuencia industrial en arrollamiento primario. 
· Dieléctricos a frecuencia industrial en arrollamientos secundarios. 
· Descargas parciales. 
· Determinación de errores de relación y ángulo según las prescripciones de la clase de exactitud apropiada. 
El fabricante comunicará con dos (2) semanas de anticipación el lugar y fecha propuestos para los ensayos. Al momento de efectuar la comunicación enviará copias de hojas de contraste de los instrumentos a utilizar los que estarán perfectamente identificados. 
Dicho contraste deberá ser realizado por un laboratorio reconocido y no podrá tener una antigüedad mayor de seis meses. 
El fabricante enviará también en este momento un esquema simplificado donde se indicarán las conexiones a realizar en cada prueba y una síntesis del procedimiento para cada ensayo. 
Transcomahue S.A. se reserva el derecho de asistir  a la realización de los ensayos de recepción a su exclusivo costo. 
En el caso en que Transcomahue S.A. decidiese no presenciar los ensayos, el Contratista los realizará igualmente, remitiendo los resultados en original y copia, indicando en cada uno de los ensayos los esquemas de conexión utilizados para su realización y el número de identificación de cada transformador al que correspondan los ensayos. 
Sin este requisito no se efectuará la certificación. 
Los valores de ensayo en su totalidad serán tales que verifiquen el cumplimiento de la planilla de datos garantizados. 
Cuando se haya realizado el montaje y la puesta en servicio de los transformadores de tensión, Transcomahue S.A. podrá realizar por cuenta propia, los ensayos que considere necesarios como comprobación de los datos garantizados. 
7.- TRASLADO 
El oferente deberá considerar a su exclusivo costo el traslado de los equipos hasta la Base de Operaciones de Transcomahue S.A. sita en San Luis 2423 de la ciudad de Cipolletti, provincia de Río Negro, es decir, la cotización se realizará por los equipos puestos sobre camión en planta. La descarga de los mismos corre por cuenta de Transcomahue S.A. 
8.- EMBALAJE 
Será tal que garantice el transporte y manipulación de los equipos sin que los mismos sufran daños hasta el lugar de recepción. 
Se indicará, mediante leyendas, la posición normal del bulto durante su transporte y almacenamiento, la leyenda “FRAGIL”, el lugar donde deberán colocarse las lingas para su izaje, el lugar por donde se debe abrir el embalaje y cualquier otro detalle importante a juicio del proveedor. 
Conjuntamente con el rótulo de identificación de los bultos (Transcomahue S.A. – Area Técnica) se indicará el contenido de los mismos. 
El contratista informará con suficiente antelación la oportunidad en que dispondrá de los bultos con el embalaje realizado para su inspección. Transcomahue S.A. se reserva el derecho de revisarlos y aprobarlos si así lo estima conveniente previo a despacho a su exclusivo costo. 
Los procedimientos enunciados precedentemente no eximen al Contratista de la completa responsabilidad sobre los materiales que entrega, ya que la inspección de los mismos se realizará y completará una vez montados en obra. 
Los embalajes serán considerados propiedad de Transcomahue S.A. 
En el caso de equipos importados el embalaje será además apto para el medio de transporte en que lleguen al país. Se respetarán las normas internacionales en cuanto a símbolos y marcaciones se refiere.  
9.- REPUESTOS 
El oferente especificará si posee servicio técnico de pos venta en el país, indicando la persona responsable del mismo, dirección, número telefónico y correo electrónico y toda otra información que a su juicio considere relevante en este sentido. 
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	ORDEN 
	DESCRIPCIÓN 
	UNID 
	REQUERIDO 
	OFRECIDO 

	1 
	Características generales 
	

	
	1 
	Cantidad 
	 
	4 
	 

	
	2 
	Fabricante 
	 
	A especificar 
	 

	
	3 
	Modelo (designación de fábrica)  
	 
	A especificar 
	 

	
	4 
	Tipo  
	 
	Unipolar 
	 

	
	5 
	Año del diseño del modelo  
	año 
	A especificar 
	 

	
	6 
	Principio de funcionamiento 
	 
	Inductivo 
	 

	
	7 
	Normas de fabricación y ensayo 
	 
	IRAM 2344-2 
IEC 60044-2 
	  

	
	8 
	Tipo pedido 
	a)Aislación 
	  
	SECA 
	  

	
	
	
	b)Arrollamiento 
	  
	2 
	  

	
	
	
	c)Relación 
	  
	1R 
	  

	
	
	
	d)Montaje 
	 
	Exterior 
	 

	2 
	Características eléctricas principales   
	

	
	1 
	Tensión nominal primaria de la red 
	kV 
	33 /√3 
	  

	
	2 
	Tensión nominal secundaria 
	V 
	110/√3 
	  

	
	3 
	Factor de tensión nominal (permanente) 
	 
	1,2 x Un 
	  

	
	4 
	Factor de tensión (30 segundos) 
	 
	1,5 x Un 
	 

	
	5 
	Potencia limite térmica  
	VA 
	A especificar 
	 

	
	6 
	Arrollamiento 1: 
	a)Utilización 
	- 
	Medición 
	 

	
	
	
	b)Prestación 
	VA 
	15 
	 

	
	
	
	c)Clase 
	% 
	0,5 
	 

	
	
	Arrollamiento 2: 
	a)Utilización 
	- 
	Medición SMEC 
	 

	
	
	
	b)Prestación 
	VA 
	15 
	 

	
	
	
	c)Clase 
	% 
	0,5s 
	 

	
	7 
	Frecuencia nominal 
	Hz 
	50 
	 

	
	8 
	Conexión del neutro del sistema 
	- 
	Rígido a tierra 
	 

	
	9 
	Tangente máxima admisible del ángulo de pérdidas dieléctricas. 
	 
	A especificar 
	 

	
	10 
	Pérdidas totales 
	W 
	A especificar 
	 

	
	11 
	Impedancia de cortocircuito 
	 
	A especificar 
	 

	
	12 
	Temperatura de régimen para corriente y prestación nominal y temperatura ambiente Ta= ºC 
	 
	A especificar 
	 

	
	13 
	Calibre máximo de fusibles de protección secundarios 
	A 
	A especificar 
	 

	
	14 
	Tensión inducida en el arrollamiento de alta tensión 
	kV 
	A especificar 
	 

	3 
	Características dieléctricas 
	

	
	1 
	 Clase de aislamiento 
	kV 
	36 
	 

	
	2 
	Arrollamiento de alta tensión:  
	a)Tensión resistida a 50Hz 
	kV 
	38 
	 

	
	
	
	b)Tensión resistida con onda 
de impulso completa de 1,2/50 s 
 
	kVcr 
	170 
	 

	
	3 
	Arrollamiento de baja 
	a)Clase de aislamiento 
	kV 
	3 
	 

	TRANSFORMADOR DE TENSIÓN DE 33 kV 
	

	ORDEN 
	DESCRIPCIÓN 
	UNID 
	REQUERIDO 
	OFRECIDO 

	
	
	tensión 
	b)Tensión resistida  a 50Hz 
	kV 
	3 
	 

	
	4 
	Ensayo de descargas parciales: 
	

	
	
	Tensión de excitación  
	kV 
	A especificar 
	 

	
	
	Tensión de medición 
	kV 
	A especificar 
	 

	
	
	Valor de las descargas a la tensión de medición  
	pC 
	A especificar 
	 

	
	5 
	Distancia de fuga mínima (según IRAM 2211- parte II) 
	mm 
	290 
	 

	4 
	Aspectos constructivo 
	

	
	1 
	Masa del transformador 
	Kg. 
	A especificar 
	 

	
	2 
	Aislante envolvente 
	- 
	Resina Cicloalifática 
	 

	
	3 
	Dimensiones  
	mm 
	A especificar 
	 

	
	4 
	Marca del Aislante 
	- 
	A especificar 
	 

	
	5 
	Tipo de aislante 
	 
	A especificar 
	 

	
	6 
	Norma del aislante 
	 
	A especificar 
	 

	
	7 
	Rigidez dieléctrica mínima del aislante a 50Hz y 45 ºC 
	- 
	Si 
	 

	
	8 
	Placa característica y caja de bornes 
	 
	A especificar 
	 

	5 
	Documentación 
	

	
	1 
	Folletos completos (en castellano) 
	- 
	Si 
	 

	
	2 
	Protocolos de ensayos (rutina-prototipo) 
	- 
	Si 
	 

	
	3 
	Plano de dimensiones y características  generales  
	 
	Si 
	 

	
	4 
	Esquema de embalaje típico  
	 
	Si 
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