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1. OBJETO 
La presentes especificaciones técnicas tienen por objeto describir las características de los trenes de celdas de 13,2 y 33 kV que serán instalados en la Nueva Estación Transformadora Ingeniero Cipolletti 132/33/13,2 kV. 
2.  ALCANCE 
Comprende la provisión de 6 (Seis) celdas de 13,2 kV y 3 (Tres) celdas de 33 kV según se detalla a continuación: 
2.1 
CELDAS DE 13,2 kV 
I. 1 (Una) Celda de Acometida de Transformador de Potencia [1600 A – 25 kA]. 
II. 1 (Una) Celda de Reactor de Neutro [1250 A – 25 kA]. 
III. 4 (Cuatro) Celdas para Salidas de Líneas [1250 A – 25 kA]. 
2.2 
CELDAS DE 33 kV 
I. 1 (Una) Celda de Acometida de Transformador de Potencia [800 A – 16 kA]. 
II. 2 (Dos) Celdas para Salidas de Líneas [800 A – 16 kA]. 
Las celdas se acoplarán perfectamente entre sí, conformando un grupo compacto. 
El diseño de las celdas deberá contemplar los siguientes aspectos: 
· Asegurar la continuidad del servicio. 
· Garantizar la seguridad del personal de operación y mantenimiento. 
· Flexibilidad en el caso de futuras ampliaciones hacia ambos lados del tablero. 
Las obligaciones del Proveedor comprenden además: 
· Elaboración de Memoria Técnica incluyendo cálculos detallados de verificación térmica y dinámica, teniendo en cuenta los efectos de resonancia mecánica a frecuencia simple y doble de la red (la verificación incluirá barras y aisladores), siguiendo los lineamientos establecidos en normativa correspondiente. 
· La entrega de documentación conforme a construcción: planos mecánicos y eléctricos (esquemas unifilares, trifilares, funcionales, etc.). 
· Los ensayos en fábrica (FAT) con la entrega de los protocolos correspondientes. 
· Herramientas y/o dispositivos de extracción e inserción de carros. 
· Lote de repuestos según lo especificado en el apartado 11. 
· Embalaje de protección para el transporte. 
· Manual de operación y mantenimiento. 
· Toda otra documentación que se indique en las presentes especificaciones técnicas y planillas de datos técnicos garantizados. 
3. CONDICIONES AMBIENTALES Y SISMICAS 
El diseño y/o elección de los equipos y materiales provistos por el fabricante, deberá efectuarse tomando las condiciones climáticas y sísmicas más desfavorables tal como se indica a continuación 
	
	CONDICIONES AMBIENTALES
	

	
	
	VALOR
	UNIDAD

	1
	Temperatura Máxima
	45
	ºC

	2
	Temperatura Mínima
	-15
	ºC

	3
	Temperatura Media Anual
	14
	ºC

	4
	Humedad Relativa Ambiente Máxima
	100
	%

	5
	Humedad Relativa Ambiente Mínima
	10
	%

	6
	Velocidad de Viento Sostenido Máximo
	140
	Km/h

	7
	Velocidad de Viento Extraordinario
	150
	Km/h


Deberán considerarse desde el punto de vista sísmico las condiciones definidas por el Centro de Investigación de los Reglamentos Nacionales de Seguridad para las Obras Civiles, en su reglamento INPRES CIRSOC 103. 
4. NORMAS DE REFERENCIA 
	IEC 62271-100 
	High-voltage switchgear and controlgear. Part 100: Alternatingcurrent circuit-breakers. 
 

	IEC 62271-200 
 
	High-voltage switchgear and controlgear. Part 200: AC metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltajes above 1 kV and up to and including 52 kV. 
 

	IEC 60044-1 
	Instrument Transformers – Part 1: Current transformers. 

	IEC 60044-2 
DIN 57103 
	Instrument  Transformers – Part 2: Inductive voltage transformers. 
Méchanical and thermal short circuit strength of electrical power installations. 
 

	IRAM 2200 
	Tableros eléctricos de maniobra y de comando bajo cubierta metálica. 
 

	IRAM 2211-1 
IRAM 2211-2 
IRAM 2271-1 
IRAM 2271-2 
	Coordinación de la aislación. Parte 1 – Definiciones, principios y reglas. 
Coordinación de la aislación. Guía de aplicación. 
Transformadores de tensión. Requisitos generales aplicables a todos los tipos. 
Transformadores 
de 
tensión. 
Requisitos 
adicionales 
para transformadores de tensión monofásicos para medición. 
 

	IRAM 2271-3 
IRAM 2275-1 
IRAM 2275-2 
	Transformadores de tensión. Requisitos adicionales para transformadores de tensión monofásicos para protección. 
Transformadores de corriente. Requisitos generales aplicables a todos los tipos. 
Transformadores de corriente. Requisitos adicionales para transformadores de corriente monofásicos para medición. 
 

	IRAM 2275-3 
	Transformadores de corriente. Requisitos adicionales para transformadores de corriente monofásicos para protección. 
 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 


5. CARACTERISTICAS TECNICAS GENERALES 
5.1. Diseño y Construcción 
Las celdas deben ser construidas con materiales de calidad reconocida, conforme a las reglas del buen arte, diseñadas a prueba de arco interno, según los criterios de seguridad de la Norma IEC Nº 62271-200 (Comisión Electrotécnica Internacional). Serán del tipo “metalclad”, de seguridad aumentada. 
Las celdas serán aisladas en aire y cada una de ellas deberá poder conducir, sin inconvenientes, en forma continua y permanente la corriente nominal correspondiente y resistir los efectos de las corrientes de falla previstas sin que se produzcan deterioros. 
Las celdas serán de una configuración de simple barra. No se aceptarán el diseño con barras aisladas. 
Cada celda contará con compartimientos separados denominados de la siguiente manera: 
I. Compartimiento de Barras 
II. Compartimiento del Interruptor 
III. Compartimiento de Cables 
IV. Compartimiento de Baja Tensión 
En la construcción deberán considerarse todas las previsiones posibles para evitar la eventualidad de explosión o incendio y la propagación del mismo. Deberán tener adecuada resistencia para soportar, sin deformarse, el esfuerzo consecuente de la deflagración de gases producidos por arco debido a cortocircuito. 
Cada celda será una unidad independiente, totalmente cerrada pero con posibilidad de acoplarse unas a otras manteniendo la continuidad en las barras de potencia, de tierra y en los circuitos de baja tensión. No se admitirán tornillos auto-roscantes. 
En la estructura principal se emplearán perfiles y chapas adecuadas, reforzadas donde fuera necesario para darle la rigidez mecánica necesaria de modo de otorgarle características autoportantes. 
Los paneles laterales serán desmontables e intercambiables entre celdas de diferentes tipos. Las piezas de los diferentes equipos, y sus accesorios, que estén sometidas a desgastes y deban ser cambiados durante la vida útil del equipo, serán fácilmente accesibles y de rápido desarme para su mantenimiento, reparación y/o reemplazo. 
Las puertas, paneles y tapas estarán construidas de modo tal que en el caso de la presencia de un arco interno el sistema de trabas no permita la expulsión o deformación de la puerta o del panel, impidiendo que salgan por allí los gases calientes. En aquellas celdas con seccionadores de puesta a tierra, se practicará una mirilla para poder observar la posición de sus cuchillas. 
Las puertas y/o paneles desmontables de acceso a los compartimientos de media tensión, tanto frontales como posteriores, deberán tener un diseño especial, que los trabe contra la estructura de tal forma que, en caso de verificarse sobrepresiones internas, no salgan despedidos ni provoquen salidas de gases calientes a través de ellos. 
Los compartimientos de baja y media tensión deberán estar separados metálicamente entre sí. No se aceptará el uso de paneles aislantes para reducir las distancias eléctricas o como separación de compartimientos. 
El piso de cada celda estará dividido en sectores, de modo que pueda desmontarse desde su interior. En particular para el sector de entrada de cables de media tensión se debe prever un sistema que permita los trabajos de acometida y a su vez sea hermético. 
Cada celda estará individualizada por medio de carteles grabados en acrilico tanto en el frente como en la parte posterior. 
5.2. Salida de Gases 
En la parte superior de los recintos de barras de potencia, de interruptor, se ubicarán dispositivos de alivio diseñados de manera tal que los gases producidos por un arco sean evacuados sin dañar la construcción metálica. La expulsión de gases deberá producirse exclusivamente por dichos dispositivos, sin originar sobrepresiones peligrosas en los conductos de barra y canales de cables de acometida a la celda. A tal efecto el diseño deberá contemplar la ubicación sobre cada celda, de flaps abisagrados, fijados con tornillos de nylon fácilmente arrancables por efecto de una eventual sobrepresión interna.  
Se deberá prever en cada conjunto de celdas de 33 kV y de 13,2 kV, conductos para la evacuación al exterior de los gases antes mencionados. La salida al exterior del conducto estará cerrada con tapas abisagradas con aberturas para ventilación, malla metálica fina, filtros adecuados y cierres laberínticos para cumplir con un grado de protección IP44. 
5.3. Ventilación 
Los compartimientos que lo requieran tendrán salida de aire para ventilación, previéndose los medios necesarios para cumplir tal cometido y al mismo tiempo satisfacer los requerimientos del ensayo de arco interno. 
5.4. Pintura 
Todos los componentes metálicos del tablero, como paneles, perfiles, etc. se protegerán interna y externamente mediante un tratamiento anticorrosivo de fondo que incluya: 
I. Desengrase y enjuague. 
II. Decapado y enjuague. 
III. Fosfatizado por inmersión y enjuague. 
IV. Pintura epoxidica (antióxido). 
La terminación superficial se realizará con pintura esmalte epoxidica. El color a utilizar es gris RAL 7032. El espesor total de la carga de pintura será mayor que 100 micrones. En caso que el fabricante aplique una metodología de pintura que requiera menor espesor final, deberá indicarlo expresamente, detallando las condiciones propuestas. 
5.5. Grado de Protección 
El nivel de protección de los distintos compartimientos será como mínimo IP 44. 
5.6. Equipamiento 
5.6.1 Interruptor 
Los polos del interruptor serán presentados sobre un carro móvil que contemple su ubicación según las posiciones definidas por la norma IEC 62261-200. 
La ubicación relativa del carro quedará definida a través de indicadores de posición. Estos indicadores se activarán para las tres posiciones: insertado, prueba y extraído. 
No se podrá mover el carro del interruptor de potencia si sus contactos principales no se encuentran abiertos. 
En caso que el diseño ofrecido no cumpla este requisito, al insertarse un interruptor con sus contactos cerrados, existirá un dispositivo mecánico que los abra antes que haya penetrado en el compartimiento de barras e impida el cierre durante la maniobra de introducción. 
Mientras dure la extracción no podrán cerrarse los contactos principales, enclavamiento este que dejará de actuar una vez que el carro del interruptor se encuentre en la posición de seccionado o de prueba para permitir los ensayos de accionamiento. 
El sistema de obturación de contactos fijos del interruptor se cerrará automáticamente cuando hayan salido totalmente los contactos del interruptor. El cierre por gravedad será reforzado por medio de resortes y sólo podrá abrirse por acción del carro del interruptor. 
El interruptor no podrá insertarse estando el seccionador de puesta a tierra cerrado y viceversa, es decir, no podrá cerrarse dicho seccionador cuando el interruptor esté insertado. 
El carro interruptor puede ser trasladado de la posición de seccionado a insertado sólo si la ficha de baja tensión está insertada. 
La ficha de baja tensión del interruptor sólo puede ser desconectada cuando el carro del interruptor se encuentra en posición seccionado. 
Las conexiones auxiliares entre el interruptor y la parte fija de la celda, se realizarán mediante una manguera metálica flexible cableada a una ficha que se conectará manualmente en el carro interruptor en el interior del recinto que lo contiene. Esta ficha deberá ser robusta y de diseño altamente confiable y cumplir con los enclavamientos solicitados. 
El interruptor estará equipado con: 
· Comando rápido de cierre y apertura, a resorte con carga manual y motorizado. 
· Comando interruptor desde Telecomando (distancia) y desde el frente de la celda en posición seccionado. Se debe incluir el esquema de comando. 
· Bobina de cierre. 
· Bobina de apertura. 
· Contador de maniobras. 
· Dispositivo de antibombeo. 
· Dispositivo de supervisión de circuito de desenganche sano. 
· El accionamiento será por motor eléctrico (universal) "carga resorte" alimentado por corriente continua. 
· La carga del resorte podrá efectuarse en forma manual por medio de una manivela retirable desde el frente de la celda; deberá existir un indicador mecánico de resorte cargado-descargado. 
· El mecanismo del accionamiento será tal que una vez abierto el interruptor, se conecte automáticamente el motor "carga resorte" el que actuará hasta lograr la tensión máxima del mismo. 
· Deberá estar previsto un enclavamiento tal que impida realizar tanto la maniobra de cierre como la de apertura del interruptor, eléctrica y/o mecánicamente, mientras el resorte no se encuentre en la situación de máxima tensión (cargado automáticamente). 
· El carro del interruptor debe estar independiente del piso de la sala. 
5.6.2 Seccionador de Puesta a Tierra 
Estará constituido por un juego tripolar de cuchillas rígidamente unidas. El seccionador será maniobrado desde el frente del tablero mediante barras rígidas, excluyéndose el uso de cables o cadenas para la transmisión del movimiento. 
En el mismo lugar del accionamiento se dará señalización mecánica de cerrado-abierto y mediante microcontactos será posible la señalización a distancia. 
5.6.3 Transformadores de Tensión 
Para la medición de tensión de barra se utilizarán transformadores de tensión inductivos unipolares, conectados en estrella con neutro a tierra, para medición y protección. 
Serán de tipo interior y aislación seca con cuerpo de resina. 
Los transformadores de tensión y los correspondientes fusibles de alta capacidad de ruptura montados sobre sus bases respectivas serán instalados en un carro, el cual será extraíble. El diseño del carro de medición será tal que al extraerse seccionará también los circuitos secundarios. 
Cualquier otro diseño que difiera de los indicados con este punto, deberá indicarse expresamente en la oferta y queda a exclusivo criterio de TRANSCOMAHUE SA su aceptación. 
Los fusibles destinados a transformadores de tensión, estarán incorporados en el propio equipo y tendrán como mínimo la potencia de ruptura de los interruptores. El calibre será apto para protegerlos térmicamente y contarán con indicación visual de fusible quemado. 
La placa característica deberá estar en una posición visible. 
En cualquier caso cuando se realice la maniobra de extracción (desconectar) los transformadores de tensión de las barras de potencia, la maniobra se efectuará con puerta cerrada y los puntos con tensión quedarán obturados evitando contactos accidentales. En el caso que su destino sea el SMEC deberán tener borneras precintables y su montaje deberá ser fijo. 
5.6.4 Transformadores de Corriente 
Estarán montados fijos sobre perfiles en el compartimiento del cable de media tensión y serán de aislación seca. En ningún caso irán montados sobre el carro del interruptor. Se pondrá especial atención en montarlos de forma tal que sus bornes secundarios queden accesibles desde el frente del compartimiento posterior, y se ubicarán en una caja de bornes con tapa. 
Sus bornes primarios no serán soporte de los contactos fijos del seccionador de puesta a tierra como así tampoco de la botella terminal del cable de media tensión, la que estará soportada por un perfil dispuesto para ese fin o por el piso, según la solución adoptada. La placa característica deberá estar enfrentada a la puerta posterior, de manera tal que sea claramente visible desde el exterior de la celda. 
Se proveerán con los “puentes” primarios que permitan el cambio de relación. 
En el caso que sean provistos con arrollamiento SMEC deberán tener borneras precintables. 
5.6.5 Transformadores de Corriente Toroidal 
Se emplearán para la protección de tierra de los conductores de media tensión (cuba cable). Se montarán en el compartimiento de cables, serán de aislación seca, con soporte de fijación y tapa cubre bornes. 
Estos elementos tendrán su identificación adecuada indicando marca, modelo, características principales etc.  
5.6.6 Barras de Potencia 
Las barras de potencia estarán constituidas por planchuelas de cobre electrolítico según norma IRAM 2202. Las derivaciones a aparatos se harán del mismo material y de la misma sección que las barras principales. 
Los empalmes de barras y derivaciones se efectuarán con bulones, arandelas comunes y arandelas elásticas de presión, todos convenientemente argentados. 
El fabricante en base a su experiencia, deberá decidir si el diseño incluirá dispositivos que absorban las dilataciones de barras, de acuerdo al número de equipos que conforman cada conjunto de la adquisición. 
Las barras podrán ser continuas y cubrir un sector dado de celdas, o bien estar previsto su empalme celda por celda. 
Las barras deben pintarse usando los colores indicados por la Norma IRAM correspondiente, dejando una franja sin pintar de 10 mm a ambos lados de cada conexión. 
Las barras principales y las derivaciones se verificarán a resonancia de frecuencia simple y doble de la red, a los efectos térmicos y a los esfuerzos electrodinámicos sobre ellos, así como los transmitidos a los aisladores soporte. 
5.6.7 Puesta a Tierra 
Todas las partes metálicas sin tensión de los tableros de celdas, se conectarán a una barra de puesta a tierra constituida por una planchuela de cobre electrolítico de alta conductividad que irá dispuesta a lo largo de todas las celdas. La sección de la barra colectora no será inferior a 100 mm², y se conectará en dos puntos a la malla de PAT. 
Para poder unir las barras de tierra de las celdas contiguas se admitirá el sistema de tapas laterales caladas para el pasaje de una barra de unión. 
A esta barra se conectarán los neutros de transformadores de corriente y de tensión, y todas las masas metálicas, blindajes de cables, etc. En ningún caso se admitirá la conexión indirecta de un elemento a través de la conexión de otro o agrupando dos o más conexiones en un punto de la barra para su puesta a tierra. 
5.6.8 Detección de Arco Interno 
El conjunto de celdas de 13,2 kV y 33 kV dispondrá de unidades de detección de arco eléctrico con sensores ópticos ubicados en cada cubículo de media tensión (Barras, Interruptor y, Cables). 
Este sistema de detección óptico de arco actuará en combinación con la detección de sobrecorriente trifásica para asegurar una apertura selectiva, sólo en caso de arco interno. 
A los efectos de que la operación de los sensores por luces ajenas al arco interno (lámparas, luz solar, flash electrónico, etc.) se active, se dispondrá de un control de corriente trifásica, alimentado desde los transformadores de intensidad de cada celda que actuará sólo cuando se produce una activación de sobrecorriente. La lógica de funcionamiento será como mínimo la siguiente: 
I. Falla en compartimiento de cable de Celda Gral. TP - Abre interruptor celda TP e interruptor aguas arriba. 
II. Falla en compartimiento interruptor Celda Gral. TP - Abre interruptor celda TP e interruptor aguas arriba. 
III. Falla en compartimiento interruptor o compartimiento de barras en celdas de salida – Abre interruptor celda TP y todos los interruptores de celdas de salida. 
IV. Falla en compartimiento de cable de celdas de salida – Abren interruptores de celdas de salida. 
EL FABRICANTE DEBERA ENVIAR, PARA APROBACION DE TRANSCOMAHUE SA, UN ESQUEMA GENERAL DE DETECCION – APERTURA DE ACUERDO AL TIPO DE CELDA Y COMPARTIMIENTO DONDE SE PRODUZCA EL ARCO INTERNO. 
5.6.9 Relé de Protección de Máxima Corriente 
Se proveerán relés de protección de sobrecorriente de fases y tierra (desequilibrio) no direccional, con capacidad para ejecutar ciclos de recierre automático. Deben tener incorporado el sistema de detección de arco del punto anterior. 
La provisión incluye el montaje y cableado en los tableros de celdas respectivos.  
FUNCIONES DE PROTECCIÓN MINIMAS: 
Función de sobrecorriente de fase 
Función de sobrecorriente de tierra (desequilibrio) 
Función de sobrecorriente de secuencia negativa 
Función de sobrecarga térmica 
FUNCIONES DE AUTOMATISMO: 
Recierre automático 
Conductor cortado 
Lógica de detección de carga fría 
Temporizadores auxiliares 
Falla interruptor 
Monitoreo interruptor 
Esquema lógico de selectividad 
FUNCIONES DE REGISTRO 
Registrador de eventos 
Oscilografía 
INTERFASE PARA EL USUARIO LOCAL 
Tendrá un display con capacidad mínima para 32 caracteres alfanuméricos e iluminación durante su uso, que permitirá acceder al operador a información de mediciones, alarmas, actuación de funciones de protección, valores de falla y de ajustes mediante el uso adecuado de los pulsadores ubicados en la interface. En el frente tendrá también leds para señalizar falla interna, disparo, alarma, presencia de alimentación auxiliar, y otros con función programable (mínimo cuatro). Para la modificación de parámetros se requerirá el ingreso de una clave. 
5.6.10 Aisladores y Morsetería 
Los aisladores a emplear serán del tipo interior, aleteados, compuestos por materiales en base a resinas epoxi o poliéster, y lo suficientemente rígidos como para poder soportar sin inconvenientes los esfuerzos electrodinámicos actuantes. 
5.6.11 Compartimiento de Baja Tensión 
En el compartimiento de baja tensión de la celda de acometida y medición se instalarán además de los elementos correspondientes a la propia celda, interruptores termomagnéticos para servicios auxiliares de CA y CC comunes al conjunto de celdas. Además se instalarán relés de protecciones, medidores, instrumentos indicadores, fusibles, borneras, etc. Cada celda tendrá en el frente de la puerta correspondiente al compartimiento de baja tensión un mímico que represente básicamente el contenido de la celda e incorpore los indicadores de posición y predispositores. 
En los casos que disponga de medición SMEC deberá contar con borneras exclusivas y precintables. 
5.6.12 Iluminación 
En cada uno de los compartimentos de las celdas, en su parte anterior y posterior (zona de borneras y conexionado) se debe instalar uno o más artefactos tipo tortuga con lámparas de 220 V. 
5.6.13 Calefacción 
Las celdas contarán en su interior con calefactores eléctricos blindados alimentados con 220 VCA a fin de mantener una sobretemperatura interior de modo de evitar condensación; los mismos estarán comandados por contactores accionados por termostatos convenientemente ubicados, con regulación entre 5 y 25 grados centígrados. 
5.6.14 Accesorios para el izaje 
Deberán proveerse en las celdas cáncamos desmontables, para izamiento y transporte. 
5.6.15 Bulonería 
La provisión debe incluir los bulones necesarios, por cada celda de cualquier tipo, para el acoplamiento entre ellas o a otras de distinto tipo. Además se debe incluir en la provisión la bulonería que permita el anclaje de las celdas al piso (de hormigón). 
5.7. Cableado de los circuitos auxiliares 
No se permitirán empalmes de los cables en su recorrido y solamente se admitirán cables unipolares. La sección será de: 
I. 2,5 mm2 para los circuitos de comando, señalización y alarma, 
II. 2,5 mm2 para los circuitos de medición de tensión 
III. 4 mm2 para los circuitos de medición de corriente. 
Todo cableado interno que atraviese compartimentos de alta tensión deberá estar protegido ineludiblemente en su recorrido total, dentro de los conductos de chapa, con cierre hermético y/o caños de acero contra los efectos de un eventual arco interno. En donde resulte necesario se utilizarán conductos metálicos flexibles con la resistencia adecuada para soportar dichos efectos. 
El cableado de interconexión (conexiones de entrada y salida) de cada celda será llevado a una bornera denominada frontera: En ésta serán agrupados separadamente los circuitos de tensión, corriente, comando, control, señalización, alarma y los correspondientes al sistema de teleoperación. Deberá considerarse un 10% de borneras libres para reserva. 
Todos los cableados correspondientes a señalización y alarma, que llegan a la bornera frontera, serán también cableados hasta los contactos auxiliares de los relés de protecciones propios de cada celda. 
5.8. Enclavamientos 
5.8.1 Del Interruptor 
I. El interruptor solo podrá ser extraído, o llevado a la posición insertado, si está abierto. 
II. Para el caso que por error se intente desplazar un interruptor cerrado hacia o desde la posición conectado, existirá un dispositivo que provoque su apertura antes de comenzar el desplazamiento, bloqueando además toda posibilidad de cierre eléctrico o manual mientras dure la carrera de una a la otra posición. Al llegar el interruptor a la posición seccionado este enclavamiento dejará de actuar para permitir los ensayos, como así también en la posición conectado. 
III. El interruptor no podrá desplazarse a la posición conectado, estando cerrado el seccionador de puesta a tierra.  
IV. No será posible desenchufar los circuitos de baja tensión estando el interruptor conectado del mismo modo tampoco será posible llevar el interruptor a la posición conectado sin que estén enchufados los circuitos de baja tensión. 
5.8.2 Del Seccionador de Puesta a Tierra 
I. El seccionador de puesta a tierra no podrá cerrarse estando el interruptor en la posición conectado. Este enclavamiento se logrará mecánicamente. El seccionador de puesta a tierra tendrá fijación mediante candado en la posición abierto/cerrado. 
II. El interruptor no se podrá pasar de la posición seccionado hacia la posición insertado si el seccionador de puesta a tierra está cerrado (enclavamiento mecánico). 
III. El seccionador de puesta a tierra no podrá cerrarse si hay tensión en las salidas de cable, este será un enclavamiento electromecánico. 
5.8.3 Panel posterior de acceso a compartimiento de cables 
I. El panel desmontable que permite el acceso a las botellas terminales de los cables de media tensión no podrá abrirse o retirarse sin estar cerrado el seccionador de puesta a tierra. A tal efecto, será previsto un enclavamiento mecánico accionado por el mando del seccionador. 
II. Para celdas que carezcan de seccionador de puesta a tierra, el enclavamiento será eléctricamente por el sistema de emisión de tensión, o por el seccionador aguas arriba abierto. Este seccionador no se podrá cerrar mientras esté abierta el panel desmontable de acceso a las botellas terminales. 
III. Ante una eventual falla de la bobina de enclavamiento, debe ser posible desarmar la traba mediante el uso de herramientas adecuadas. 
IV. Para poder abulonar el panel posterior, el seccionador de puesta a tierra deberá estar cerrado y en caso que la celda no disponga del mismo, el seccionador aguas arriba deberá estar abierto. 
V. Finalmente este enclavamiento debe impedir la apertura del seccionador de puesta a tierra con el panel desmontable extraído. 
5.8.4 Panel posterior de acceso a transformadores de tensión 
Al extraerse los transformadores de tensión (mediante carro), deberá desconectarse la media y obturarse el acceso a las barras de media tensión. 
6. CARACTERISTICAS TECNICAS PARTICULARES DEL SUMINISTRO 
6.1. CELDAS DE 13,2 kV 
6.1.1 Celda de Acometida de Transformador de Potencia 
El detalle de los componentes que debe incluir esta celda es el siguiente: 
I. 1 (Un) interruptor tripolar de corte en vacío, tipo extraíble sobre carro, intercambiable con los del mismo tipo tanto mecánica como eléctricamente, tensión nominal 13,2 kV, corriente nominal 1600 A, corriente de cortocircuito 25 kA, comando a resortes de carga manual y motorizada, bobina de apertura, bobina de cierre, relé antibombeo, contactos auxiliares libres 5 NA+5 NC, indicador mecánico abierto/cerrado, indicador mecánico resortes cargados/descargados, contador de maniobras. Tensión de comando 110 VCC. 
II. 3 (Tres) transformadores monofásicos de corriente, tensión nominal 13,2 kV, doble relación, triple núcleo, 750-1500/5-5-5 A, 
Núcleo 1 (medición SMEC): prestación 15 VA, clase 0.5S, n<5. 
Núcleo 2 (medición): prestación 15 VA, clase 0.5, n<5. 
Núcleo 3 (protección): prestación 15 VA, clase 5P, n>20. 
III. 1 (Un) transformador de corriente toroidal para protección de cuba cable 150/5 A 
Núcleo 1 (protección): prestación 10 VA, clase 5P, n>20. 
IV. 3 (Tres) divisores capacitivos para indicación de presencia de tensión, con lámpara de señalización en el frente de la celda. 
V. 3 (Tres) transformadores monofásicos de tensión, relación 13,2/3/0,11/3 kV, doble núcleo: 
Núcleo 1 (medición sala): prestación 15 VA, clase 0.5. 
Núcleo 2 (medición SMEC): prestación 15 VA, clase 0.5. 
VI. 1 (Un) seccionador tripolar de puesta a tierra con comando manual y enclavamiento eléctrico y mecánico, poder de cierre 25 kA, equipado con contactos auxiliares 3NA+3NC. 
VII. 1 (Una) protección electrónica digital microprocesada de sobrecorriente de fases y tierra, marca: ABB, modelo: REF615 HBFCACABBCC5ACN11G. 
VIII. 1 (Un) instrumento trifásico de función múltiple para medición de tensiones, corrientes, frecuencia, potencias activa, reactiva y aparente, factor de potencia, energías activa y reactiva, con puerto de comunicación RS485 marca: Accuenergy, modelo: Acuvim II-D 5A. 
IX. Elementos de mando y señalización para la adecuada funcionalidad de la celda (manipulador, señalador a cruz, lámparas, relés auxiliares, llaves selectoras, llaves termomagnéticas, fusibles, etc). 
X. Elementos para iluminación y calefacción interior por termostato.   
 Nota: Todas las señales de entrada y salida serán cableadas a bornera frontera (piloto) para telecontrol. 
6.1.2 Celda de Reactor de Neutro 
El detalle de los componentes que debe incluir esta celda es el siguiente: 
I. 1 (Un) interruptor tripolar de corte en vacío, tipo extraíble sobre carro, intercambiable con los del mismo tipo tanto mecánica como eléctricamente, tensión nominal 13,2 Kv, corriente nominal 1250 A, corriente de cortocircuito 25 kA, comando a resortes de carga manual y motorizada, bobina de apertura, bobina de cierre, relé antibombeo, contactos auxiliares libres 5NA+5NC, indicador mecánico abierto/cerrado, indicador mecánico resortes cargados/descargados, contador de maniobras. Tensión de comando 110 VCC. 
II. 3 (Tres) transformadores monofásicos de corriente, tensión nominal 13,2 kV, simple relación, doble núcleo, 150 / 5-5 A,  
Núcleo 1 (medición): prestación 15 VA, clase 0.5, n<5. 
Núcleo 2 (protección): prestación 15 VA, clase 5P, n>20. 
III. 1 (Un) transformador de corriente toroidal para protección de cuba cable 150 / 5 A. 
Núcleo 1 (protección): prestación 10 VA, clase 5P, n>20. 
IV. 3 (Tres) divisores capacitivos para indicación de presencia de tensión, con lámpara de señalización en el frente de la celda. 
V. 1 (Un) seccionador tripolar de puesta a tierra con comando manual y enclavamiento eléctrico y mecánico, poder de cierre 25 kA, equipado con contactos auxiliares 3NA+3NC. 
VI. 2 (Dos) protecciones electrónicas digitales microprocesadas de sobrecorriente de fases y tierra, marca: ABB, modelo: REF615 HBFCACABBCC5ACN11G. 
VII. 1 (Un) instrumento trifásico de función múltiple para medición de tensiones, corrientes, frecuencia, potencias activa, reactiva y aparente, factor de potencia, energías activa y reactiva, con puerto de comunicación RS485 marca: Accuenergy, modelo: Acuvim II-D 5A. 
VIII. Elementos de mando y señalización para la adecuada funcionalidad de la celda (manipulador, señalador a cruz, lámparas, relés auxiliares, llaves selectoras, llaves termomagnéticas, fusibles, etc) 
IX. Elementos para iluminación y calefacción interior por termostato.   
 Nota: Todas las señales de entrada y salida serán cableadas a bornera frontera (piloto) para telecontrol. 
6.1.3 Celda de Salida de Línea (Alimentador) 
El detalle de los componentes que debe incluir esta celda es el siguiente: 
I. 1 (Un) interruptor tripolar de corte en vacío, tipo extraíble sobre carro, intercambiable con los del mismo tipo tanto mecánica como eléctricamente, tensión nominal 13,2 kV, corriente nominal 1250 A, corriente de cortocircuito 25 kA, comando a resortes de carga manual y motorizada, bobina de apertura, bobina de cierre, relé antibombeo, contactos auxiliares libres 5NA+5NC, indicador mecánico abierto/cerrado, indicador mecánico resortes cargados/descargados, contador de maniobras. Tensión de comando 110 VCC. 
II. 3 (Tres) transformadores monofásicos de corriente, tensión nominal 13,2 kV, doble relación, doble núcleo, 300-600 / 5-5 A,  
Núcleo 1 (medición): prestación 15 VA, clase 0.5, n<5. 
Núcleo 2 (protección): prestación 15 VA, clase 5P, n>20. 
III. 3 (Tres) divisores capacitivos para indicación de presencia de tensión, con lámpara de señalización en el frente de la celda. 
IV. 1 (Un) seccionador tripolar de puesta a tierra con comando manual y enclavamiento eléctrico y mecánico, poder de cierre 25 kA, equipado con contactos auxiliares 3NA+3NC. 
V. 1 (Una) protección electrónica digital microprocesada de sobrecorriente de fases y tierra, marca: ABB, modelo: REF615 HBFCACABBCC5ACN11G. 
VI. 1 (Un) instrumento trifásico de función múltiple para medición de tensiones, corrientes, frecuencia, potencias activa, reactiva y aparente, factor de potencia, energías activa y reactiva, con puerto de comunicación RS485 marca: Accuenergy, modelo: Acuvim II-D 5A. 
VII. Elementos de mando y señalización para la adecuada funcionalidad de la celda (manipulador, señalador a cruz, lámparas, relés auxiliares, llaves selectoras, llaves termomagnéticas, fusibles, etc). 
VIII. Elementos para iluminación y calefacción interior por termostato.   
 Nota: Todas las señales de entrada y salida serán cableadas a bornera frontera (piloto) para telecontrol. 
6.2. CELDAS DE 33 kV 
6.2.1 Celda de Acometida de Transformador de Potencia 
El detalle de los componentes que debe incluir esta celda es el siguiente: 
I. 1 (Un) interruptor tripolar de corte en vacío, tipo extraíble sobre carro, intercambiable con los del mismo tipo tanto mecánica como eléctricamente, tensión nominal 33 kV, corriente nominal 800 A, corriente de cortocircuito 16 kA, comando a resortes de carga manual y motorizada, bobina de apertura, bobina de cierre, relé antibombeo, contactos auxiliares libres 5 NA+5 NC, indicador mecánico abierto/cerrado, indicador mecánico resortes cargados/descargados, contador de maniobras. Tensión de comando 110 VCC. 
II. 3 (Tres) transformadores monofásicos de corriente, tensión nominal 33 kV, doble relación, triple núcleo, 300-600 / 5-5-5 A, 
Núcleo 1 (medición SMEC): prestación 15 VA, clase 0.5S, n<5. 
Núcleo 2 (medición): prestación 15 VA, clase 0.5, n<5. 
Núcleo 3 (protección): prestación 15 VA, clase 5P, n>20. 
III. 1 (Un) transformador de corriente toroidal para protección de cuba cable 150 / 5 A 
Núcleo 1 (protección): prestación 10 VA, clase 5P, n>20. 
IV. 3 (Tres) divisores capacitivos para indicación de presencia de tensión, con lámpara de señalización en el frente de la celda. 
V. 3 (Tres) transformadores monofásicos de tensión, relación 33/3/0,11/3 kV, doble núcleo:  
Núcleo 1 (medición sala): prestación 15 VA, clase 0.5. 
Núcleo 2 (medición SMEC): prestación 15 VA, clase 0.5. 
VI. 1 (Un) seccionador tripolar de puesta a tierra con comando manual y enclavamiento eléctrico y mecánico, poder de cierre 16 kA, equipado con contactos auxiliares 3NA+3NC. 
VII. 1 (Una) protección electrónica digital microprocesada de sobrecorriente de fases y tierra, marca: ABB, modelo: REF615 HBFCACABBCC5ACN11G. 
VIII. 1 (Un) instrumento trifásico de función múltiple para medición de tensiones, corrientes, frecuencia, potencias activa, reactiva y aparente, factor de potencia, energías activa y reactiva, con puerto de comunicación RS485 marca: Accuenergy, modelo: Acuvim II-D 5A. 
IX. Elementos de mando y señalización para la adecuada funcionalidad de la celda (manipulador, señalador a cruz, lámparas, relés auxiliares, llaves selectoras, llaves termomagnéticas, fusibles, etc). 
X. Elementos para iluminación y calefacción interior por termostato.   
 Nota: Todas las señales de entrada y salida serán cableadas a bornera frontera (piloto) para telecontrol. 
6.2.2 Celda de Salida de Línea (Alimentador) 
El detalle de los componentes que debe incluir esta celda es el siguiente: 
I. 1 (Un) interruptor tripolar de corte en vacío, tipo extraíble sobre carro, intercambiable con los del mismo tipo tanto mecánica como eléctricamente, tensión nominal 33 kV, corriente nominal 800 A, corriente de cortocircuito 16 kA, comando a resortes de carga manual y motorizada, bobina de apertura, bobina de cierre, relé antibombeo, contactos auxiliares libres 5NA+5NC, indicador mecánico abierto/cerrado, indicador mecánico resortes cargados/descargados, contador de maniobras. Tensión de comando 110 VCC. 
II. 3 (Tres) transformadores monofásicos de corriente, tensión nominal 13,2 kV, doble relación, doble núcleo, 150-300 / 5-5 A, 
Núcleo 1 (medición): prestación 15 VA, clase 0.5, n<5. 
Núcleo 2 (protección): prestación 15 VA, clase 5P, n>20. 
III. 3 (Tres) divisores capacitivos para indicación de presencia de tensión, con lámpara de señalización en el frente de la celda. 
IV. 1 (Un) seccionador tripolar de puesta a tierra con comando manual y enclavamiento eléctrico y mecánico, poder de cierre 16 kA, equipado con contactos auxiliares 3NA+3NC. 
V. 1 (Una) protección electrónica digital microprocesada de sobrecorriente de fases y tierra, marca: ABB, modelo: REF615 HBFCACABBCC5ACN11G. 
VI. 1 (Un) instrumento trifásico de función múltiple para medición de tensiones, corrientes, frecuencia, potencias activa, reactiva y aparente, factor de potencia, energías activa y reactiva, con puerto de comunicación RS485 marca: Accuenergy, modelo: Acuvim II-D 5A. 
VII. Elementos de mando y señalización para la adecuada funcionalidad de la celda (manipulador, señalador a cruz, lámparas, relés auxiliares, llaves selectoras, llaves termomagnéticas, fusibles, etc). 
VIII. Elementos para iluminación y calefacción interior por termostato.   
 Nota: Todas las señales de entrada y salida serán cableadas a bornera frontera (piloto) para telecontrol. 
 
7. ENSAYOS 
7.1. Ensayos de Tipo 
El oferente deberá presentar en su oferta los protocolos de ensayo indicados en la normativa vigente, los que deberán haber sido emitidos por laboratorios independientes de reconocido prestigio. No se aceptarán protocolos de ensayos de tipo realizados en laboratorios propios del fabricante de celdas, independientemente que dichos laboratorios se encuentren eventualmente acreditados por entes internacionales. 
Dichos ensayos de tipo deberá haber sido realizados sobre celdas de características y equipamiento similar a las ofrecidas. 
Se deberá presentar con la oferta la siguiente lista de ensayos de tipo: 
· De tensión de impulso en seco. 
· De tensión a frecuencia industrial. 
· De elevación de temperatura. 
· De corriente de corta duración en circuitos principales. 
· De corriente de corta duración en circuito de puesta a tierra. 
· De verificación de poder de cierre y apertura. 
· De verificación de protección de las personas contra la aproximación peligrosa a partes bajo tensión o partes en movimiento. 
· De funcionamiento mecánico. 
· Ensayo de arco interno. 
7.2. Ensayos de Recepción en Fábrica 
Estos ensayos responderán a las normas IEC 60298, y serán realizados en fábrica, sobre la totalidad de las celdas de 13,2 y 33 kV. 
Los ensayos mínimos a realizar serán: 
· Verificación visual, dimensional y de identificación de los elementos montados. 
· Verificación de maniobras de interruptores. 
· Verificación de maniobras de seccionadores de puesta a tierra. 
· Verificación de maniobras sobre carros incluyendo intercambiabilidad. 
· Verificación de enclavamientos. 
· Verificación de correcto cableado. 
· Verificación de circuitos de medición y protección. 
· Verificación de circuitos comando y señalización. 
· Verificación de circuitos de iluminación y calefacción. 
· Tensión resistida a frecuencia industrial en los circuitos principales. 
· Rigidez dieléctrica de los circuitos auxiliares. 
Al momento de realizar los ensayos en fábrica de las celdas el proveedor deberá poseer la totalidad de los ensayos de recepción específicos de cada uno de los interruptores, TIs y TVs instalados en cada celda realizados de acuerdo a las normas que apliquen en cada caso, de lo contrario estos ensayos deberán realizarse en fábrica junto con los de las celdas. 
El fabricante comunicará con 2 (Dos) semanas de anticipación el lugar y fecha propuestos para los ensayos. Al momento de efectuar la comunicación enviará copias de hojas de contraste de los instrumentos a utilizar los que estarán perfectamente identificados. Dicho contraste deberá ser realizado por un laboratorio reconocido y no podrá tener una antigüedad mayor de seis meses. 
El fabricante enviará también en este momento un esquema simplificado donde se indicarán las conexiones a realizar en cada prueba y una síntesis del procedimiento para cada ensayo. 
Transcomahue S.A. se reserva el derecho de asistir a la realización de los ensayos de recepción a su exclusivo costo. 
En el caso en que Transcomahue S.A. decidiese no presenciar los ensayos, el Contratista los realizará igualmente siguiendo los procedimientos y esquemas propuestos oportunamente, remitiendo los resultados en original y copia para aprobación de Transcomahue S.A.  
SOLO SE LIBERARÁ EL DESPACHO DEL EQUIPAMIENTO UNA VEZ QUE TRANSCOMAHUE S.A. HAYA APROBADO LOS PROTOCOLOS DE ENSAYO EN FÁBRICA Y EMITA LA CORRESPONDIENTE ORDEN DE LIBERACIÓN. SIN ESTE REQUISITO NO SE EFECTUARÁ LA CERTIFICACIÓN. 
Los valores de ensayo en su totalidad serán tales que verifiquen el cumplimiento de la planilla de datos técnicos garantizados. 
8. DOCUMENTACION E INFORMACION TECNICA 
8.1. A suministrar con la oferta 
I. El oferente adjuntará a su propuesta copia de la siguiente documentación: 
II. Folletos de las celdas ofrecidas donde figuren las características especificadas. 
III. Planilla de Datos Técnicos Garantizados con magnitudes propuestas y, si existiera, una lista de observaciones o apartamientos de la misma y toda otra información no enunciada que permita el estudio comparativo de las ofertas. 
IV. Planos de las celdas con vista en planta y corte donde figuren las dimensiones y características principales del conjunto, detalles constructivos, diagrama de pesos, etc. 
V. Diagrama eléctrico funcional completo del sistema de accionamiento y control con memoria descriptiva. 
VI. Los archivos entregados en este apartado, deberán ser compatibles al formato dwg para AutoCAD 2007. 
VII. Documentación que acredite la certificación de normas de calidad. 
VIII. Protocolos de ensayo de prototipo de celdas idénticas. 
IX. Planos y folletos de la totalidad del equipamiento que conforma las celdas (interruptores, TIs, TVs, multimedidores, protecciones, aisladores, relés, elementos de señalización, etc.). 
X. Listado de provisiones similares donde figuren los datos de contacto de consulta (N° telefónico, dirección de email, etc.). 
XI. Programa de fabricación. 
XII. Plan de inspección y ensayos. 
8.2. A suministrar luego de adjudicación 
Dentro de los treinta días de notificada la adjudicación, el proveedor presentará, para aprobación por parte de Transcomahue S.A., tres copias en papel y archivo magnético en formato CAD (.dwg) de la siguiente documentación técnica: 
I. Dimensiones generales: planta, vistas, cortes y, detalles de los trenes de celdas de 13,2 y 33 kV en general y de cada celda en particular. 
II. Plano de detalle de la fijación de las celdas al piso. 
III. Planilla de borneras por celda. 
IV. Memoria de cálculo térmico y electrodinámico de barras y aisladores. 
V. Esquema multifilar, funcional y de cableado de los circuitos de comando, protección, control y auxiliares con memoria descriptiva del funcionamiento e identificación de bornes y cables. 
VI. Esquema general de detección – apertura por arco interno. 
VII. Instrucciones para el transporte, almacenamiento, desembalaje. 
VIII. Manual de montaje y puesta en servicio en idioma castellano. 
IX. Manual de operación y mantenimiento en idioma castellano. 
9. TRASLADO DEL EQUIPAMIENTO 
El oferente deberá considerar, a su exclusivo costo, el traslado de los equipos hasta la Estación Transformadora Ingeniero Cipolletti sita en la ciudad del mismo nombre, provincia de Río Negro, es decir, que en la cotización se debe considerar la provisión de los equipos puestos sobre camión en la Estación Transformadora. La descarga de los mismos corre por cuenta de Transcomahue S.A. 
10. EMBALAJE 
Las celdas se despacharán convenientemente acondicionadas a los efectos de evitar, durante la carga, transporte y descarga, el deterioro de los elementos que la componen y la acción agresiva de condiciones atmosféricas adversas. Deberá incluir una cubierta de polietileno de 0,4 mm de espesor que las recubra íntegramente. 
Todos los bultos serán convenientemente identificados, detallándose además el destino, peso, posición para el transporte, instrucciones para el deslingado, etc. Se incluirá una lista de empaque. 
El proveedor será responsable de cualquier daño, deterioro y/o desajuste que sufran los equipos por inadecuada preparación de los mismos para su embarque, transporte, descarga y almacenamiento. 
11. REPUESTOS 
Se proveerán los elementos de repuesto según la siguiente lista de repuestos obligatorios: 
	
	CELDAS DE 13,2 kV
	
	

	ITEM
	DESCRIPCION
	UNIDAD
	CANTIDAD

	1
	Interruptor completo 1600 A con carro extraíble
	UN
	1

	2
	Motor de accionamiento 110 VCC
	UN
	1

	3
	Bobina de apertura
	UN
	2

	4
	Bobina de cierre
	UN
	2

	5
	Interruptor fin de carrera
	UN
	2

	6
	Relé de protección ABB REF 615 HBFCACABBCC5ACN11G
	UN
	1

	7
	Medidor multifución ACCUENERGY
	UN
	1

	8
	TV 13,2/3 / 0,11/kV, Prestación 15-15-15 VA, Clase 0,5, 0,5
	UN
	1

	9
	TI 750-1500 / 5-5-5 A,  Prestación 15-15-15 VA, Clase 0,5S n<5, 0,5 n<5, 5P n>20
	UN
	1

	10
	TI toroidal 150 / 5 A, Prestación 10 VA, Clase 5P n>20
	UN
	1

	11
	TI 150 / 5-5 A,  Prestación 15-15 VA, Clase 0,5 n<5, 5P n>20
	UN
	1

	12
	TI 300-600 / 5-5 A, Prestación 15-15 VA, Clase 0,5 n<5, 5P n>20
	UN
	1

	13
	Unidad de detección de arco interno
	UN
	1

	14
	Sensor óptico de arco interno
	UN
	1


	
	CELDAS DE 33 kV
	
	

	ITEM
	DESCRIPCION
	UNIDAD
	CANTIDAD

	1
	Interruptor completo 800 A con carro extraíble
	UN
	1

	2
	Motor de accionamiento 110 VCC
	UN
	1

	3
	Bobina de apertura
	UN
	2

	4
	Bobina de cierre
	UN
	2

	5
	Interruptor fin de carrera
	UN
	2

	6
	Relé de protección ABB REF 615 HBFCACABBCC5ACN11G
	UN
	1

	7
	Medidor multifución ACCUENERGY
	UN
	1

	8
	TV 13,2/3 / 0,11/kV, Prestación 15-15 VA, Clase 0,5, 0,5
	UN
	1

	9
	TI 300-600 / 5-5-5 A,  Prestación 15-15-15 VA, Clase 0,5S n<5, 0,5 n<5, 5P n>20
	UN
	1

	10
	TI toroidal 150 / 5 A, Prestación 10 VA, Clase 5P n>20
	UN
	1

	11
	TI 150-300 / 5-5 A,  Prestación 15-15 VA, Clase 0,5 n<5, 5P n>20
	UN
	1

	12
	Unidad de detección de arco interno
	UN
	1

	13
	Sensor óptico de arco interno
	UN
	1


12. ADJUDICACION 
Se adjudicará por Oferta Completa según planilla adjunta que forma parte del ANEXO I. 
13. PLAZO DE ENTREGA 
El plazo de entrega será de 180 días corridos. 
14. ANTECEDENTES DE SUMINISTROS ANTERIORES 
El proponente deberá presentar conjuntamente con su propuesta una lista de antecedentes de suministros en la República Argentina, de características similares a la de los equipos ofrecidos detallando: 
I. Empresa 
II. Fecha de orden de compra. 
III. Fecha de entrega 
IV. Fecha de puesta en servicio. 
15. SERVICIO DE POSTVENTA 
El oferente deberá disponer de una estructura de personal adecuada para garantizar un servicio postventa con disponibilidad de repuestos originales de los interruptores, y presencia de personal en obra dentro de las 48 / 72 hs de solicitado, en cualquier punto de la Provincia de Rio Negro. 
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