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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS PARA LA ADQUISICIÓN DE CABLES SUBTERRANEOS DE 132 kV.
I.- DESCRIPCION
DISTROCUYO tiene el objetivo de la ejecución de una obra destinada al reemplazo parcial de una LAT 132kV ET San Rafael – ET Pedro Vargas, por un electroducto subterráneo en 132 kV (SR-PV)en la zona comprendida de la isla conformada por los brazos del río Diamante en la ciudad de San Rafael, provincia de Mendoza. El tendido estará compuesto por una terna de cables unipolares subterráneoscuya función será otorgar mayor seguridad a zonas urbanizadas.
Esta línea soterrada estará constituida por una terna de cables unipolares subterráneos de aislación XLPE 132 kV, conductor de aluminio de 1000 mm2 (ver ítem II), longitud total aproximada de la traza  7330 m.
a) Los cables serán tendidos a dos (2) metrosde profundidad, dentro de tubos de PEAD ó PVC dispuestos en triangulo sobre una cama de arena y en el cruce de la traza con el río Diamante dentro de unmacizo de hormigón a una profundidad a determinar. Los mismos serán de Ø 200mm, espesor 9,6mm, dispuestos en forma triangular con una separación entre ejes de cada fase de 300mm. Los cañeros se instalarán entre cada cámara de empalme. Dichas cámaras se ubicarán distribuidas sobre la traza a distancias aproximadamente iguales de 650m.
En las adyacencias de cada cámara se dejarán rulos de reserva (riquezas), con los cables dispuestos en tresbolillo directamente enterrados, dispuestos sobre una cama de arena y sobre ellos una protección con losetas de hormigón armado, a los efectos de poder rehacer los empalmes en caso de falla, en alguno de los tramos.
b) Cabe aclarar que en los últimos 2230m aproximadamente de la traza prevista del lado de la ET San Rafael, ya está construido un tramo de electroducto subterráneo de la misma profundidad, que tiene la misma disposición (tresbolillo), compuesto por cañeros de Ø 160mm., entre cámaras distanciadas también aprox. 650m. Este tramo se deberá unir al nuevo electroducto a construir para permitir el tendido de los CAS de 1000mm2 mencionados en a). 
c) Está definido además que parte de la traza establecida de la vinculación SR-PV, para este tendido deberá quedar paralela a otro electroducto subterráneo de las mismas características perteneciente a la terna de la NH IV-SR (Nihuil IV-San Rafael), por una longitud de aproximadamente 2230m, con una separación aproximada de 1m., en zona urbana.
d) Con referencia al esquema de conexionado de vainas metálicas a tierra, teniendo en cuenta la gran longitud del tendido, deberán considerarse la trasposición (cross-bonding) de las vainas en sus distintas formas: es decir: Cross Bonding Seccionado, Cross Bonding Continuo ó con dos tramos mayores en Cross Bonding y un tramo en Single Point Bonding, o alguna variante del mismo que optimice la reducción de pérdidas a un mínimo costo. 
Esta especificación muestra el esquema Cross Bonding Continuo, atendiendo a que la cantidad de trasposiciones de acuerdo a la traza prevista (una en cada empalme) cada 650m. aprox. es numerosa y no es múltiplo de 3. (ver plano del listado). No obstante queda abierta la posibilidad de la conexión según los otros esquemas, según la solución planteada por el oferente.
II.- CONDICIONES PARA LA ADQUISICIÓN
El oferente deberá proveer un CAS de sección 1000mm2, de la formación y características constructivas, que se indican a continuación;cumpliendo además con las condiciones normativas indicadas.
También en oferente deberá proveer los terminales y los empalmes de 132 kV, correspondientes (las especificaciones técnicas van en documento aparte).
La cotización del cable deberá realizarse por unidad de medida (metro) y precio unitario, atendiendo a la cantidad de bobinas y a la longitud aproximada total indicadas en el  apartado siguiente.
Junto con la cotización deberá presentar memorias de cálculo justificando la ampacidadmáxima del electroducto y condiciones de funcionamiento, tomando en consideración las modalidades de instalación indicada, las singularidades de la traza mencionadas, las condiciones ambientales y eléctricas, y del terreno, listadas más adelante. Se aclara que la capacidad de transmisión de 135 MVA que se indica es un valor estimadoreferencial de acuerdo a la experiencia, a comparar con el valor calculado. 
Las memorias a entregar deberán contener los siguientes cálculos, según normas IEC60287, 60228 y 60949:
- Verificación por corriente nominal. Cálculo térmico, explicitando en su contenido:
Pérdidas joule por capas. 
Pérdidas totales. 
Resistencias térmicas por capa.
Temperaturas por capa.
Corriente máxima nominal a transmitir.
- Verificación por corriente de cortocircuito
Cálculo de Capacitancia,Resistencias, Inductancia, Impedancia, del conductor y la vaina metálicaunitarias por fase. 
Cálculo de las reactancias de secuencia directa, inversa y homopolar, unitarias por fase.
Verificación de la sección del conductor
Verificación de la sección de la vaina.
Cálculo de las tensiones inducidas en la vaina con corriente nominal,
corriente de corto trifásico y monofásico.
- Verificación por caída de tensión.
Nota: se aclara que adjunto (apartado XV) a esta especificación  se presenta un listado de la documentación necesaria a entregar por parte de DISTROCUYO, que permita al oferente concretar la provisión de acuerdo a lo requerido. 
III.- ALCANCE DE LAS ESPECIFICACIONES
Estas especificaciones están destinadas a la adquisición de cables de potencia, cuyo detalle es el siguiente:
-Cable unipolar de 132 kV, sección 1000 mm2 Al - XLPE – categoría l cantidad aproximada: 23100 m., en 33 bobinas de 660m., además deberán proveerse 2 bobinas de 660 m. de repuesto. 
Nota:las longitudes indicadas responden a la traza establecida por DISTROCUYO del cable subterráneo de 132 kV, representada en la información de la vista general entregada (ver plano E-SRVA-1-00-C-PL-100). 
Previendo cualquier variación, el ajuste final de la longitud a fabricar y la cantidad de bobinas con las longitudes parciales para expedición de fábrica, la determinará DISTROCUYO con el Fabricante (Contratista), al momento de iniciar la fabricación. 
IV.- PLANILLAS DE DATOS GARANTIZADOS
LA PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS se debe considerar como parte de la presente especificación técnica. En ella se indican valores REQUERIDOS por el comitente y valores OFRECIDOS por el oferente. La columna de los valores OFRECIDOS se completará como valor garantizado, independientemente que figure algún valor en la columna REQUERIDO.
En caso que el dato no sea compatible con el equipo, el oferente marcará un trazo horizontal en la columna OFRECIDO.
De no hacerlo se considerará omitido y no dará derecho a reclamos ante homologaciones que se hagan de oficio o rechazo de la oferta.
V. – NORMAS
Los oferentes consignarán la norma de fabricación y ensayo a que responde su provisión. Deberán regirse por las normas internacionales IEEE, IEC y VDE, además IRAM.
IEC 60840; IEC 502; 62067 e IEEE48 y 60233
Además:
IEC 60228 “Conductors of insulated cables”
IEC 60230 “Impulse tests on cables and their accessories”
IEC 60229 “Tests on cables overshaths which have a special protective function and applied by extrusion”
IEC 60287 “Electric cables calculation of current rating”
IEC 60840 “Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltage above 30 kV to 150 kV”
IEC 60060-3“High voltage test techniques. Definitions and prescriptions for on site tests”
IEEE 400 “IEEE Guide for field testing and evaluation of the Insulation of Shielded power Cable”
IEEE 404 “Extruded and Laminated dielectric Shielded Cable Joint rated 2500 to 500.000 V
VI.- UNIDADES 
Todas las unidades de medida serán expresadas en el Sistema Métrica Legal Argentino, SIMELA, según Ley N° 19511 y su reglamento N° 1157 / 72.
VII.- CONDICIONES AMBIENTALES
Los cables se conectarán a la estructura terminal correspondiente a la LAT lado ET PEDRO VARGAS, piquete RET 057 y lado ET SAN RAFAEL, en el campo de acometida en playa de 132 kV. Los terminales para exterior se instalarán del lado LAT sobre ménsulas metálicas instaladas en la misma estructura terminal conjuntamente con sendos descargadores de sobretensión (ver E-SRVA-1-00-C-PL-102-hoja2)  y en el lado ET con soportes de hormigón (E-SRVA-1-00-C-PL-102- hoja 3), a la intemperie quedando sometidos a las condiciones ambientales que se detallan seguidamente y expuestas a la lluvia, radiación solar directa.
El cuadro adjunto indica los datos ambientales principales válidos para el emplazamiento de 132 kV.
El diseño y/o elección de los elementos provistos deberá efectuarse tomando las condiciones climáticas más desfavorables.
VII.1.- PLANILLA DE CONDICIONES AMBIENTALES
Se indican los datos ambientales principales válidos para el emplazamiento. El diseño y/o elección de los elementos a instalarse en el empalme de la LAT y en la ET San Rafael deberá efectuarse tomando las condiciones climáticas más desfavorables.
La altura sobre el nivel del mar: 688m.
La zona es considerada como de sismicidad elevada (ZONA 3) por el Centro de Investigación de los Reglamentos Nacionales de Seguridad para las Obras Civiles (Reglamento INPRES CIRSOC 103).
Además las hipótesis climáticas a considerar:
a) Temperatura máxima: +45ºC, sin viento
b) Temperatura mínima: -10ºC, sin viento
c) Viento máximo: +15ºC; 158 km/h (según CIRSOC 102
d) Viento sostenido con manguito de hielo: -5ºC; 50km/h. Espesor manguito de hielo: 10mm.
e) Temperatura media anual: +16ºC, sin viento
f) Peso específico del manto de nieve: 0.9kg/m3
VIII.- CARACTERÍSTICAS ELECTRICAS 
a) Tensión nominal Uo/U[kV]: 76/132 kV
b)Tensión máxima Un kV]: 145 kV
c) Frecuencia nominal [Hz]: 50 Hz.
d) Nivel de aislación a impulso BIL Up[kVcr]: 650 kVcr
e) Capacidad de transmisión máxima [MVA]: 135 MVA (a verificar por cálculo)
f) Potencia de cortocircuito trifásico de diseño [MVA]: 3600 MVA
f)Corriente de cortocircuito de diseño [kA]: 16 kA
g) Duración del cortocircuito [s]: 0,5 s
h)Corriente de cortocircuito homopolar simétrico 3Io [kA]: 16 kA
i) Temperatura de diseño en el conductor [ºC]
	-Para la ampacidad nominal máxima: 90ºC (XLPE)
	-Para el cortocircuito: 250ºC
           -Para la vaina metálica en cortocircuito: 200ºC
j) Resistividad del terreno de cálculo [ºC*cm/W]: 173 a 2m. profundidad.
k) Temperatura del terreno [ºC]: 25ºC
IX.- CARACTERÍSTICAS DE LOS CABLES 
1) Los cables unipolares tienen las siguientes características:
Conformación: Como se observa en la figura siguiente el cable unipolar subterráneo está compuesto por:
 a) conductor de aluminio de 1000 mm2 de sección, formado por alambres cableados trenzados y compactados.
b) fajadura de cintas semiconductoras sobre el conductor.
c) capa semiconductora sobre cinta termoplástica de polímero semiconductor reticulado.
d) aislación de polietileno reticulado (XLPE).
e) capa semiconductora sobre la aislación de polímero semiconductor reticulado.
f) fajadura de cinta semiconductora hinchable (cinta higroscópica como barrera de entrada de  humedad).
g) blindaje metálico bloqueado constituido por alambres helicoidales de cobre recocidos más cinta antidesenrollante del mismo material (120mm2 a confirmar)
h) fajadura de cinta semiconductora hinchable
i)  cinta longitudinal solapada y pegada de aluminio monoplaca (PAI)(opcional)
j)  vaina exterior HDPE, del tipo compatible y resistente a la agresividad del suelo, de color negro.Terminacióncon capa de grafito.
Sistema de triple extrusión simultáneaen una sola cabezade extrusión.
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Conductor de aluminio1000 mm2
Encintado (fajadura de cintas semiconductoras)
Capa semiconductora interna
Aislación de XLPE
Capa semiconductora externa
Cinta higroscópica
Vaina de cobre trenzado  120mm2 (a verificar)
Vaina exterior de Polietileno de alta densidad. Grafitada


Los mismos deberán pertenecer a marcas reconocidas, como ser  PRYSMIAN, NKT, IMSA, NEXANS, SOUTH WIRE y/o MARLEW  ó similar (ver PDTG adjunta).
X.- ENSAYOS 
X.1 ENSAYOS DE TIPO
Ensayos Eléctricos en cables terminados
Se efectuarán según lo estipulado en la norma IEC 60840 inciso 12 y 14, y lo establecido en forma obligatoria en Planilla de Datos Técnicos Garantizados.
Ensayo de flexión (según apartado 12.4.3 de la norma IEC 60840).
Ensayo de descargas parciales (según apartado 12.4.4 de la norma IEC 60840).
Medición de la Tg δ (según apartado 12.4.5 de la norma IEC 60840).
Ensayo de ciclado térmico con tensión. (según apartado 12.4.6 de la norma IEC60840), seguido por la medición de descargas parciales a temperatura ambiente.
Ensayo de tensión aplicada de impulso atmosférico, seguido de la aplicación de tensión a frecuencia industrial (según apartado 12.4.7 de la norma IEC 60840).
Ensayo de descargas parciales a temperatura ambiente (según apartado 12.4.4 de la norma IEC 60840).
Examen del cable (según apartado 12.4.8 de la norma IEC 60840).
Resistividad de las capas semicond.(según apartado 12.4.9 de la norma IEC 60840).
Ensayos NO Eléctricos de tipo, en cables terminados

Verificación de la construcción del cable (según apartado 12.5.1 de la norma IEC 60840)
Ensayos  para  determinar  las  propiedades  mecánicas  de  aislamiento,  antes  y después del envejecimiento (según apartado 12.5.2 de la norma IEC 60840)
Ensayos para determinar las propiedades mecánicas de la cubierta exterior, antes y después del envejecimiento (según apartado 12.5.3 de la norma IEC 60840)
Ensayo de envejecimiento sobre muestra del cable completo, para comprobar la compatibilidad de Materiales (según apartado 12.5.4 de la norma IEC 60840)
Ensayo de presión a alta temperatura en cubierta externa (según apartado 12.5.6 de la norma IEC 60840).
Ensayo  de  deformación en  caliente,  para  aislación  de  XLPE.  (según apartado 12.5.10 de la norma IEC 60840).
Medición de densidad de la cubierta exterior de aislación de HDPE (según apartado 12.5.11 de la norma IEC 60840).
Ensayo bajo condiciones de fuego (según apartado 12.5.13 de la norma IEC 60840), en caso de que corresponda.
Ensayo de penetración de agua (según apartado 12.5.14 de la norma IEC 60840)
Ensayo   de   componentes  de   los   cables   con   una   cinta   metálica   aplicada longitudinalmente o papel de aluminio, unidas a la cubierta exterior, en caso de que corresponda (según apartado 12.5.15 de la norma IEC 60840)
Prueba  de  encogimiento,  para  aislación  de  HDPE  y  XLPE,  en  caso  de  que corresponda (según apartado 12.5.16 de la norma IEC 60840)
X.2 ENSAYOS DE RUTINA O RECEPCIÓN
Se efectuarán en fábrica sobre cada largo de fabricación de cable, según lo estipulado en la norma IEC 60840:
 Controles visuales. 
Ensayo de descargas parciales (según apartado 9.2 de la norma IEC 60840) y según lo indicado en Planilla de Datos Técnicos Garantizados.
Ensayo de tensión aplicada (según apartado 9.3 de la norma IEC 60840) y según lo indicado en Planilla de Datos Técnicos Garantizados.
Ensayo eléctrico en cubierta exterior del cable (según apartado 9.4 de la norma IEC 60840).
X.3 ENSAYOS SOBRE MUESTRA
Se efectuarán según lo estipulado en la norma IEC 60840. Estos ensayos se realizarán en forma obligatoria durante el proceso de fabricación del cable ofrecido.
En su realización deberán estar presentes los representantes de esta DISTROCUYO, para lo cual el Adjudicatario deberá anticipar su cronograma de ejecución con por lo menos 15 (quince) días de anticipación a su iniciación.
Examen del conductor (según apartado 10.4 de la norma IEC 60840).
Medición de la resistencia eléctrica del conductor y de la pantalla metálica. (según apartado 10.5 de la norma IEC 60840).
Medición del espesor de la aislación y de la cubierta exterior (según apartado 10.6 de la norma IEC 60840).
Medición del espesor de la pantalla metálica (según apartado 10.7 de la norma IEC 60840).
Medición de los diámetros (según apartado 10.8 de la norma IEC 60840).
Ensayos de alargamiento en caliente para aislación de XLPE (según apartado 10.9 de la norma IEC 60840).
Medición de la capacitancia (según apartado 10.10 de la norma IEC 60840).
Medición de la densidad de la aislación HDPE (según apartado 10.11 de la norma IEC 60840).
Ensayo de tensión de impulso de rayo, para cable con stress nominal conductor eléctrico > 8 kV/mm, si es que corresponde. (según apartado 10.12 de la norma IEC 60840).
Ensayo de penetración de agua (según apartado 10.13 de la norma IEC 60840).
Ensayos  de  componentes  de  los  cables  con  una  cinta  metálica  aplicada longitudinalmente o film de aluminio, unidas a la cubierta exterior (según apartado 10.14 de la norma IEC 60840)
La frecuencia de los ensayos, las peticiones de los ensayos y el examen del conductor, se realizará según el criterio indicado en los apartados 10.2, 10.3 y 10.4 de la norma IEC60840, respectivamente.
Se tomarán muestras para realizar los ensayos según se indica en 10.1 y 10.2 de IEC60840.
El resultado de todos estos ensayos, será entregado a la Inspección de Obra.

X.4  ENSAYOS DE RECEPCIÓN EN OBRA
Se realizarán los ensayos luego de la instalación, según lo indicado en la norma IEC 60840
1) Ensayo de tensión aplicada en CA.
2) Ensayo de tensión sobre la vaina exterior (megado)
Los equipos que sean necesarios para realizar los ensayos deberán ser proporcionados por el contratista.
X.5 CRITERIOS DE ACEPTACIÓN Y RECHAZO
X.5.1 Ensayos sobre todas las bobinas
Si una o más bobinas no superan satisfactoriamente alguno de los ensayos, se rechaza/n dicha/s bobina/s.
X.5.2 Ensayos por muestreo
Realizados todos los ensayos sobre las "n” piezas que constituyen la muestra (bobinas), sedefine que:
Si más deuna pieza no supera satisfactoriamente alguno/s de los ensayos, se rechaza el lote.
Si una sola pieza no supera satisfactoriamente alguno de los ensayos, éstos se repetirán sobre una segunda muestra cuyo número de piezas será el doble de la muestra original o primera muestra.
XI.-ANTECEDENTES DE LOS FABRICANTES
El oferente deberá presentar en su propuesta las constancias y/o antecedentes técnicos que acrediten lo siguiente:
Del fabricante del cable:Constancia de haber fabricado y provisto cable subterráneo de 132 kV o más, aislados en XLPE, para secciones de 630 mm2 o más en Cu o Al, con un período de marcha industrial mínimo de cinco (5) años a la fecha de la oferta; y en cantidad no inferior a diez Km (10 Km). Se indicará: País, nombre del usuario, dirección, Nº de Teléfono y/o Fax, cantidad y tipo de cable, año de suministro. El no cumplimiento del mismo será causal de rechazo.
Proceso de fabricación del cable:El oferente aportará detalles acerca de todos los procesos utilizados en la fabricación. Para garantizar la calidad del cable, así como una descripción de los medios de almacenamiento de la materia prima a ser utilizada. Se detallarálossiguientesaspectos:
· Proceso de extrusión
· Proceso de curado
· Proceso de enfriado
· Otrosprocesos
XII.- PROCESOS DE FABRICACIÓN
El proceso de extrusión del cable de alta tensión se deberá realizar utilizando una sola cabeza de extrusión triple, de esta manera, se realiza en una sola operación la aplicación de la capa semiconductora sobre el conductor, el aislamiento y la capa semiconductora sobre el aislamiento, logrando de esta manera una adecuada interface semiconductor-aislación.
Luego de la extrusión del aislante y las capas semiconductoras, se deberá provocar la reacción química de reticulación al ingresar el conductor ya aislado dentro de un tubo de vulcanización donde se eleva la temperatura de los materiales en un medio inerte no saturado de vapor, Posteriormente se realizará el proceso de enfriamiento, (ambos procesos se deben realizar bajo presión evitando así la formación de oclusiones gaseosas dentro de la aislación).
Durante la fabricación del cable se debe llevar a cabo el control de todas las variables de proceso. Además, dicho proceso debe ser realizado en recintos protegidos que impidan la contaminación de los materiales, manteniendo a los mismos con un alto grado de pureza.
El oferente aportará detalles de todos estos procesos utilizados en la fabricación (extrusión, vulcanización, enfriado y otros), para garantizar la calidad del cable, así como una descripción de los medios de almacenamiento de la materia prima a ser utilizada.
Adjuntará a la oferta 3 (tres) muestras del cable que ha sido protocolarizado, con una longitud de 15 cm con cortes transversales que muestren las distintas secciones del cable. Este requisito es indispensable para el análisis de las características de la oferta.
XII.1 PROCESO CONTINUO DE FABRICACIÓN DEL CABLE
Solo se aceptarán para el estudio de la oferta, exclusivamente procesos continuos de fabricación del cable subterráneo de 132 kV, aislado en XLPE. La continuidad está referida a la que deberá existir entre el comienzo y fin de los procesos de elaboración del citado cable de potencia, dentro de la misma planta industrial.

XII.3 CRONOGRAMA DE FABRICACION 
El Contratista deberá presentar, un cronograma de fabricación del cable indicando el tiempo de ejecución y lugar de fabricación, a los efectos de que la inspección de DISTROCUYO, pueda concurrir al lugar de su elaboración, presenciar y constatar su proceso. 
XIII.-BOBINAS Y LONGITUDES DE ENTREGA.
Las bobinas serán metálicas o confeccionadas en madera resistente, suficientemente estacionadas y tratada para evitar deterioro por agentes externos. Deberán cumplir con la Norma IRAM 9590.La bobina de repuesto solo podrá ser metálica.
El diámetro mínimo de enrollado del cable será mayor que el diámetro definido para el ensayo mecánico del cable.Tendrán doble caja de duelas de cierre.
Las distancias entre la última capa de cable y la parte interior de las duelas internas serán de 10 (cm) como mínimo.
Las dimensiones de los bujes estarán de acuerdo con el peso de las bobinas, teniendo un diámetro de 120 (mm) como mínimo.
Serán de fundición o chapa soldada y buje de caño de hierro.
Expedición de fábrica: en 33 bobinas de 670m., además deberán proveerse 2 bobinas de 670 m. de repuesto 
XIV.- CRONOGRAMA DE FABRICACION 
El Contratista deberá presentar, un cronograma de fabricación del cable indicando el tiempo de ejecución y lugar de fabricación, a los efectos de que la inspección de DISTROCUYO, pueda concurrir al lugar de su elaboración, presenciar y constatar su proceso. 
XV.- LISTADO DE DOCUMENTACION ADJUNTA
E-SRVA-1-00-C-PL-100 Layout Traza y recorrido de cables.
E-SRVA-1-00-C-PL-101 Cortes Típicos Tendido.
E-SRVA-1-00-C-PL-102 Soportes Terminales
E-SRVA-1-00-M-PL-201 EO Detalle Cámara Empalmes (Cross Bondings) y PAT.
E-SRVA-1-00-M-PL-202 EO Puesta a Tierra de blindajes.dwg
Plano de recorrido de electroducto SR-PV existente. Detalles de cañeros, etc.
Planos cámaras de empalme electroducto SR-PV existentes.
Plano del recorrido (paralelo de trazas) de electroducto NH IV-SR y SR-PV existente. Detalles de cañeros, etc.
Planos cámaras de empalme electroductoNH IV-SR existentes
Datos de resistividad térmica electroducto NH IV-SR.
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Nro. DESCRIPCION UNIDAD SOLICITADO OFRECIDO OBSERVACIONES

1. NOMBRE DEL FABRICANTE -

2. DESIGNACION DEL MODELO -

3. PAIS DE ORIGEN -

4 NORMAS DE CONSTRUCCION Y ENSAYOS - IEC 60840

5 TENSION NOMINAL ENTRE FASES kV 132

6 TENSION MAXIMA ENTRE FASES kV 145

7 TENSION NOMINAL ENTRE FASE Y TIERRA kV 77

8 FRECUENCIA NOMINAL Hz 50

9 POTENCIA APARENTE NOMINAL A TRANSMITIR MVA 135

10 FACTOR DE CARGA - 1

11 CANTIDAD DE TERNAS POR ZANJA u 1

12 DISPOSICION DE LAS TERNAS u tresbolillo

13 TENSION RESISTIDA DE IMPULSO ATMOSFERICO  kVcr

CON ONDA 1,2/50 MICROSEG. 650

14 TENSION RESISTIDA A FRECUENCIA INDUSTRIAL  kVef

15 TENSION MECANICA A LA TRACCION ADMISIBLE  kg/mm2

DEL CABLE

16 TIRO MAX. DE LA CABEZA DE TIRO DEL CABLE kgf

17 RADIO MINIMO DE CURVATURA

17.1 cuando está sometido a tracción (en el tendido) mm

17.2 cuando no está traccionado (ejecución del terminal) mm

18 DIAMETRO EXTERIOR DEL CABLE mm

19 CONDUCTOR

19.1 material - aluminio

19.2 forma y tipo - cuerda circular
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		Nro.		DESCRIPCION		UNIDAD		SOLICITADO		OFRECIDO		OBSERVACIONES				1

		1.		NOMBRE DEL FABRICANTE		-										2

																3

		2.		DESIGNACION DEL MODELO		-										4
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		3.		PAIS DE ORIGEN		-										6

																7

		4		NORMAS DE CONSTRUCCION Y ENSAYOS		-		IEC 60840								8

																9

		5		TENSION NOMINAL ENTRE FASES		kV		132								10

																11

		6		TENSION MAXIMA ENTRE FASES		kV		145								12

																13

		7		TENSION NOMINAL ENTRE FASE Y TIERRA		kV		77								14

																15

		8		FRECUENCIA NOMINAL		Hz		50								16

																17

		9		POTENCIA APARENTE NOMINAL A TRANSMITIR		MVA		135								18

																19

		10		FACTOR DE CARGA		-		1								20

																21

		11		CANTIDAD DE TERNAS POR ZANJA		u		1								22

																23

		12		DISPOSICION DE LAS TERNAS		u		tresbolillo								24

																25

		13		TENSION RESISTIDA DE IMPULSO ATMOSFERICO 		kVcr										26

				CON ONDA 1,2/50 MICROSEG.				650								27

																28

		14		TENSION RESISTIDA A FRECUENCIA INDUSTRIAL 		kVef										29

																30

		15		TENSION MECANICA A LA TRACCION ADMISIBLE 		kg/mm2										31

				DEL CABLE												32

																33

		16		TIRO MAX. DE LA CABEZA DE TIRO DEL CABLE		kgf										34

																35

		17		RADIO MINIMO DE CURVATURA												36

		17.1		cuando está sometido a tracción (en el tendido)		mm										37

		17.2		cuando no está traccionado (ejecución del terminal)		mm										38

																39

		18		DIAMETRO EXTERIOR DEL CABLE		mm										40

																41

		19		CONDUCTOR												42

		19.1		material		-		aluminio								43

		19.2		forma y tipo		-		cuerda circular								44

																45

																46

																47

																48

		FIRMA DEL REPRESENTANTE TECNICO										             FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL				49

		Nro.		DESCRIPCION		UNIDAD		SOLICITADO		OFRECIDO		OBSERVACIONES				1

		19.3		sección nominal		mm2		800								2

		19.4		diametro exterior		mm										3

		19.5		reistencia electrica en corriente continua a 20ºC		ohm/km										4

																5

		20		VAINA SEMICONDUCTORA INTERNA												6

		20.1		material		-		semiconductor reticulado								7

		20.2		espesor		mm										8

				20.2.1 minimo		mm										9

				20.2.2 nominal		mm										10

				20.2.3 máximo		mm										11

		20.3		resistividad volumétrica máxima a 20ºC		ohm.m										12

		20.4		densidad a 20ºC		g/cm3										13

		20.5		gradiente de potencial máximo		kV/mm		7								14



		21		AISLACION												15

		21.1		material		-		XLPE								16

		21.2		permitividad relativa a 20ºC		-										17

		21.3 		gradiente de potencial máximo		kV/mm		8								18

		21.4		diametro exterior		mm										19

		21.5		espesor		mm										20

				21.5.1 minimo		mm										21

				21.5.2 nominal		mm										22

				21.5.3 máximo		mm										23

		21.6		maximo alargamiento bajo carga		%										24

		21.7		maximo alargam.remanente luego del envejecimiento		%										25

		21.8		mínimo alargamiento de rotura		%										26

		21.9		alargamiento de rotura despues del envejecimiento 												27

				como porcentaje del valor inicial		%										28

		21.10		minima resistencia a la tracción		N/mm2										29

		21.11		resistencia a la traccion luego del envejecimiento 												30

		21.12		como porcentaje del valor inicial		%										31

		21.13		densidad a 20ºC		g/cm3										32

		21.14		resistividad térmica 		ºC.m/W										33



		22		VAINA SEMICONDUCTORA SOBRE LA AISLACION												34

		22.1		material		-		XLPE semic.								35

		22.2		espesor		mm										36

				22.2.1 minimo		mm										37

				22.2.2 nominal		mm										38

				22.2.3 máximo		mm										39

		22.3		resistividad volumétrica máxima a 20ºC		ohm.m										40

		22.4		densidad a 20ºC		g/cm3										41

		22.5		gradiente de potencial máximo		kV/mm		4								42
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		Nro.		DESCRIPCION		UNIDAD		SOLICITADO		OFRECIDO		OBSERVACIONES				1

		23.1		materiales constitutivos		-										2

		23.2		espesor		mm										3

				23.2.1 minimo		mm										4

				23.2.2 nominal		mm										5

				23.2.3 máximo		mm										6

		23.3		ancho		mm										7

		23.4		solapado refererido al ancho		%										8

		23.5		resistividad volumétrica maxima a 20ºC		ohm.m										9

																10

		24		PANTALLA METALICA												11

		24.1		material		-		cobre electrolitico								12

		24.2		formación		-		trenzada

		24.3		espesor		mm										13

				24.3.1 nominal		mm										14

		24.4		sección nominal		mm2		120								15

																16

		25		CUBIERTA EXTERIOR												17

		25.1		material		-		HDPE 								18

		25.2		diametro exterior		mm										19

		25.3		espesor		mm										20

				25.3.1 minimo		mm		3								21

				25.3.2 nominal		mm										22

				25.3.3 máximo		mm										23

		25.4		mínimo alargamiento de rotura		%										24

		25.6		alargamiento de rotura despues del envejecimiento 												25

		25.7		como porcentaje del valor inicial		%										26

		25.8		minima resistencia a la tracción		N/mm2										27

		25.9		resistencia a la traccion luego del envejecimiento 												28

				como porcentaje del valor inicial		%										29

		25.10		densidad a 20ºC		g/cm3										30

		25.11		resistividad térmica 		ºC.m/W

		25.12		color		-		negro								31

		25.13		dureza, no inferior a  				shore 55 D								32



		26		CARACTERISTICAS  TERMICAS Y ELECTRICAS 												33

				DEL CABLE												34

		26.1		corriente capacitiva entre fases a 150 kV-50Hz) 		A.km										35

				por fase												36

		26.2		resistencia mínima de aislación a 20ºC		Mohm.km										37

		26.3 		tangente de angulo de pérdidas a 90ºC-150 kV		-										38

		26.4		pérdidas trifásicas de una terna a corriente nominal												39

				a 50 Hz y 150 kV												40

				26.4.1 en el conductor		kW/km										41

				26.4.2 en el dielectrico		kW/km										42

				26.4.1 adicionales		kW/km										43
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		Nro.		DESCRIPCION		UNIDAD		SOLICITADO 		OFRECIDO		OBSERVACIONES				1

		26.5		corriente de cortocircuito tifásica minima admisible 												2

				por el conductor , luego que transmitió el 100% de la												3

				corriente nominal y alcanzó el régimen térmico 												4

				permanente,                                        durante 1 seg.		kA		50								5

				                                                         durante 0,1 seg.		kA										6

				                                                       durante 0,25 seg.		kA										7

				                                                         durante 0,5 seg.		kA										8

		26.6		corriente de cortocircuito monofásica admisible 												9

				por el conductor , luego que transmitió el 100% de la												10

				corriente nominal y alcanzó el régimen térmico 												11

				permanente,                                        durante 1 seg.		kA		50								12

				                                                         durante 0,1 seg.		kA										13

				                                                       durante 0,25 seg.		kA										14

				                                                         durante 0,5 seg.		kA										15

		26.7		corriente de cortocircuito monofásica admisible 												16

				por el conductor , luego que transmitió el 100% de la												17

				corriente nominal y alcanzó el régimen térmico 												18

				permanente, considerando el retorno de corriente  												19

				por las pantallas metálicas del cable conectadas en 												20

				paralelo                                                durante 1 seg.		kA										21

		26.8		corriente de cortocircuito monofásica admisible 												22

				por el conductor , luego que transmitió el 100% de la												23

				corriente nominal y alcanzó el régimen térmico 												24

				permanente, considerando el retorno de corriente  												25

				por las pantallas metálicas del cable, durante 1 seg.		kA										26

				                                                         durante 0,1 seg.		kA										27

				                                                       durante 0,2 seg.		kA		40								28

				                                                         durante 0,5 seg.		kA										29

		26.9		Temperatura máxima admisible del conductor		ºC		90								30

		26.10		Temperatura del conductor para carga nominal		ºC										31

		26.11		Temperatura del conductor para los estados de 												32

		26.11		cortocircuito indicados en 26.5  		ºC										33

		26.12		Temperatura del conductor para los estados de 												34

				cortocircuito indicados en 26.6 a 26.8  		ºC										35

		26.13		Temperatura de la pantalla para carga nominal		ºC										36

				Temperatura de la pantalla para los estados de 		ºC										37
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				ancho		mm										10
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		34		TENSION NOMINAL		kV		150								24
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		35		TENSION MÁXIMA DE SERVICIO		kV		170								26
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		36		CORRIENTE NOMINAL		A		1503								28

																29

		37		CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO TRIFÁSICA		kA		50								30

																31

		38		CORRIENTE DINÁMICA		kA		127								32

																33

		39		NIVEL DE AISLACION BIL		kV		750								34
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		40		POTENCIA NOMINAL A TRANSMITIR		MVA		390								36
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Nro. DESCRIPCION UNIDAD SOLICITADO OFRECIDO OBSERVACIONES

19.3 sección nominal mm2 1000

19.4 diametro exterior mm

19.5 reistencia electrica en corriente continua a 20ºC ohm/km

20 VAINA SEMICONDUCTORA INTERNA

20.1 material -

semiconductor 

reticulado

20.2 espesor mm

20.2.1 minimo mm

20.2.2 nominal mm

20.2.3 máximo mm

20.3 resistividad volumétrica máxima a 20ºC ohm.m

20.4 densidad a 20ºC g/cm3

20.5 gradiente de potencial máximo kV/mm 7

21 AISLACION

21.1 material - XLPE

21.2 permitividad relativa a 20ºC -

21.3  gradiente de potencial máximo kV/mm 8

21.4 diametro exterior mm

21.5 espesor mm

21.5.1 minimo mm

21.5.2 nominal mm

21.5.3 máximo mm

21.6 maximo alargamiento bajo carga %

21.7 maximo alargam.remanente luego del envejecimiento %

21.8 mínimo alargamiento de rotura %

21.9 alargamiento de rotura despues del envejecimiento 

como porcentaje del valor inicial %

21.10 minima resistencia a la tracción N/mm2

21.11 resistencia a la traccion luego del envejecimiento 

21.12 como porcentaje del valor inicial %

21.13 densidad a 20ºC g/cm3

21.14 resistividad térmica  ºC.m/W

22 VAINA SEMICONDUCTORA SOBRE LA AISLACION

22.1 material - XLPE semic.

22.2 espesor mm

22.2.1 minimo mm

22.2.2 nominal mm

22.2.3 máximo mm

22.3 resistividad volumétrica máxima a 20ºC ohm.m

22.4 densidad a 20ºC g/cm3

22.5 gradiente de potencial máximo kV/mm 4

23 BARRERA CONTRA LA PROPAGACION DE LA 

HUMEDAD
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		Nro.		DESCRIPCION		UNIDAD		SOLICITADO		OFRECIDO		OBSERVACIONES				1

		19.3		sección nominal		mm2		1000								2

		19.4		diametro exterior		mm										3

		19.5		reistencia electrica en corriente continua a 20ºC		ohm/km										4

																5

		20		VAINA SEMICONDUCTORA INTERNA												6

		20.1		material		-		semiconductor reticulado								7

		20.2		espesor		mm										8

				20.2.1 minimo		mm										9

				20.2.2 nominal		mm										10

				20.2.3 máximo		mm										11

		20.3		resistividad volumétrica máxima a 20ºC		ohm.m										12

		20.4		densidad a 20ºC		g/cm3										13

		20.5		gradiente de potencial máximo		kV/mm		7								14



		21		AISLACION												15

		21.1		material		-		XLPE								16

		21.2		permitividad relativa a 20ºC		-										17

		21.3 		gradiente de potencial máximo		kV/mm		8								18

		21.4		diametro exterior		mm										19

		21.5		espesor		mm										20

				21.5.1 minimo		mm										21

				21.5.2 nominal		mm										22

				21.5.3 máximo		mm										23

		21.6		maximo alargamiento bajo carga		%										24

		21.7		maximo alargam.remanente luego del envejecimiento		%										25

		21.8		mínimo alargamiento de rotura		%										26

		21.9		alargamiento de rotura despues del envejecimiento 												27

				como porcentaje del valor inicial		%										28

		21.10		minima resistencia a la tracción		N/mm2										29

		21.11		resistencia a la traccion luego del envejecimiento 												30

		21.12		como porcentaje del valor inicial		%										31

		21.13		densidad a 20ºC		g/cm3										32

		21.14		resistividad térmica 		ºC.m/W										33



		22		VAINA SEMICONDUCTORA SOBRE LA AISLACION												34

		22.1		material		-		XLPE semic.								35

		22.2		espesor		mm										36

				22.2.1 minimo		mm										37

				22.2.2 nominal		mm										38

				22.2.3 máximo		mm										39

		22.3		resistividad volumétrica máxima a 20ºC		ohm.m										40

		22.4		densidad a 20ºC		g/cm3										41

		22.5		gradiente de potencial máximo		kV/mm		4								42



		23		BARRERA CONTRA LA PROPAGACION DE LA 												43

				HUMEDAD												44

																45

																46

																47

																48

		FIRMA DEL REPRESENTANTE TECNICO										             FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL				49

		Nro.		DESCRIPCION		UNIDAD		SOLICITADO		OFRECIDO		OBSERVACIONES				1

		23.1		materiales constitutivos		-										2

		23.2		espesor		mm										3

				23.2.1 minimo		mm										4

				23.2.2 nominal		mm										5

				23.2.3 máximo		mm										6

		23.3		ancho		mm										7

		23.4		solapado refererido al ancho		%										8

		23.5		resistividad volumétrica maxima a 20ºC		ohm.m										9

																10

		24		PANTALLA METALICA												11

		24.1		material		-		cobre electrolitico								12

		24.2		formación		-		trenzada

		24.3		espesor		mm										13

				24.3.1 nominal		mm										14

		24.4		sección nominal		mm2		120								15

																16

		25		CUBIERTA EXTERIOR												17

		25.1		material		-		HDPE 								18

		25.2		diametro exterior		mm										19

		25.3		espesor		mm										20

				25.3.1 minimo		mm		3								21

				25.3.2 nominal		mm										22

				25.3.3 máximo		mm										23

		25.4		mínimo alargamiento de rotura		%										24

		25.6		alargamiento de rotura despues del envejecimiento 												25

		25.7		como porcentaje del valor inicial		%										26

		25.8		minima resistencia a la tracción		N/mm2										27

		25.9		resistencia a la traccion luego del envejecimiento 												28

				como porcentaje del valor inicial		%										29

		25.10		densidad a 20ºC		g/cm3										30

		25.11		resistividad térmica 		ºC.m/W

		25.12		color		-		negro								31

		25.13		dureza, no inferior a  				shore 55 D								32



		26		CARACTERISTICAS  TERMICAS Y ELECTRICAS 												33

				DEL CABLE												34

		26.1		corriente capacitiva entre fases a 150 kV-50Hz) 		A.km										35

				por fase												36

		26.2		resistencia mínima de aislación a 20ºC		Mohm.km										37

		26.3 		tangente de angulo de pérdidas a 90ºC-150 kV		-										38

		26.4		pérdidas trifásicas de una terna a corriente nominal												39

				a 50 Hz y 150 kV												40

				26.4.1 en el conductor		kW/km										41

				26.4.2 en el dielectrico		kW/km										42

				26.4.1 adicionales		kW/km										43

				26.4.1 totales		kW/km										44

																45

																46

																47

																48

		FIRMA DEL REPRESENTANTE TECNICO										             FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL				49

		Nro.		DESCRIPCION		UNIDAD		SOLICITADO 		OFRECIDO		OBSERVACIONES				1

		26.5		corriente de cortocircuito tifásica minima admisible 												2

				por el conductor , luego que transmitió el 100% de la												3

				corriente nominal y alcanzó el régimen térmico 												4

				permanente,                                        durante 1 seg.		kA		50								5

				                                                         durante 0,1 seg.		kA										6

				                                                       durante 0,25 seg.		kA										7

				                                                         durante 0,5 seg.		kA										8

		26.6		corriente de cortocircuito monofásica admisible 												9

				por el conductor , luego que transmitió el 100% de la												10

				corriente nominal y alcanzó el régimen térmico 												11

				permanente,                                        durante 1 seg.		kA		50								12

				                                                         durante 0,1 seg.		kA										13

				                                                       durante 0,25 seg.		kA										14

				                                                         durante 0,5 seg.		kA										15

		26.7		corriente de cortocircuito monofásica admisible 												16

				por el conductor , luego que transmitió el 100% de la												17

				corriente nominal y alcanzó el régimen térmico 												18

				permanente, considerando el retorno de corriente  												19

				por las pantallas metálicas del cable conectadas en 												20

				paralelo                                                durante 1 seg.		kA										21

		26.8		corriente de cortocircuito monofásica admisible 												22

				por el conductor , luego que transmitió el 100% de la												23

				corriente nominal y alcanzó el régimen térmico 												24

				permanente, considerando el retorno de corriente  												25

				por las pantallas metálicas del cable, durante 1 seg.		kA										26

				                                                         durante 0,1 seg.		kA										27

				                                                       durante 0,2 seg.		kA		40								28

				                                                         durante 0,5 seg.		kA										29

		26.9		Temperatura máxima admisible del conductor		ºC		90								30

		26.10		Temperatura del conductor para carga nominal		ºC										31

		26.11		Temperatura del conductor para los estados de 												32

		26.11		cortocircuito indicados en 26.5  		ºC										33

		26.12		Temperatura del conductor para los estados de 												34

				cortocircuito indicados en 26.6 a 26.8  		ºC										35

		26.13		Temperatura de la pantalla para carga nominal		ºC										36

				Temperatura de la pantalla para los estados de 		ºC										37

				cortocircuito indicados en 26.5  												38

				Temperatura de la pantalla para los estados de 		ºC										39

				cortocircuito indicados en 26.7 a 26.8  												40

																41

		27		MASA TOTAL DEL CABLE		kg/km										42

																43

																44

																45

																46

																47

																48

		FIRMA DEL REPRESENTANTE TECNICO										             FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL				49

		Nro.		DESCRIPCION		UNIDAD		SOLICITADO		OFRECIDO		OBSERVACIONES				1

		28		CARRETES		-										2

				nombredel fabricante		-										3

				modelo (desinación de fábrica		-										4

				pais de origen		-										5

				material		-		acero								6

				diámetro exterior		mm										7

				diámetro interior		mm										8

				diámetro del buje		mm										9

				ancho		mm										10

				masa vacío		kg										11

				masa con la longitud del cable		kg										12

																13

		29		TERMINALES		-										14

																15

		30		NOMBRE DEL FABRICANTE		-										16

																17

		31		DESIGNACION DEL MODELO		-										18

																19

		32		PAIS DE ORIGEN		-										20

																21

		33		NORMAS DE CONSTRUCCION Y ENSAYOS		-		IEC60840/IEEE48								22

																23

		34		TENSION NOMINAL		kV		150								24

																25

		35		TENSION MÁXIMA DE SERVICIO		kV		170								26

																27

		36		CORRIENTE NOMINAL		A		1503								28

																29

		37		CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO TRIFÁSICA		kA		50								30

																31

		38		CORRIENTE DINÁMICA		kA		127								32

																33

		39		NIVEL DE AISLACION BIL		kV		750								34

																35

		40		POTENCIA NOMINAL A TRANSMITIR		MVA		390								36

																37

		41		COLUMNA AISLADORA		-										38

				nombre del fabricante												39

				modelo (designación de fabrica)												40

				pais de origen												41

				norma de construcción y ensayo				IEC60233								42

				material dela columna aisladora				PORCELANA								43

				linea de fuga				4300								44

																45

																46

																47

																48

		FIRMA DEL REPRESENTANTE TECNICO										             FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL				49

		Nro.		DESCRIPCION		UNIDAD		SOLICITADO		OFRECIDO		OBSERVACIONES				1

				esfuerzo de tracción en la parte superior 		daN										2

				momento de torsión en la parte superior 		Nm										3

				Esfuerzo máximo admisible estático en el borne		daN										4

				Esfuerzo combinado estático y dinámico maximo 												5

				 admisible  en el borne		daN

				masa de la columa aisladora		kg

																7

		42		BRIDA DE FIJACION												8

				material				acero galvanizado								9

				cantidad de puntos de fijación				4								10

																11

		43		masa total del terminal		kg										12

																13

																14

																15

																16

																17

																18

																19

																20

																21

																22

																23

																24

																25

																26

																27

																28

																29

																30

																31

																32

																33

																34

																35

																36

																37

																38

																39

																40

																41

																42

																43

																44

																45

																46

																47

																48

		FIRMA DEL REPRESENTANTE TECNICO										             FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL				49
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		Nro.		DESCRIPCION		UNIDAD		SOLICITADO		OFRECIDO		OBSERVACIONES				1

		1.		NOMBRE DEL FABRICANTE		-										2

																3

		2.		DESIGNACION DEL MODELO		-										4

																5

		3.		PAIS DE ORIGEN		-										6

																7

		4		NORMAS DE CONSTRUCCION Y ENSAYOS		-		IEC 60840								8

																9

		5		TENSION NOMINAL ENTRE FASES		kV		150								10

																11

		6		TENSION MAXIMA ENTRE FASES		kV		170								12

																13

		7		TENSION NOMINAL ENTRE FASE Y TIERRA		kV		87								14

																15

		8		FRECUENCIA NOMINAL		Hz		50								16

																17

		9		POTENCIA APARENTE NOMINAL A TRANSMITIR		MVA		390								18

																19

		10		FACTOR DE CARGA		-		1								20

																21

		11		CANTIDAD DE TERNAS POR ZANJA		u		1								22

																23

		12		DISPOSICION DE LAS TERNAS		u		coplanar 								24

																25

		13		TENSION RESISTIDA DE IMPULSO ATMOSFERICO 		kVcr										26

				CON ONDA 1,2/50 MICROSEG.				750								27

																28

		14		TENSION RESISTIDA A FRECUENCIA INDUSTRIAL 		kVef										29

																30

		15		TENSION MECANICA A LA TRACCION ADMISIBLE 		kg/mm2										31

				DEL CABLE												32

																33

		16		TIRO MAX. DE LA CABEZA DE TIRO DEL CABLE		kgf										34

																35

		17		RADIO MINIMO DE CURVATURA												36

		17.1		cuando está sometido a tracción (en el tendido)		mm										37

		17.2		cuando no está traccionado (ejecución del terminal)		mm										38

																39

		18		DIAMETRO EXTERIOR DEL CABLE		mm										40

																41

		19		CONDUCTOR												42

		19.1		material		-		cobre electrolitico								43

		19.2		forma y tipo		-		segmentado								44

																45

																46

																47

																48

		FIRMA DEL REPRESENTANTE TECNICO										             FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL				49

		Nro.		DESCRIPCION		UNIDAD		SOLICITADO		OFRECIDO		OBSERVACIONES				1

		19.3		sección nominal		mm2		2000/2500								2

		19.4		diametro exterior		mm										3

		19.5		reistencia electrica en corriente continua a 20ºC		ohm/km										4

																5

		20		VAINA SEMICONDUCTORA INTERNA												6

		20.1		material		-		semiconductor reticulado								7

		20.2		espesor		mm										8

				20.2.1 minimo		mm										9

				20.2.2 nominal		mm										10

				20.2.3 máximo		mm										11

		20.3		resistividad volumétrica máxima a 20ºC		ohm.m										12

		20.4		densidad a 20ºC		g/cm3										13

		20.5		gradiente de potencial máximo		kV/mm		7								14



		21		AISLACION												15

		21.1		material		-		XLPE								16

		21.2		permitividad relativa a 20ºC		-										17

		21.3 		gradiente de potencial máximo		kV/mm		8								18

		21.4		diametro exterior		mm										19

		21.5		espesor		mm										20

				21.5.1 minimo		mm										21

				21.5.2 nominal		mm										22

				21.5.3 máximo		mm										23

		21.6		maximo alargamiento bajo carga		%										24

		21.7		maximo alargam.remanente luego del envejecimiento		%										25

		21.8		mínimo alargamiento de rotura		%										26

		21.9		alargamiento de rotura despues del envejecimiento 												27

				como porcentaje del valor inicial		%										28

		21.10		minima resistencia a la tracción		N/mm2										29

		21.11		resistencia a la traccion luego del envejecimiento 												30

		21.12		como porcentaje del valor inicial		%										31

		21.13		densidad a 20ºC		g/cm3										32

		21.14		resistividad térmica 		ºC.m/W										33



		22		VAINA SEMICONDUCTORA SOBRE LA AISLACION												34

		22.1		material		-		XLPE semic.								35

		22.2		espesor		mm										36

				22.2.1 minimo		mm										37

				22.2.2 nominal		mm										38

				22.2.3 máximo		mm										39

		22.3		resistividad volumétrica máxima a 20ºC		ohm.m										40

		22.4		densidad a 20ºC		g/cm3										41

		22.5		gradiente de potencial máximo		kV/mm		4								42



		23		BARRERA CONTRA LA PROPAGACION DE LA 												43

				HUMEDAD												44

																45

																46

																47

																48

		FIRMA DEL REPRESENTANTE TECNICO										             FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL				49

		Nro.		DESCRIPCION		UNIDAD		SOLICITADO		OFRECIDO		OBSERVACIONES				1

		23.1		materiales constitutivos		-										2

		23.2		espesor		mm										3

				23.2.1 minimo		mm										4

				23.2.2 nominal		mm										5

				23.2.3 máximo		mm										6

		23.3		ancho		mm										7

		23.4		solapado refererido al ancho		%										8

		23.5		resistividad volumétrica maxima a 20ºC		ohm.m										9

																10

		24		PANTALLA METALICA												11

		24.1		material		-		cobre electrolitico								12

		24.2		formación		-		trenzada

		24.3		espesor		mm										13

				24.3.1 nominal		mm										14

		24.4		sección nominal		mm2		120								15

																16

		25		CUBIERTA EXTERIOR												17

		25.1		material		-		HDPE 								18

		25.2		diametro exterior		mm										19

		25.3		espesor		mm										20

				25.3.1 minimo		mm		3								21

				25.3.2 nominal		mm										22

				25.3.3 máximo		mm										23

		25.4		mínimo alargamiento de rotura		%										24

		25.6		alargamiento de rotura despues del envejecimiento 												25

		25.7		como porcentaje del valor inicial		%										26

		25.8		minima resistencia a la tracción		N/mm2										27

		25.9		resistencia a la traccion luego del envejecimiento 												28

				como porcentaje del valor inicial		%										29

		25.10		densidad a 20ºC		g/cm3										30

		25.11		resistividad térmica 		ºC.m/W

		25.12		color		-		negro								31

		25.13		dureza, no inferior a  				shore 55 D								32



		26		CARACTERISTICAS  TERMICAS Y ELECTRICAS 												33

				DEL CABLE												34

		26.1		corriente capacitiva entre fases a 150 kV-50Hz) 		A.km										35

				por fase												36

		26.2		resistencia mínima de aislación a 20ºC		Mohm.km										37

		26.3 		tangente de angulo de pérdidas a 90ºC-150 kV		-										38

		26.4		pérdidas trifásicas de una terna a corriente nominal												39

				a 50 Hz y 150 kV												40

				26.4.1 en el conductor		kW/km										41

				26.4.2 en el dielectrico		kW/km										42

				26.4.1 adicionales		kW/km										43

				26.4.1 totales		kW/km										44

																45

																46

																47

																48

		FIRMA DEL REPRESENTANTE TECNICO										             FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL				49

		Nro.		DESCRIPCION		UNIDAD		SOLICITADO 		OFRECIDO		OBSERVACIONES				1

		26.5		corriente de cortocircuito tifásica minima admisible 												2

				por el conductor , luego que transmitió el 100% de la												3

				corriente nominal y alcanzó el régimen térmico 												4

				permanente,                                        durante 1 seg.		kA		50								5

				                                                         durante 0,1 seg.		kA										6

				                                                       durante 0,25 seg.		kA										7

				                                                         durante 0,5 seg.		kA										8

		26.6		corriente de cortocircuito monofásica admisible 												9

				por el conductor , luego que transmitió el 100% de la												10

				corriente nominal y alcanzó el régimen térmico 												11

				permanente,                                        durante 1 seg.		kA		50								12

				                                                         durante 0,1 seg.		kA										13

				                                                       durante 0,25 seg.		kA										14

				                                                         durante 0,5 seg.		kA										15

		26.7		corriente de cortocircuito monofásica admisible 												16

				por el conductor , luego que transmitió el 100% de la												17

				corriente nominal y alcanzó el régimen térmico 												18

				permanente, considerando el retorno de corriente  												19

				por las pantallas metálicas del cable conectadas en 												20

				paralelo                                                durante 1 seg.		kA										21

		26.8		corriente de cortocircuito monofásica admisible 												22
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Nro. DESCRIPCION UNIDAD SOLICITADO  OFRECIDO OBSERVACIONES

26.5 corriente de cortocircuito tifásica minima admisible 

por el conductor , luego que transmitió el 100% de la

corriente nominal y alcanzó el régimen térmico 

permanente,                                        durante 1 seg. kA

                                                         durante 0,1 seg. kA

                                                       durante 0,25 seg. kA

                                                         durante 0,5 seg. kA 16

26.6 corriente de cortocircuito monofásica admisible 

por el conductor , luego que transmitió el 100% de la

corriente nominal y alcanzó el régimen térmico 

permanente,                                        durante 1 seg. kA

                                                         durante 0,1 seg. kA

                                                       durante 0,25 seg. kA

                                                         durante 0,5 seg. kA 16

26.7 corriente de cortocircuito monofásica admisible 

por el conductor , luego que transmitió el 100% de la

corriente nominal y alcanzó el régimen térmico 

permanente, considerando el retorno de corriente  

por las pantallas metálicas del cable conectadas en 

paralelo                                                durante 1 seg. kA

26.8 corriente de cortocircuito monofásica admisible 

por el conductor , luego que transmitió el 100% de la

corriente nominal y alcanzó el régimen térmico 

permanente, considerando el retorno de corriente  

por las pantallas metálicas del cable, durante 1 seg. kA

                                                         durante 0,1 seg. kA

                                                       durante 0,2 seg. kA

                                                         durante 0,5 seg. kA

26.9 Temperatura máxima admisible del conductor ºC 90

26.10 Temperatura del conductor para carga nominal ºC

26.11 Temperatura del conductor para los estados de 

26.11 cortocircuito indicados en 26.5   ºC 250

26.12 Temperatura del conductor para los estados de 

cortocircuito indicados en 26.6 a 26.8   ºC

26.13 Temperatura de la pantalla para carga nominal ºC

Temperatura de la pantalla para los estados de  ºC

cortocircuito indicados en 26.5   200

Temperatura de la pantalla para los estados de  ºC

cortocircuito indicados en 26.7 a 26.8  

27 MASA TOTAL DEL CABLE kg/km
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