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I.- INTRODUCCION

DISTROCUYO tiene el objetivo de la ejecución de una obra destinada al reemplazo parcial de una LAT 132kV ET San Rafael – ET Pedro Vargas, por un electroducto subterráneo en 132 kV (SR-PV) en la zona comprendida de la isla conformada por los brazos del río Diamante en la ciudad de San Rafael, provincia de Mendoza. El tendido estará compuesto por una terna de cables unipolares subterráneos cuya función será otorgar mayor seguridad a zonas urbanizadas.

 Esta línea soterrada estará constituida por una terna de cables unipolares subterráneos de aislación XLPE 132 kV, conductor de aluminio de 1000 mm2, longitud total aproximada de la traza  7330 m.

 Los cables serán tendidos a dos (2) metros de profundidad, dentro de tubos de PEAD ó PVC dispuestos en triangulo sobre una cama de arena y en el cruce de la traza con el río Diamante dentro de un macizo de hormigón a una profundidad a determinar. Los mismos serán de Ø 200mm, espesor 9,6mm, dispuestos en forma triangular con una separación entre ejes de cada fase de 300mm. Los cañeros se instalarán entre cada cámara de empalme. Dichas cámaras se ubicarán distribuidas sobre la traza a distancias aproximadamente iguales de 650m.

Con referencia al esquema de conexionado de vainas metálicas a tierra, teniendo en cuenta la gran longitud del tendido, deberán considerarse la trasposición (cross-bonding) de las vainas en sus distintas formas: es decir: Cross Bonding Seccionado, Cross Bonding Continuo ó con dos tramos mayores en Cross Bonding y un tramo en Single Point Bonding, o alguna variante del mismo que optimice la reducción de pérdidas a un mínimo costo. 
Esta especificación muestra el esquema Cross Bonding Continuo, atendiendo a que la cantidad de trasposiciones de acuerdo a la traza prevista (una en cada empalme) cada 650m. aprox. es numerosa y no es múltiplo de 3. (ver E-SRVA-1-00-M-PL-202).
El diseño y/o elección de los elementos provistos deberá efectuarse tomando las condiciones climáticas más desfavorables.
II.- PLANILLA DE CONDICIONES AMBIENTALES

La altura sobre el nivel del mar: 688m.

La zona es considerada como de sismicidad elevada (ZONA 3) por el Centro de Investigación de los Reglamentos Nacionales de Seguridad para las Obras Civiles (Reglamento INPRES CIRSOC 103).

Además las hipótesis climáticas a considerar:

· a) Temperatura máxima: +45ºC, sin viento

· b) Temperatura mínima: -10ºC, sin viento
· c) Viento máximo: +15ºC; 158 km/h (según CIRSOC 102

· d) Viento sostenido con manguito de hielo: -5ºC; 50km/h. Espesor manguito de hielo: 10mm.

· e) Temperatura media anual: +16ºC, sin viento

· f) Peso específico del manto de nieve: 0.9kg/m3
III.- CARACTERÍSTICAS ELECTRICAS 

· a) Tensión nominal Uo/U[kV]: 76/132 kV

· b)Tensión máxima Un kV]: 145 kV

· c) Frecuencia nominal [Hz]: 50 Hz.

· d) Nivel de aislación a impulso BIL Up[kVcr]: 650 kVcr

· e) Capacidad de transmisión máxima [MVA]: 135 MVA (referencial) 
· f) Potencia de cortocircuito trifásico de diseño [MVA]: 3600 MVA

· f) Corriente de cortocircuito de diseño [kA]: 16 kA

· g) Duración del cortocircuito [s]: 0,5 s

· h) Corriente de cortocircuito homopolar simétrico 3Io [kA]: 16 kA

· i) Temperatura de diseño en el conductor [ºC]

      -Para la ampacidad nominal máxima: 90ºC (XLPE)

-Para el cortocircuito: 250ºC

 -Para la vaina metálica en cortocircuito: 200ºC
IV.- CONDICIONES PARA LA ADQUISICIÓN
Empalmes unipolares de 132 kV
· Estos empalmes unipolares de los cables de potencia serán del tipo “Premoldeados, para Cables Extruidos” modelo a definir por el oferente. Además, teniéndose en cuenta que los mismos deberán contar con los contactos necesarios para el sistema Cross Bonded, deberán ser del tipo seccionados con dos bornes que permitan, por medio de un cable concéntrico, la conexión desde las pantallas metálicas seccionadas a la respectiva caja de conexionado de pantallas metálicas del cable (ver planos E-SRVA-1-00-M-PL-201 y 202)
· Deberán responder a las normas IEEE 404 / D6.B, IEC 60840, normas complementarias según  el  Proveedor  y  demás  valores  pedidos  en  las  Planillas  de  Datos  Técnicos Garantizados. Deberán ser  compatibles con las  dimensiones y los parámetros eléctricos del cable de energía de 132 kV, debiendo ser capaces de transmitir la misma intensidad de corriente que dicho cable, al mismo nivel de tensión y en las mismas condiciones del sistema eléctrico, según lo indicado anteriormente.
· Los empalmes deberán ser aptos para estar sumergidos en agua la mayor parte del tiempo de su vida útil bajo las condiciones de servicio del sistema, debido al agua proveniente de las napas del terreno donde se proyecta su instalación. Además deberán ser mecánicamente resistentes.
· La cotización de los empalmes deberá realizarse por unidad y precio unitario. 
· El  oferente deberá proveer también el CAS de 132 kV y los Terminales de 132 kV correspondientes y sus accesorios, a los efectos de generar una unidad de responsabilidad (las especificaciones técnicas van en documento aparte).
La cantidad total a proveer es de treinta y tres (33) empalmes seccionados de 132 kV, treinta (30) a instalar y tres (3) unidades de repuesto.
Nota: las cantidades indicadas responden a la traza establecida por DISTROCUYO del cable subterráneo de 132 kV, representada en la información de la vista general entregada (ver plano E-SRVA-1-00-C-PL-100) y a una distribución equitativa en longitud de los empalmes.  

Previendo cualquier variación, el ajuste final de la cantidad a fabricar, la determinará DISTROCUYO con el Fabricante (Contratista), al momento de iniciar la fabricación. 
· Los empalmes serán compatibles con los cables ya especificados y mencionados precedentemente. Deberán cumplir con las características indicadas en la PDTG correspondiente. 
· Características referenciales: deberán de primera línea, como ser PRYSMIAN, PFISTERER, NEXANS, NKT, ABB, etc.

Ver figura siguiente: imagen referencial

[image: image2.emf]
V.- ENSAYOS
Se realizarán de acuerdo a la norma Std IEEE 404.
· Ensayo de descargas parciales, según apartado 7.4.1 de la norma IEEE 404.

· Ensayo de tensión resistida de frecuencia industrial, según apartado 7.5.1 de la norma IEEE 404.

· Ensayo de tensión resistida en corriente continua, según apartado 7.5.2 de la norma IEEE 404.

· Ensayo de tensión resistida con onda de impulso atmosférico, según apartado 7.5.3 de la norma IEEE 404.

· Ensayo de corriente resistida de cortocircuito, según apartado 7.6 de la norma IEEE 404.

· Ensayo de envejecimiento térmico industrial, según apartado 7.7.2 de la norma IEEE 404.

· Ensayo de aplicación prolongada de alta tensión, según aparado 7.8 de la norma IEEE 404.

· Ensayo de seccionamiento, según apartado 7.9 de la norma IEEE 404 (según corresponda).

V.1.- ENSAYOS DE RECEPCIÓN

Se ensayará, del total de unidades que forman el lote, una muestra constituida por “n” piezas tomadas al azar, de acuerdo a la siguiente fórmula: n = ³√P

Donde:

n = cantidad de piezas a ensayar, que  constituyen  la muestra.   P=cantidad total de piezas que forman el lote.

Para valores fraccionarios de “n”, la cantidad de muestras a ensayar será el número entero más cercano a dicha fracción y como mínimo serán=1.
VI.- CABLE DE CONTINUIDAD DE TIERRA 

El cable unipolar será utilizado para el aterramiento de las vainas metálicas en los extremos, es decir donde se instalen los terminales de 132kV y además será tendido junto a los tramos de cable de potencia (dispuesto lo más próximo a una de las fases), donde se emplee el sistema de conexión de vainas y puesta a tierra “Single point Bonded”, garantizando ante una falla monofásica a tierra un camino de retorno de las corrientes de falla hasta la fuente, disminuyendo de esta forma las tensiones inducidas en las vainas del cable de energía. Por lo tanto el cable debe ser capaz de soportar la máxima corriente de falla monofásica a tierra durante al menos 0,5 segundos o tiempo máximo de liberación de falla, sin superar temperaturas de 250 ºC en esta condición de falla.

El suministro deberá responder a la planilla de Datos Garantizados adjunta y a la siguiente descripción:

· Normas de aplicación: La fabricación y los ensayos eléctricos del cable deberán responder a las normas IRAM 2178 e IEC 60502-2

· Tensión Nominal: El Cable debe ser apto para la tensión U/Uo (Um) 0,6/1,1 (1,2) kV, a frecuencia industrial.

· Sistema eléctrico: Categoría II

· Frecuencia: La frecuencia del sistema circundante en que se instalará el cable es de 50 Hz.

· Protección contra la corrosión y humedad: El cable será provisto de una protección contra la corrosión, provocada por la acción electrolítica de corrientes vagabundas y de sustancias químicas agresivas. Asimismo la cubierta deberá soportar el elevado tenor de humedad de la zona donde se instalará.

· Sección del conductor: El cable estará constituido por un alma conductora central de forma circular, formada por cuerdas redondas compactas de cobre recocido, cuya sección total será de 150 mm2.

· Aislación del cable: Será de polietileno reticulado (XLPE).

· Cubierta exterior: Será de PVC, resistente a la agresividad del suelo del lugar de instalación. Color purpura.
VII.- CABLE CONCÉNTRICO DE MEDIA TENSIÓN.

El mismo será utilizado para la conexión entre la pantalla metálica de los cables unipolares de potencia (expuesta a través de bornes en los empalmes seccionados) y las cajas de conexionado de pantallas metálicas.

· Normas de aplicación: La fabricación y los ensayos eléctricos del cable deberán responder a las normas IEC 60502-2

· Tensión Nominal: El Cable debe ser apto para la tensión U/Uo (Um) 12/20 (24) kV, a frecuencia industrial.

· Sistema eléctrico: Categoría II

· Frecuencia: La frecuencia del sistema circundante en que se instalará el cable es de 50 Hz.

· Protección contra la corrosión y humedad: El cable será provisto de una protección contra la corrosión, provocada por la acción electrolítica de corrientes vagabundas y de sustancias químicas agresivas. Asimismo la cubierta deberá soportar el elevado tenor de humedad de la zona donde se instalará.

· Sección del conductor: El cable estará constituido por un alma conductora central de forma circular, formada por cuerdas redondas compactas de Cobre, cuya sección total será de 150 mm2.

· Aislación del cable: Será de EPR, otorgando de esta manera mayor flexibilidad frente a otro tipo de aislación.

VII.1.- CONSTITUCIÓN DEL CABLE:

a) Conductor de cobre recocido de forma circular compacto, sección 150mm2. 
b) Capa extruida de material semiconductor sobre el conductor.
c) Capa homogénea aislante de EPR

d) Capa extruida de material semiconductor sobre la aislación.
e) Blindaje bloqueado constituido por una doble corona de alambres helicoidales de cobre recocido, de 150mm2 de sección total.
f) Vaina exterior de PVC color negro, resistente a la agresividad del suelo, cubierta finalmente por una capa de grafito en polvo.
VIII.- FORMA DE COTIZAR Y CANTIDAD A PROVEER

· El oferente deberá cotizar los cables unipolares y bipolares concéntricos, por unidad de medida (m) y precio unitario y en forma separada.

· Se dan a continuación longitudes aproximadas a proveer, considerando el aterramiento Cross Bonding Continuo :
a) Cable unipolar: 120 m.

b) Cable concéntrico: 260m.
Aclaración: La cantidad de los dos cables (unipolar y bipolar concéntrico) a proveer depende de la solución propuesta por el oferente para el cruzamiento de las vainas metálicas, en consecuencia el ajuste final de la cantidad a fabricar, la determinará DISTROCUYO con el Fabricante (Contratista), al momento de iniciar la fabricación.
VIII.- DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

La Planilla de Datos Técnicos Garantizados se debe considerar como parte de la presente especificación Técnica. En ella se indican valores SOLICITADOS por el comitente y valores GARANTIZADOS por el Oferente.

La columna de los valores GARANTIZADOS se completará como valor garantizado, independientemente que figure algún valor SOLICITADOS. En caso que el dato no sea compatible con el producto ofrecido el Oferente marcará un trazo horizontal en la columna S/OFERTA, de no hacerlo se considerará omitido y no dará derecho a reclamos ante homologaciones que se hagan de oficio o rechazo de la oferta.

En caso de ofrecer 2 o más marcas de un mismo equipamiento, presentará 1 planilla de Datos Técnicos Garantizados para cada marca ofrecida, tomándose como modelo las planillas adjuntas en este pliego.

El oferente deberá completar con los datos ofrecidos utilizando obligatoriamente las planillas adjuntas y  deberá   presentar  además   folletos   y   catálogos.   No   se   aceptarán  datos   garantizados confeccionados en otro tipo de planillas.

Cabe consignar que los materiales deberán responder a las Normas que se especifican en este pliego, tanto en su fabricación como en los ensayos correspondientes, tomándose como mínimos los valores que especifiquen dichas Normas si los datos garantizados no lo superan, aunque no sean observados estos últimos en el proceso de adjudicación, el Contrato o durante la ejecución de la Obra.

VIII.1.- EMPALMES UNIPOLARES CON AISLACION SECA

	Nro.
	DESCRIPCIÓN
	UNIDAD
	S/PLIEGO
	S/OFERTA
	OBSERVACIONES

	1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
	Modelo (premoldeado tipo termocontraíble, encintado, vulcanizado, rellenado, con pantalla o armadura y con seccionamiento, cambio de conexión de pantallas, etc.) según designación del proveedor.
Norma a que responde
Dimensiones.
1-   Diámetro máximo
2–Largo 
Peso Instalación Frecuencia
Tensión máxima de la red Tensión nominal de la red Tensión nominal del empalme Tensiones de ensayo
1-A frecuencia industrial durante 6h. En seco
2-A frecuencia industrial durante 1m. En seco
3-Tensión continúa durante 15min. En seco
4- Onda de impulso 1,2/50 microsegundos, 10 impulsos positivos y 10 negativos
Intensidades.
1–Nominal.
2-Máxima permanente.
3-Dinámica mínima durante 0,5 s
4-Térmica mínima durante 0,5 s
	  mm        mm       kg
Hz KvkV kV
kVef
kVef
kV
kVcr
A
kA kA
	Tipo premol-deado y seccionable
IEEE 404/D6.B
IEC 60840
      Subterránea
50
>=145
              132
             132
200
240
315
650
              591
     >=591
     >=16 
>=16
	
	

	12
13
14
15
16
17
	Tangente del ángulo de pérdidas a 90ºC y 77kV Máximos
Máximo nivel de descargas parciales a 120kV Accesorio  manta  exterior  termocontraíble  de
Protección de empalme enterrado
Descargador de BT para sistema single point bonded según diseño del empalme.
Seccionamiento o dispositivo para la seccionalización de pantallas y armaduras de acuerdo a diseño del proveedor
Lugar de fabricación
	pC
	50x10E-4
3
Anillo de
Seccionamiento
País
	
	


VIII.2.- CABLE CONCENTRICO

	Nro.
	DESCRIPCIÓN
	UNIDAD
	S/PLIEGO
	S/OFERTA
	OBSERVACIONES

	1
2
3
4
5
6
7
8
9
	Marca
Tipo
Tensiones nominales (Uo/U) Tensión máxima
Categoría
Norma  de  fabricación y ensayo
CONDUCTOR Sección nominal Material
Forma Clase Tipo
Número de alambres
Diámetro aproximado del conductor Resistencia eléctrica en cc a 20ºC Capa Semiconductora Interna 
Espesor aproximado
Material
Masa aproximada AISLACIÓN Material
Espesor promedio mínimo Espesor mínimo absoluto Resistividad máxima a cc 20ºC
	kV
kV
mm2
mm
Ohm/km
    mm     

   kg/km
mm
mm
Ohm.cm
	12/20
             24
               II
      IEC 60502-2 

           150
        Cobre

Circular Compacto 

          EPR 


	
	

	10
11
12
13
14
15
	Resistividad máxima a máxima temperatura de operación normal
Capa Semiconductora externa Espesor promedio mínimo Material
Masa aproximada PANTALLA METALICA Material
Sección nominal
Resistencia máxima en cc a 20ºC Formación
REVESTIMIENTO INTERNO Material
Tipo
Espesor
ENVOLTURA EXTERIOR Material
Tipo
Espesor promedio mínimo
Diámetro externo nominal del cable Peso aproximado ACONDICIONAMIENTOS
Largo de fabricación Tolerancia por largo Tolerancia total Acondicionado en
Folletos/catálogos
	Ohm.cm
mm
kg/km
mm2
Ohm/km
mm
mm mm
Kg/km
m
%
%
	Cobre

150
PVC
Carretes
Si
	
	


CABLE CONTINUIDAD DE TIERRA

	Nro.
	DESCRIPCIÓN
	UNIDAD
	S/PLIEGO
	S/OFERTA
	OBSERVACIONES

	1
2
3
4
5
6
7
8
9
	Marca
Tipo
Tensiones nominales (Uo/U) Tensión máxima
Categoría
Norma  de  fabricación y ensayo
CONDUCTOR Sección nominal Material
Forma Clase Tipo
Número de alambres
Diámetro aproximado del conductor Resistencia eléctrica en cc a 20ºC AISLACIÓN Material
Espesor promedio mínimo Espesor mínimo absoluto Resistividad máxima a cc 20ºC
 Resistividad máxima a máxima temperatura
  de operación normal
ENVOLTURA EXTERIOR
Material
Tipo

	kV
kV
mm2
mm
Ohm/km
    mm     

    mm
  ohm.cm
ohm.cm

	      0,6/1,1
         1,2        

          II
  IRAM 2178 e IEC

        60502-2 

           150
        Cobre

Circular Compacto 

                                                                                                                                    XLPE                                                                                                                                                                            PVC
	
	

	      10
11

	Espesor promedio mínimo
Diámetro externo nominal del cable Peso aproximado ACONDICIONAMIENTOS
Largo de fabricación Tolerancia por largo Tolerancia total Acondicionado en
Folletos/catálogos
	mm
mm
  kg/km
m

       %
       %


	   carretes
    si
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