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1. INTRODUCCIÓN

DISTROCUYO tiene el objetivo de la ejecución de una obra destinada al reemplazo parcial de una LAT 132kV ET San Rafael – ET Pedro Vargas, por un electroducto subterráneo en 132 kV (SR-PV) en la zona comprendida de la isla conformada por los brazos del río Diamante en la ciudad de San Rafael, provincia de Mendoza. El tendido estará compuesto por una terna de cables unipolares subterráneos cuya función será otorgar mayor seguridad a zonas urbanizadas.

Esta línea soterrada estará constituida por una terna de cables unipolares subterráneos de aislación XLPE 132 kV, conductor de aluminio de 1000 mm2, longitud total aproximada de la traza  7330 m.

Los cables se conectarán a la estructura terminal correspondiente a la LAT lado ET PEDRO VARGAS, piquete RET 057 y lado ET SAN RAFAEL, en el campo de acometida en playa de 132 kV. Los terminales para exterior se instalarán del lado LAT sobre ménsulas metálicas instaladas en la misma estructura terminal conjuntamente con sendos descargadores de sobretensión (ver E-SRVA-1-00-C-PL-102-hoja2)  y en el lado ET con soportes de hormigón (E-SRVA-1-00-C-PL-102- hoja 3), a la intemperie quedando sometidos a las condiciones ambientales que se detallan seguidamente y expuestas a la lluvia, radiación solar directa.

El cuadro adjunto indica los datos ambientales principales válidos para el emplazamiento de 132 kV.

El diseño y/o elección de los elementos provistos deberá efectuarse tomando las condiciones climáticas más desfavorables.
2.- PLANILLA DE CONDICIONES AMBIENTALES

La altura sobre el nivel del mar: 688m.

La zona es considerada como de sismicidad elevada (ZONA 3) por el Centro de Investigación de los Reglamentos Nacionales de Seguridad para las Obras Civiles (Reglamento INPRES CIRSOC 103).

Además las hipótesis climáticas a considerar:

a) Temperatura máxima: +45ºC, sin viento

b) Temperatura mínima: -10ºC, sin viento

c) Viento máximo: +15ºC; 158 km/h (según CIRSOC 102

d) Viento sostenido con manguito de hielo: -5ºC; 50km/h. Espesor manguito de hielo: 10mm.

e) Temperatura media anual: +16ºC, sin viento

f) Peso específico del manto de nieve: 0.9kg/m3
3.- CARACTERÍSTICAS ELECTRICAS 

· a) Tensión nominal Uo/U[kV]: 76/132 kV

· b)Tensión máxima Un kV]: 145 kV

· c) Frecuencia nominal [Hz]: 50 Hz.

· d) Nivel de aislación a impulso BIL Up[kVcr]: 650 kVcr

· e) Potencia de cortocircuito trifásico de diseño [MVA]: 3600 MVA
· f) Corriente de cortocircuito de diseño [kA]: 16 kA

· g) Duración del cortocircuito [s]: 0,5 s

· h) Corriente de cortocircuito homopolar simétrico 3Io [kA]: 16 kA

4.- ALCANCE DEL SUMINISTRO

Se proveerá los descargadores de sobretensiones de 132 kV, completos, con todo el material necesario para su buen funcionamiento y cumplimiento de la finalidad prevista, según las presentes Especificaciones Técnicas Particulares, las Planillas de Datos Técnicos Garantizados. 

Para transición línea aérea-cable subterráneo sobre las ménsulas se instalarán:
· Tres (3) Descargadores de Sobretensión para 132 kV

Para acometida de los CAS al campo de la ET San Rafael se instalarán sobre soportes de hormigón:
· Tres (3) Descargadores de Sobretensión para 132 kV, con  un (1) Contador de Descargas, del mismo fabricante.

Además, forma parte del suministro lo siguiente:

· La documentación técnica para proyecto, montaje, ensayos y mantenimiento.

· Repuestos.

· Ensayos y el aporte provisorio de equipos y aparatos para realizarlos.

· Embalaje de protección para transporte.

· Transporte a obra y seguros.

· La cotización de los descargadores deberá realizarse por unidad de medida y precio unitario. 
· La cantidad total a proveer es de ocho (8) descargadores de 132 kV, seis (6) a instalar y dos (2) unidades de repuesto.

Las presentes especificaciones son de aplicación para el diseño, la fabricación y los ensayos de los descargadores de sobretensiones para 132 kV, incluyendo todos los elementos auxiliares necesarios para su correcto montaje y funcionamiento.

5.- NORMAS DE APLICACIÓN

Los equipos serán diseñados, fabricados y ensayados según las siguientes normas y recomendaciones, en su última versión:

IEC 60099 

- Lightning arresters

IEC 60099-4

- Metal oxide surge arresters without gaps for A.C. systems.

ANSI/IEEE C.62.11
- Metal oxide surge arresters for AC power circuits.
6.- ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

6.1 TIPO
Los descargadores a suministrar serán del tipo óxido de zinc (ZnO), para instalación a la intemperie.

Serán adecuados para la protección de equipos contra sobretensiones atmosféricas y de maniobra. La corriente permanente deberá retornar a un valor constante no creciente luego de la disipación del transitorio producido por una descarga.

6.2 DISEÑO
Estas especificaciones sólo cubren en general las características principales de los descargadores.

Los descargadores y sus elementos auxiliares deberán ser aptos para instalación a la intemperie en las condiciones ambientales del lugar de emplazamiento.

Los descargadores serán aptos para sistemas rígidos a tierra.

La tensión residual para las corrientes de impulso deberá ser lo más baja posible.

No deberán presentar descargas por efecto corona. Los puntos y ángulos agudos en terminales, etc. deberán ser adecuadamente blindados mediante el uso de anillos anticorona para cumplir con los requerimientos de efecto corona y de radiointerferencia. 
La fijación de los anillos deberá ser tal que eviten las vibraciones y no dificulten la instalación de los elementos conductores.

Dentro de los límites especificados de operación no deberán presentar ninguna reacción química ni deterioro visible.

Sus características constructivas serán tales que aseguren para los mismos un servicio permanente y continuo, libre de las influencias de humedad y de toda otra condición atmosférica.
6.2 COMPONENTES
La porcelana deberá fabricarse por proceso húmedo, no poseerá laminaciones, cavidades u otros defectos que puedan afectar la rigidez mecánica o dieléctrica. No será porosa y estará bien vitrificada. Todas las partes metálicas deberán ser no ferrosas o galvanizadas en caliente.

Se proveerán cierres herméticos en los puntos de contacto entre la porcelana y las partes metálicas. Los materiales utilizados para los mismos deberán mantener su efectividad por largos períodos de tiempo. Los terminales metálicos serán soldados o colados según sea conveniente para el tipo constructivo adoptado. Deberá emplearse un medio adecuado para transferir el calor generado en los elementos resistivos al alojamiento de porcelana, el cual a su vez disipará ese calor al aire exterior.

El material de la unidad resistiva será óxido de zinc.

Se proveerá un dispositivo de alivio de presión que deberá minimizar cualquier efecto explosivo que pudiese aparecer en caso de generarse una elevada presión interna.

Cada descargador podrá estar constituido por una o varias unidades, debiendo ser cada una de ellas un descargador en sí misma. Dentro de lo posible las unidades serán de la misma tensión nominal e intercambiables con las equivalentes.

6.3 FIJACIÓN
Cada descargador deberá ser completamente autosustentado mecánicamente y estará provisto de una base metálica adecuada para su montaje sobre una estructura de acero galvanizado. La base deberá ser galvanizada en caliente o poseer algún otro tipo de terminación resistente a la corrosión reconocidamente probada.

6.4 BORNES
En la parte superior cada descargador contará con un conjunto para conectar el borne de línea, dotado de anillo anticorona y resistente a la corrosión, fijado con bulones. El mismo será provisto con una placa terminal para conexión y será apto para posibilitar el izaje del descargador completo durante las tareas de montaje. En la base tendrá un terminal de bronce para puesta a tierra con conectores para cable de cobre de sección adecuada.

6.5 PLACA DE CARACTERÍSTICAS
Cada descargador completo tendrá una placa de características en su base que poseerá los datos indicados en la IEC-60099-4:

7.- INSPECCIÓN Y ENSAYOS

La inspección de los representantes del Contratista se realizará sobre los equipos totalmente terminados y en condiciones de servicio.

Los ensayos en fábrica se realizarán de acuerdo con la norma de aplicación según las Planillas de Datos Técnicos Garantizados y conforme con lo que se especifica en este apartado.

El Comitente supervisará los ensayos que más abajo se detallan y luego labrará el Acta de Aceptación y de Autorización de Despacho. Sin este requisito no serán recepcionados los equipos en obra. 

     7.1 ENSAYOS DE TIPO
Con el fin de comprobar el cumplimiento de las características técnicas de los descargadores, se deberá entregar con la oferta copia de los protocolos de ensayos de tipo que se establecen la norma IEC 60099.1 o en la norma ANSI/IEEEE C.62.11/1987. 
A continuación se describen los ensayos que serán aplicable según las características del equipamiento ofrecidos.

· Tensiones resistidas por el aislador que aloja al descargador.

· Capacidad de soportar las sobretensiones de frecuencia industrial.

· Se debe determinar la curva de tensión aplicada de 50 Hz en función del tiempo de aplicación. Se deberán registrar las corrientes de fuga asociadas a las tensiones.

· Tensión residual para impulso de corriente atmosférico.

· Tensión residual con impulsos de corriente de frente abrupto.

· Tensión residual con impulsos de corriente de maniobra.

· Comportamiento con impulsos de corriente.

· Funcionamiento, inclusive estabilidad térmica.

· Dispositivo de alivio de presión.

· Ensayo de vida útil:

El fabricante deberá suministrar un gráfico de vida útil de los descargadores para (t) en función de 1/T, siendo:



t = tiempo   y    T = temperatura

Dicho gráfico deberá obtenerse para la tensión nominal de operación y para 50%, 60%, 70%, 80% y 100% de la tensión nominal del descargador.

La vida útil deberá ser de por lo menos 50 años a la tensión normal de operación y para una temperatura ambiente de 45ºC.

· Descarga de línea:

· Los descargadores deberán ser aptos como mínimo para soportar descarga de línea cuyos datos se indican en las Planillas de Datos Técnicos Garantizados.

· Las condiciones del ensayo serán las indicadas según norma IEC - Clase 5.

· Ensayo de cargas mecánicas en los terminales y aisladores (flexión-torsión).

· Ensayos de funcionamiento de los equipos asociados (contador de descarga, amperímetro).

7.2 ENSAYOS DE RUTINA
Se deberá ensayar el total de los equipos y repuestos suministrados. Serán realizados todos los ensayos indicados en la Recomendación IEC 60099-4 o ANSI/IEEE C 62.11

8.- DOCUMENTACION TECNICA

El Contratista deberá presentar la documentación técnica para aprobación Dicha documentación será la siguiente:

· Lista completa de la documentación técnica a presentar.

· PDTG completa con todos los datos finales.

· Programa general de fabricación, ensayos y entrega en obra.

· Planos de dimensiones: Plantas y vistas del descargador, plantilla de fijación, accesorios, etc.

· Esquema de dimensiones de bornes indicando el material utilizado.

· Planos de dimensiones para el transporte.

· Memorias de cálculo sobre la aptitud de los descargadores para resistir los esfuerzos aplicados.

· Placas de características.

· Lista de Empaque (Paking-list).

· Lista de ensayos en fábrica y en obra.

· Manuales de montaje y mantenimiento que deben incluir las Planillas de Datos Técnicos Garantizados debidamente aprobadas.
9.- PLANILLA DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

	Nro.
	DESCRIPCION
	UNIDAD
	S/PLIEGO
	S/OFERTA
	OBSERVACIONES

	1.
	Fabricante
	-
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	2.
	Tipo
	-
	Zn0
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	3.
	Modelo
	-
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	4.
	País de origen
	-
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	5.
	Año de diseño del modelo ofrecido
	-
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	6.
	Normas de fabricación y ensayo
	-
	IEC 60099-4
	 
	 

	
	 
	 
	ANSI/IEEE C62.11
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	7.
	Frecuencia nominal
	Hz
	50
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	8.
	Tensión nominal del descargador
	kV
	120
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	9.
	Corriente de descarga nominal
	kA
	10
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	10.
	Capacidad energética
	 
	 
	 
	 

	10.1
	Capacidad de descarga de líneas
	-
	Clase 3
	 
	 

	
	Dos impulsos (s/ IEC cl. 7.5.5)
	kJ/kV (Ur)
	> 7
	 
	 

	10.2
	Energía de impulso simple de 4 ms
	kJ/kV (Ur)
	> 4
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	11.
	Capacidad del aliviador de presión
	kA
	63
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	12.
	Tensión permanente máxima de operación
	kV
	90
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	13.
	Capacidad para resistir sobretensiones
	 
	 
	 
	 

	
	temporarias luego de la aplicación de un
	 
	 
	 
	 

	
	impulso de 10 kJ/kV durante:
	 
	 
	 
	 

	
	 - 1 seg.
	kV
	136
	 
	 

	
	 - 10 seg.
	kV
	129
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	14.
	Tensión residual máx. (v. cresta) con corrientes
	 
	 
	 
	 

	
	de descarga de sobretensiones de maniobra:
	 
	 
	 
	 

	
	1 kA
	kVcr
	239
	 
	 

	
	2 kA
	kVcr
	244
	 
	 

	
	3 kA
	kVcr
	253
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	15.
	Tensión residual máxima (v. cresta) con
	 
	 
	 
	 

	
	corrientes de descarga de sobretensiones de
	 
	 
	 
	 

	
	rayo para:
	 
	 
	 
	 

	
	10 kA
	kVcr
	284
	 
	 

	
	20 kA
	kVcr
	294
	 
	 

	
	40 kA
	kVcr
	323
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	16.
	Nivel de aislación de las columnas aislante
	 
	 
	 
	 

	16.1
	Tensión resistida al impulso de maniobra
	 
	 
	 
	 

	
	bajo lluvia (v. cresta)
	kV
	-
	 
	 

	16.2
	Tensión resistida al impulso atmosférico
	 
	 
	 
	 

	
	(1,2/50 microsegundos) (v. cresta)
	kV
	650
	 
	 

	16.3
	Tensión resistida a frecuencia industrial,
	 
	 
	 
	 

	
	bajo lluvia (v. eficaz)
	kV
	275
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	17.
	Resultante esfuerzos simultáneos en borne
	 
	 
	 
	 

	17.1
	Esfuerzo estático
	daN
	100
	 
	 

	17.2
	Esfuerzo estático y dinámico por cortocircuito
	daN
	150
	 
	 

	17.3
	Esfuerzo máximo admisible estático
	daN
	-
	 
	 

	17.4
	Esfuerzo máximo admisible estático y 
	 
	 
	 
	 

	
	dinámico por cortocircuito
	daN
	-
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	18.
	Carga de rotura del borne/aislador
	daN
	-
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	19.
	Distancia mínima de fuga de los aisladores
	mm
	> 2800
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	20.
	Dimensiones principales
	 
	 
	 
	 

	20.1
	Altura total
	mm
	 
	 
	 

	20.2
	Diámetro máximo
	mm
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	21.
	Masa
	kg
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	22
	 CONTADOR DE DESCARGAS
	 
	 
	 
	 

	22.1
	Normas a la que responde el equipo ofrecido
	 
	IEC 
	 
	 

	22.2
	Modelo (designación de fabrica)
	
	
	 
	 

	22.3
	 Tipo e  Instalación 
	 
	intemperie 
	 
	 

	
	
	
	
	
	

	23
	Capacidad máxima de descarga
	kA
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	

	24
	Mínima descarga requerida para causar la operación
	kA
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	

	25
	Tiempo de retardo en la descarga a tierra de la sobretensión, causado por el mecanismo del contador, para una onda de corriente de 5 kA/µseg.
	µseg.
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	

	26
	Numero de dígitos del contador
	N°
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	

	27
	Toma de prueba para la medición de la corriente de fuga del descargador
	--
	Si
	 
	 


	28
	Soportes aislados
	
	Si
	
	

	
	
	
	
	
	

	29
	Placa de características
	
	Si
	
	

	
	
	
	
	
	

	30
	Peso del contador completo
	kg
	
	 
	 

	
	
	
	
	
	

	31
	Folletos y catálogos
	--
	Adjuntar
	 
	 

	
	
	
	
	
	

	32
	Plano de dimensiones y características generales
	--
	Adjuntar
	 
	 

	
	
	
	
	
	

	33
	Protocolos de ensayos de rutina y de tipo realizados
	--
	Adjuntar
	 
	 

	
	
	
	
	
	

	34
	Esquema de embalaje típico
	--
	Adjuntar
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