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Licitación Pública 01/2017 para la Provisión de Aisladores de 132 kV y 220 kV

Anexo V
LICITACION PUBLICA 
INTERNACIONAL 01/2017

Adquisición de AISLADORES POLIMERICOS 132 kV y 220 kV
.

SISTEMA DE TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA POR DISTRIBUCION TRONCAL DE CUYO

DISTROCUYO S.A.

	ESPECIFICACIONES TÉCNICAS


1. 
GENERALIDADES

Las Condiciones Técnicas del presente Capítulo comprenden especificaciones y normas básicas para la fabricación y ensayos correspondientes al suministro de:

· Aisladores Poliméricos.

El OFERENTE consignará, sin omisiones, los datos y valores solicitados en las planillas de Datos Técnicos Garantizados.

El OFERENTE quedará obligado a cumplir y/o a mejorar los datos que garantice en su OFERTA.

2. 
ALCANCE

El suministro comprende el total de aisladores según nivel de tensión y fecha de necesidades de acuerdo a la siguiente tabla.
	ITEM
	LINEA
	Tensión
	Cantidad de Aisladores
	Fecha de Necesidad

	
	
	
	Año 1
	Año 2
	Año 1
	Año 2

	1
	ANCHORIS - BAJO RIO TUNUYÁN
	132
	43
	43
	oct-17
	abr-18

	2
	NIHUIL I - PEDRO VARGAS
	132
	61
	61
	sep-17
	abr-18

	3
	PEDRO VARGAS – CAPIZ
	132
	122
	122
	sep-17
	abr-18

	4
	ANCHORIS - CRUZ DE PIEDRA
	132
	73
	73
	oct-17
	may-18

	5
	CRUZ DE PIEDRA - GRAN MZA. Nº 1-2
	132
	180
	180
	oct-17
	sep-18

	6
	MONTECASEROS - GRAN MZA Nº 1-2
	132
	160
	160
	oct-17
	sep-18

	7
	CAPIZ – ANCHORIS
	132
	90
	90
	sep-17
	sep-18

	8
	LUJAN - CRUZ DE PIEDRA  Nº 1-2
	132
	100
	100
	oct-17
	oct-18

	9
	CAÑADA HONDA - SAN JUAN
	132
	168
	168
	oct-17
	oct-18

	10
	AGUA DEL TORO - CRUZ DE PIEDRA
	220
	482
	482
	oct-17
	may-18

	11
	CRUZ DE PIEDRA - SAN JUAN
	220
	960
	320
	ago-17
	may-18

	12
	NUHUIL II - AGUA DEL TORO
	220
	91
	91
	oct-17
	may-18


3. 
AISLADORES POLIMERICOS
3.1. NORMAS TÉCNICAS

Los aisladores cumplirán con las siguientes normas y publicaciones en su última revisión, con los alcances definidos en estas especificaciones:

	IEC-61109-2008
IEC-62.217
IEC-61466-1
IEC-61467

	Insulators for overhead lines - Composite suspension and tension insulators for a.c. systems with a nominal voltage greater than 1 000 V - Definitions, test methods and acceptance criteria
Polymeric HV insulators for indoor and outdoor use - General definitions, test methods and acceptance criteria

Composite string insulator units for overhead lines with a nominal voltage greater than 1 000 V - Part 1: Standard strength and end fittings
Insulators for overhead lines - Insulator strings and sets for lines with a nominal voltage greater than 1 000 V - AC power arc tests



	IEC-60.383-1


	Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1000 V - Part 1: Ceramic or glass insulator units for a.c. systems - Definitions, test methods and acceptance criteria



	IEC-60.383-2


	Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1000 V - Part 2: Insulator strings and insulator sets for a.c. systems - Definitions, test methods and acceptance criteria



	ISO 3452
IEC 60050-471


	Non destructive testing – Penetrant testing
International Electrotechnical Vocabulary



	IEC-60.060-4


	Guía de aplicación para dispositivos de medición

	IEC-60.120


	Dimensions of ball and socket couplings of string insulator units



	IEC-60.305


	Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1000 V - Ceramic or glass insulator units for a.c. systems - Characteristics of insulator units of the cap and pin type



	IEC-60.372


	Locking devices for ball and socket couplings of string insulator units - Dimensions and tests



	IEC-60.437


	Radio interference test on high-voltage insulators



	IEC-60.506


	Switching impulse tests on high-voltage insulators.



	IEC-60.507


	Artificial pollution tests on high-voltage ceramic and glass insulators to be used on a.c. systems


	IEC 60.575


	Thermal-mechanical performance test and mechanical performance test on string insulator units 


	IEC-60.815


	Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted conditions - Part 3: Polymer insulators for a.c. systems



	Publicación CIGRE33-89– (TF 07.01)85
	Ensayos de  impulso  con  onda  de  frente  escarpado,  sobre aisladores.

	ISO-9001


	Sistemas de gestión de la calidad. Requisitos.

	ASTM A153


	Standard Specification for Zinc Coating (Hot-Dip) on Iron and Steel Hardware.



3.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

3.2.1. Diseño

La fabricación de los aisladores deberá ajustarse a los últimos adelantos de las técnicas aplicadas a líneas de Alta Tensión, y comprenderá aisladores de 120 kN de carga de rotura (Specified Mechanical Load Tensión SML).
Los aisladores serán de tipo polimérico, compuesto con núcleo de fibra de vidrio con resina epoxi y recubrimiento de compuesto siliconado.
Estarán diseñados de manera tal que su vinculación entre sí y con la grapería permita realizar fácilmente las operaciones de remoción con línea energizada, y el mantenimiento bajo tensión.

Las partes metálicas estarán libres de irregularidades, y su diseño deberá reducir al mínimo la concentración del campo eléctrico y la radiointerferencia, y evitar la aparición del efecto corona. Serán resistentes a la corrosión y compatibles con todos los materiales que puedan estar en contacto con ellos, como ser otros aisladores y/o componentes de grapería, debiendo estar cincados todos los materiales ferrosos que los compongan.

Los aisladores serán del tipo caperuza y badajo, con alojamiento a rótula y sus dimensiones se ajustarán a las normalizadas en IEC 60.120.

Los aisladores serán provistos con aros equipotenciales en el lado hacia el conductor y deberán poder soportar solicitaciones eléctricas en el campo A.T. sin originar radiointerferencia mayor que la especificada.

3.2.2. Materiales y fabricación

3.2.2.1
Dieléctrico


Núcleo:
                      Será de fibra de vidrio embebido de resina epoxi y con características que lo hagan resistente al efecto de hidrólisis y ácidos. Deberá presenta la resistencia mecánica que se especifica en la Planilla de Datos Técnicos Garantizados.
           Recubrimiento del núcleo:

                        Sera de goma siliconada con contenido de carbono inferior al 20% y libre de EPDM. No puede poseer líneas de moldeo longitudinales. Además, deberá ser resistente a descargas parciales generadas por concentraciones de campos eléctricos que garanticen una vida útil del aislador por al menos 30 años de servicio y poseer características de hidrofobicidad. Su color debe ser claro, preferentemente celeste o gris en combinación rojo, verde azul (R,G,B) de 200,200,200 o valor superiores.
           Campanas:

                           Sera de goma siliconada con contenido de carbono inferior al 20% y libre de EPDM. Mecánicamente deberá poseer una resistencia mayor al recubrimiento del núcleo. Además deberá ser resistente a descargas parciales generadas por concentraciones de campos eléctricos que garanticen una vida útil del aislador por al menos 30 años de servicio y poseer características de hidrofobicidad. Su color debe ser claro, preferentemente celeste o gris en combinación rojo, verde azul (R,G,B) de 200,200,200 o valor superiores. Las campanas no deberán conformar un único cuerpo con el recubrimiento del núcleo sino que serán pegadas mediante un proceso de vulcanizado al recubrimiento del núcleo.
3.2.2.2
Partes metálicas

Todos los aisladores deberán tener sus respectivas partes metálicas libres de rebabas, rugosidades, fisuras y bordes irregulares.

a)
Terminal con órbita
Los terminales con órbita de los aisladores podrán ser de fundición maleable ó nodular cincada.  La selección del material y del proceso de fabricación, deberá realizarse teniendo en cuenta no solamente la resistencia mecánica sino, además, de los siguientes aspectos:

· Alto nivel de resistencia a la fatiga.

· Elevada estabilidad contra las cargas de impacto.

· Mínimo efecto de entalladura.

Las dimensiones del cuenco y de los calibres de los acoplamientos serán según IEC 60.120.

b)
Perno o Badajo
El perno de los aisladores será de acero forjado de alta resistencia y cincado.

El material seleccionado deberá conferir al perno alta resistencia a la tracción y alto límite de fluencia para obtener una elevada resistencia al impacto.

Las dimensiones de los calibres de los acoplamientos serán según

IEC 60.120.

c)
Chaveta
La chaveta de los aisladores será de acero inoxidable tipo ISI 304, y deberá permitir las funciones del mantenimiento bajo tensión. Sus dimensiones estarán de acuerdo con IEC 60.372.

3.2.2.3

Interfase entre terminales, núcleo y recubrimiento del núcleo
Los herrajes terminales serán identados sobre el núcleo de manera de asegurar la capacidad de carga solicitada.

El recubrimiento del núcleo quedará dentro del terminal y tendrá una terminación contra el herraje que asegure la hermeticidad.
No se acepta interfase entre recubrimiento y terminal con aros metálicos (de aluminio o cualquier otra aleación) para asegurar la hermeticidad.
3.2.2.4
Cincado

El cincado de las partes metálicas se realizará por inmersión en caliente, según lo establecido en la norma ASTM-A 153.
3.2.2.5 Aro equipotencial

Cada aislador deberá ser provisto con un aro equipotencial para el extremo del lado del herraje con badajo que permita minimizar las concentraciones de campos electromagnéticos, y con ello las descargas parciales en la zona del aislador próximo al conductor. El proveedor deberá justificar adecuadamente que dicho aro minimiza las descargas parciales.

3.3. DOCUMENTACION A SUMINISTRAR CON LA OFERTA

Se deberá adjuntar la siguiente documentación:

· Un plano del aislador ofertado en el que aparezcan como mínimo las dimensiones y características mecánicas, con unidades métricas y en idioma castellano.

· Lista de suministros anteriores del mismo modelo y características (en el país), con certificados de adquisición y conformidad del organismo comprador. No se aceptarán modelos con antigüedad inferior a 15 años de la fecha de la presente Licitación.
· Descripción del embalaje (con los planos correspondientes) y del tratamiento de la madera, en idioma castellano.

· Folletos descriptivos que correspondan exactamente al material ofrecido.

· Diagrama de proceso de fabricación, con indicación de los controles de calidad a realizar en cada etapa, requerimiento para los proveedores, características de los equipos de medición y ensayo, normas de aplicación, criterios de aceptación y rechazo.

Se deberán suministrar los siguientes valores eléctricos:

· Tensión soportada a frecuencia industrial (50 Hz) en seco.

· Tensión soportada a frecuencia industrial (50 Hz) bajo lluvia.

· Tensión soportada de impulso 1,2/50 microseg., en seco, positiva.

· Tensión soportada de impulso 1,2/50 microseg., en seco, negativa.

El no suministro de esta información es causal de rechazo de la Oferta del OFERENTE.

3.4.  CERTIFICADOS

Todas las especificaciones, características, ensayos y pruebas que deben cumplir los aisladores objeto de esta especificación, estarán de acuerdo a las recomendaciones IEC.

El OFERENTE incluirá en su propuesta protocolos certificados de:

· Carga electromecánica de rotura.

· Carga mecánica de rutina.

· Distancia del arco en seco.

· Comportamiento termomecánico y mecánico.

· Perforación en aire con frente de onda escarpado.

· Radiointerferencia.

· Tensión soportada a frecuencia industrial (50 Hz) en seco.

· Tensión soportada a frecuencia industrial (50 Hz) bajo lluvia.

· Tensión soportada de impulso 1,2/50 microseg., en seco, positiva.

· Tensión soportada de impulso 1,2/50 microseg., en seco, negativa.

3.5. ENSAYOS

3.5 Sobre los aisladores 
Ensayos del aislador ofertado conforme lo especifican las recomendaciones IEC 61109 - 2008
a)
Ensayos de tipo
Comprende los ensayos mecánicos enunciados en los puntos 10.2, 10.3 y 10. 4 de la norma IEC 61109-2008.
Además deberán incluirse los ensayos eléctricos enunciados en el punto 11.1 de la norma IEC 61109-2008.
Estos ensayos deberán ser acreditados por el Fabricante con certificados que justifiquen haberse efectuado sobre aisladores del mismo tipo eléctrico y mecánico que los ofertados. De no ser presentado lo citado, se desestimará la OFERTA.

b)
Ensayos de rutina
Se realizarán según los puntos 11.1 (Ensayos mecánicos) y 11.2 (Ensayos visuales y dimensionales) de la norma IEC 61109-2008 sobre el total de unidades ofrecidas para aceptación y deberán formar parte del control de calidad del Fabricante.

La Inspección podrá exigir la repetición de alguno de estos ensayos en su presencia, pero fundamentalmente la tarea de la misma  consistirá  en verificar,  en  cualquier  momento de la fabricación, y sin necesidad de previo aviso o autorización, el cumplimiento del plan de control de calidad.

A este efecto, el Fabricante confeccionará el Manual de Calidad con que verificará su producto, el cual deberá responder a las normas ISO 9001 de calidad.

c)
Ensayos de remesa
Comprende los ensayos descriptos en el punto 12 de la norma IEC 61109. Se tomará la cantidad de muestras y los tipos de ensayos en cada muestra según 12.1.

Básicamente implica ensayos visuales, dimensionales, cincado y de tracción mecánica
El Fabricante deberá someter a aprobación del INSPECCIÓN del COMITENTE, su “Plan de Inspección”, el cual deberá contemplar la realización de todos los ensayos descriptos.

3.6. EMBALAJE

Los aisladores serán entregados correctamente embalados, protegidos para su transporte desde el taller de fabricación hasta los obradores de montaje o depósito del Comitente.

El oferente deberá  presentar  para  su  aprobación  un  plano  con  el  diseño  del embalaje, y forma de estibaje.

Si los aisladores se entregaran acondicionados en cajones de madera, ésta no deberá poseer tratamiento fungicida.

Los embalajes deberán estar identificados convenientemente mediante tinta indeleble, con las leyendas indicadas en uno de sus laterales.

El texto identificatorio será el siguiente:

· Marca y nombre del Fabricante.

· Comitente

· LAT y/o Contratista.

· Orden de Compra (O/C N°)

· Tipo, clase y carga nominal del aislador.

· Peso bruto y peso neto en daN.

· Remesa a la que corresponde.

3.7. IDENTIFICACION DE LOS AISLADORES

Todas las unidades irán identificadas en forma legible e indeleble, en el plato aislante o en la caperuza, indicando: marca, mes y año de fabricación, número de remesa y designación según IEC 60.305.

En el caso que los herrajes, núcleos y revestimiento-campanas se fabriquen en lugares distintos, las remesas se grabarán por separado en los elementos.

El método de grabación no deberá reducir las características eléctricas y mecánicas del aislador.

3.8. REPUESTOS

No aplica.
PLANILLA DE DATOS TÉCNICOS GARANTIZADOS

[image: image1.emf]ITEM CONCEPTO UNIDAD PEDIDO OFRECIDO

1 Norma de fabricación y ensayo - ISO 9000

IEC 1109, 120, 437,

372, 383

2 Servicio - Intemperie

3 Montaje - Vertical u Horizontal

4 Frecuencia nominal Hz. 50

5 Tensión de servicio

5.1- Nominal entre fases kV. 220

5.2- Máxima entre fases kV. 245

5.3- Máxima entre fase y tierra kV. 142

6 Aislante

6.1- Recubrimiento superficial y campanas. - a- Goma de silicona.

b- Contenido de Carbono

inferior al 20%.

c- Sin líneas de molde lon-

gitudinales.

6.2- Color. - Claro.

6.3- Núcleo - Fibra de vidrio químicamen-

te resistente a ácidos e 

hidrólisis.

7 Distancia de fuga total mínima. mm. 5660

8 Distancia de arco seco. mm. 1840

9 Piezas terminales

9.1- Norma - IEC 120, 372

9.2- Material - Acero forjado.

9.3- Tratamiento superficial - Galvanizado en caliente

9.4- Tipo de acoplamiento - A rótula.

9.4.1- Acoplamiento lado torre - Alojamiento a rótula.

9.4.2- Acoplamiento lado línea - Badajo.

9.4.3- Diámetro del vástago mm. 16

10 Longitud del aislador mm. 2040

11 Elementos normalizadores de campo

11.1- Lado conductor: aro equipotencial Pza. SI

11.2- Lado torre: raqueta - -

12 Cargas mecánicas

12.1- Carga mecánica ordinaria (IEC 1109) kN 40

12.2- Carga mecánica extraordinaria (IEC 1109) kN 84

12.3- Carga mecánica máxima (IEC 1109) kN 120

12.4- Carga mecánica nominal (IEC 1109) kN >120

13 Tensiones de ensayo con ondas de impulso

13.1- Resistida 1,2/50 microseg. positiva  kV cr. 1055

13.2- Resistida 1,2/50 microseg. negativa  kV cr. 1125

14 Tensiones a frecuencia industrial

14.1- Tensión de contorneo en seco kV. 600

14.2- Tensión de contorneo bajo lluvia kV. 545

15 Nivel de severidad de la contaminación ambiental -

según IEC 815

PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS Nº 1

ESPECIFICACION DE AISLADORES COMPUESTOS PARA 220 kV.

DE SUSPENSION EQUIVALENTE A 14 CAMPANAS.


[image: image2.emf]ITEM CONCEPTO UNIDAD PEDIDO OFRECIDO

1 Norma de fabricación y ensayo - ISO 9000

IEC 1109, 120, 437,

372, 383

2 Servicio - Intemperie

3 Montaje - Vertical

4 Frecuencia nominal Hz. 50

5 Tensión de servicio

5.1- Nominal entre fases kV. 132

5.2- Máxima entre fases kV. 145

5.3- Máxima entre fase y tierra kV. 84

6 Aislante

6.1- Recubrimiento superficial y campanas. - a- Goma de silicona.

b- Contenido de Carbono

inferior al 20%.

c- Sin líneas de molde lon-

gitudinales.

6.2- Color. - Claro.

6.3- Núcleo - Fibra de vidrio químicamen-

te resistente a ácidos e 

hidrólisis.

7 Distancia de fuga total mínima. mm. 3790

8 Distancia de arco seco. mm. 1135

9 Piezas terminales

9.1- Norma - IEC 120, 372

9.2- Material - Acero forjado.

9.3- Tratamiento superficial - Galvanizado en caliente

9.4- Tipo de acoplamiento - A rótula.

9.4.1- Acoplamiento lado torre - Alojamiento a rótula.

9.4.2- Acoplamiento lado línea - Badajo.

9.4.3- Diámetro del vástago mm. 16

10 Longitud del aislador mm. 1310

11 Elementos normalizadores de campo

11.1- Lado conductor: aro equipotencial - -

11.2- Lado torre: raqueta - -

12 Cargas mecánicas

12.1- Carga mecánica ordinaria (IEC 1109) kN 40

12.2- Carga mecánica extraordinaria (IEC 1109) kN 84

12.3- Carga mecánica máxima (IEC 1109) kN 120

12.4- Carga mecánica nominal (IEC 1109) kN >120

13 Tensiones de ensayo con ondas de impulso

13.1- Resistida 1,2/50 microseg. positiva  kV cr. 660

13.2- Resistida 1,2/50 microseg. negativa  kV cr. 710

14 Tensiones a frecuencia industrial

14.1- Tensión de contorneo en seco kV. 375

14.2- Tensión de contorneo bajo lluvia kV. 325

15 Nivel de severidad de la contaminación ambiental -

según IEC 815

ESPECIFICACION DE AISLADORES COMPUESTOS PARA 132 kV.

DE SUSPENSION EQUIVALENTE A 9 CAMPANAS

PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS Nº 2


[image: image3.emf]ITEM DESCRIPCION Cant.

P. Unitario 

USD

P. Total 

USD

1

Aisladores pólimericos 132 kV  s/ especificación técnica  

y PDTG

1994

1

Aisladores pólimericos 220 kV  s/ especificación técnica  

y PDTG

2426

2 Transporte y Seguro a obra 1

3

Gastos de viaje y estadía de2 inspectores para presenciar 

los ensayos en fábrica

1

Plazo de entrega: 

Lugar de entrega: 

PLANILLA DE OFERTA

Sub Total

IVA  

TOTAL

Validéz de  oferta : 

Forma de pago: 


1
Pag. 12
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