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LICITACION PÚBLICA NACIONAL

TRANSPA S.A.    Nº 002/2017
OBRA CIVIL PARA INSTALACION

DE UN TRANSFORMADOR DE POTENCIA 352/138/34.5 KV – 120/120/30 MVA 

PARA OBRAS HABILITADAS 

POR RES. S.E. N° 1/2003 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINERIA

PRESIDENCIA DE LA NACION
OBRA:



Ampliación EETT Puerto Madryn.

COMITENTE:


TRANSPA S. A..

UBICACIÓN:


Ruta Nac. N° 3, Puerto Madryn.

Pliego.

Condiciones Técnicas Particulares.
Artículo 1:
Excavación de suelos para bases y fundaciones de estructuras metálicas y de hormigón, puesta a tierra, canalizaciones y desmonte para ejecución del solado de la playa de maniobra. Demolición de pavimento existente.


Antes de iniciar las excavaciones y/o desmonte, el Contratista deberá tomar conocimiento de las interferencias existentes en el subsuelo (Cañerías y conductos con cables de energía, cañerías contra incendio, desagües pluviales, otros servicios, etc.).



Dadas las características de la zona de trabajo, la excavación se realizará manualmente, con las herramientas adecuadas, tomando las debidas precauciones para evitar deterioros a todo tipo de instalaciones subterráneas existentes, las que a causa de esta obra, no deberán interrumpir sus prestaciones bajo ningún concepto. 



La Inspección podrá, sin embargo, autorizar el empleo de maquinaria que el Contratista proponga para agilizar las excavaciones y/o desmonte, en el caso comprobado de que en ese lugar, se constate que está libre de instalaciones en servicio o que el uso de esa maquinaria no afecte al equipamiento existente y al servicio que se presta.  

Las excavaciones para construcciones de bases de fundación y de los canales de cable se ejecutarán de acuerdo a lo indicado en los planos. Se realizarán de tal manera que exista el menor intervalo posible entre la excavación y la ejecución de los trabajos para construir las estructuras. Esta condición se exige para evitar la posibilidad del secado del suelo y posteriores desmoronamientos y/o impedir la inundación de las mismas por eventuales lluvias. Cuando por imprevisión del Contratista se inundaran las excavaciones, alterándose la resistencia del terreno, o bien por errores, se excediera la profundidad fijada en los planos, la Inspección podrá ordenar los trabajos necesarios para restablecer la cota firme de apoyo de estructura por cuenta del Contratista. La Inspección podrá ordenar la utilización de materiales de mejor calidad (Por ejemplo, hormigón de cemento portland tipo H-8.).
En algunos casos se deberá demoler parte del pavimento de hormigón existente para poder concretar la excavación del suelo subyacente.

El Contratista deberá asegurar en todo momento la estabilidad de las excavaciones, por lo tanto deberán preverse todos los medios necesarios que permitan contar con una entibación confiable. Correrán por cuenta del Contratista cualquier clase de contención necesaria en los taludes de las excavaciones, ya sea utilizando tablestacados u otros medios.  
Todo material de excavación o desmonte, que quede como disponible y de acuerdo a su calidad, podrá ser utilizado como relleno. Todo el excedente que no cumpla con la calidad necesaria, deberá ser retirado fuera del predio de la Obra o colocado en lugar que indique la Inspección, con cargo al Contratista. 
El Contratista deberá realizar los trabajos de acuerdo con las normas técnicas de uso corriente y conforme a las instrucciones que le imparta la Inspección.  

Se deberán proveer y colocar las defensas necesarias para seguridad del personal empleado y de los integrantes de la Inspección, esto incluye la ejecución de mamparas, pantallas, vallas, etc. y cualquier otro elemento necesario que la Inspección  juzgue oportuno para lograr un mayor margen de seguridad.  Será también  responsabilidad del Contratista la ejecución de todos los trabajos necesarios que garanticen la seguridad, estabilidad y protección de los sectores no afectados por las obras. 
Para la ejecución de las canalizaciones, se deberá tener especial cuidado ante la presencia de canales existentes. Los cruces se deberán ejecutar previendo los apuntalamientos y demás tareas necesarias.
Estos trabajos deberán ser coordinados con la Inspección de Obra. Atento a que se trata de instalaciones en servicio y a las características de los trabajos, los mismos se deberán realizar con personal muy responsable, cuidadoso, prolijo y capacitado. Además deberán estar permanentemente supervisados por personal técnico de mayor nivel y personal de seguridad del trabajo. Las áreas de trabajo tendrán que estar perfectamente señalizadas.

Las sobre excavaciones en profundidad serán rellenadas con hormigón de calidad H-8 en toda la superficie de la excavación ejecutada.
Se ejecutará el zanjeo para colocar la conexión de la puesta a tierra a construir con la malla existente.

Se aprovechará la ejecución de las excavaciones para bases, para realizar los trabajos de conexión de conductores a la malla de puesta a tierra que se construya y con la existente.

Para el desmonte que fuera necesario ejecutar, para construir la base de relleno granular y el pavimento de hormigón simple (Que será utilizado como solado de la playa de maniobra.), se deberán extremar los cuidados. Al ser excavaciones no profundas y desarrolladas en superficies más amplias, suele suceder que no se preste la debida atención y especial cuidado en ejecutar esta tarea. 

Artículo 2:
Ejecución de relleno, de relleno granular y contrapiso de hormigón tipo H-8 donde corresponda.

Una vez  terminados los trabajos de puesta a tierra que se realicen en profundidad y finalizadas las construcciones de bases, el Contratista procederá a rellenar las áreas afectadas por exceso en las excavaciones perimetrales, hasta 0,30m por debajo de los niveles de terminación que consten en los planos. El relleno se realizará en capas sucesivas de no más de 20 centímetros de espesor cada una. Cada capa se apisonará con pisón de mano. De ser necesario se humedecerá el suelo, con sistema de rocío tipo riego. Bajo ningún concepto se permitirá utilizar la inundación u otra manera que no sea el humedecido en forma lenta y uniforme. Previamente a estos trabajos, deberá retirarse todo resto de material sobrante, escombros, cascotes, y cualquier otro material que pueda afectar la calidad del terreno, a juicio de la Inspección. Estos niveles correctamente compactados, por último, se cubrirán con material granular de la zona, gravas limpias, pobremente graduadas, las que se distribuirán en dos capas de 0,15 m de espesor y que, a su vez  deberán ser debidamente niveladas y compactadas.   


En los planos de estructuras de fundación se indica la ejecución de relleno granular para lograr el soporte uniforme de las mismas. En la citada documentación se indica el espesor de relleno que se ejecutará en cada caso.



Por ejemplo, para el soporte de la base de fundación de las vigas carrileros, se ejecutará además un relleno con hormigón tipo H-8 con las dimensiones allí indicadas. 

La capa o capas de relleno que no estén debidamente especificadas en planos, se construirán con material granular de la zona (Gravas o ripios naturales, con finos calcáreos o arenosos, sin plasticidad.). 

En la última capa de relleno a construir, el tamaño máximo del material utilizado será de 1½”.

El relleno se ejecutará en capas de no más de 0,20 metros de espesor de material cada una. Estas capas deberán ser adecuadamente humedecidas y uniformemente compactadas. La compactación se efectuará con pisón manual, con equipamiento mecánico vibratorio tipo “chanchita” o con apisonadoras de arrastre o autopropulsadas, según la superficie a compactar y la factibilidad de utilizar el equipamiento por la presencia o no de interferencias.



El espesor total de relleno a ejecutar, surgirá de la excavación realizada, del tipo de fundación construida y lo indicado en los planos correspondientes.

Para la base del pavimento de hormigón simple, vinculado con barras de unión de acero, se utilizará material granular de la zona (Gravas o ripio naturales, con presencia de finos calcáreos, con tamaño máximo de 1½”.), con un espesor de 20 centímetros, deberá ser debidamente humedecido y uniformemente compactado.. 



En este Renglón se incluye el trabajo que se enuncia a continuación: Al finalizar la obra, se deberá distribuir material granular grueso, uniforme, limpio, sin finos plásticos, de tamaño máximo tal que sea contenido por las rejas que protegen a la cuba de la base del transformador. Esta capa de material granular tendrá un espesor de 10 a 15 cm distribuidos sobre toda la superficie de rejas colocadas sobre la pileta de derrame del trafo..

Artículo 3:

Construcción de base de fundación para trafo, incluídas vigas carrileras y viga de anclaje. Ejecución de columnas metálicas y provisión y montaje de rejas metálicas para soporte de material granular a colocar sobre las mismas.



En los planos adjuntos se indican los tipos de estructuras a construir, las correspondientes ubicaciones y las características propias de cada una (Dimensiones y armaduras de acero, si fuera necesario.). En todos los casos, para la construcción de estas bases se utilizará hormigón tipo H-21.



También se indica la ubicación de anclajes, losetas, mangueras o caños para pasaje de conductores, agua de lluvia o aceite derramado.



El Contratista deberá proveer y colocar todas las columnas, rejas metálicas, anclajes y rieles que figuran en los correspondientes planos. Para fijación de los mismos a las estructuras, se utilizarán materiales de reconocida calidad, y métodos constructivos, que deberán ser aprobados previamente por la Inspección de Obra.



Durante la ejecución de la base del trafo, se construirán las vigas carrileras, soporte de ese equipamiento. En un extremo de las vigas carrileras se construirá una viga de anclaje para la movilización del equipo pesado sobre los rieles.



Las especificaciones correspondientes a los materiales a utilizar, los métodos de elaboración, los controles que se deben realizar y demás consideraciones para realizar los trabajos dentro de las normas vigentes, referidos a las estructuras de hormigón (Bases de fundación para estructuras metálicas y de hormigón, canales de cable, vigas carrileras, losetas, pavimento, etc.) están indicados en el  “Pliego de Condiciones Técnicas. Hormigón armado”.



“Las dimensiones indicadas en el plano de fundación para el trafo, se ajustarán a los datos (Peso, capacidad de aceite, largo, ancho y alto del mismo.) que indique oportunamente el Proveedor de ese equipamiento eléctrico.”
Artículo 4:

Construcción de bases de fundación del equipamiento eléctrico y estructura metálica faltante. 
Las dimensiones y armaduras de las bases de fundación para el equipamiento eléctrico menor se unificaron. Para le estructura de parante de pórtico se ejecutarán cuatro de esas bases vinculadas entre sí mediante vigas de arriostramiento. Estas cuatro bases vinculadas tendrán diferente tipo de anclaje con respecto al resto de las bases para equipamiento eléctrico menor.



Según los distintos equipamientos que se deban soportar se colocarán las placas de apoyo y sistemas de anclaje correspondientes.



En cada base se colocarán mangueras de PVC de 1” de diámetro para la acometida de los cables de puesta a tierra, tal como se indica en el plano correspondiente.



Para unificar las alturas a instalar los distintos equipamientos, se proveerán y colocarán pedestales metálicos Las alturas de esos pedestales se determinarán en base a las características de cada uno de los equipos a instalar. Se colocarán a una altura tal que en el futuro no dificulten la circulación de vehículos y/o impidan trabajos de mantenimiento. Los pedestales tendrán en sus extremos, las correspondientes placas para vincularlos a las bases y al equipamiento en sí. Los pedestales a proveer y colocar serán de similares características a los ubicados en los Campos linderos existentes. 

Las bases se construirán utilizando hormigón armado. El hormigón a usar será clase H-21, acero AB-420-DN y mallas AM-500-C. Los encofrados serán de primera calidad. Se utilizarán encofrados fenólicos o metálicos. Se deberá proceder al armado prolijo de los encofrados, estos tendrán que ser lo suficientemente rígidos para este tipo de construcción. La terminación del hormigón deberá ser da calidad tipo “hormigón a la vista”.
A fin de que no se produzcan deformaciones en las piezas a hormigonar, se utilizarán separadores, pudiendo los mismos ser metálicos, de materiales sintéticos, de hormigón o de mortero. Queda expresamente prohibida la utilización de separadores de madera.
Los precios de los pedestales, placas de apoyo, bulones de anclaje, mangueras para pasaje de cables de puesta a tierra y todo otro elemento necesario para que la base cumpla con su función, estarán incluidos en el valor unitario del renglón pedestales a proveer y colocar.   
Artículo 5:
Ampliación malla de puesta a tierra existente:



Se deberá ampliar la malla de puesta a tierra existente. Se deberá ejecutar la excavación para detectarla, y a partir de allí se ejecutarán las vinculaciones necesarias para cubrir las necesidades del equipamiento a instalar. Se deberá utilizar cable de cobre de una sección de 120 mm². Los tramos tendrán una longitud total mínima de aproximadamente 85 metros.    
Artículo 6:
Construcción de pavimento, veredas y canalizaciones. 
Este renglón de la obra consiste en la prolongación del solado existente para continuar la zona pavimentada. Esta zona comenzará desde el cordón de la calle pavimentada que se encuentra hacia el Oeste del Campo 10 y llegará hasta la zona que ya cuenta pavimento, que se encuentra cercana al kiosco existente.


Los solados a construir deberán tener una leve pendiente para evacuar el agua de lluvia hacia los bordes de terreno granular absorbente y/o pavimentos con sumideros de desagüe  pluvial.

Los pavimentos y veredas a construir serán ejecutados con hormigón H-21. Tendrá un espesor de 12 centímetros. El pavimento apoyará sobre una base de material granular debidamente humedecido y uniformemente compactado, de 20 cm de espesor, que apoyará sobre el terreno natural desmontado, que también deberá ser nivelado y compactado.

 Dentro de las posibilidades geométricas de las distintas instalaciones, se tratará de ejecutar el pavimento con losas de 3,00 metros por 3,00 metros. Entre dos losas contiguas se dejará una junta llena (Todo el espesor de la losa.) de material tipo elástico o membranas de sellado elástico, esta junta tendrá un espesor de 1,00 a 1,50 centímetros. 

Además, cada losa tendrá en su perímetro en contacto con otra losa, una armadura (Barras de unión.) consistentes en un  hierro nervado φ de 6 mm de 50 cm de largo (25 cm en cada losa.) y colocado en el medio del espesor de la losa cada 50 centímetros. 

En forma prolija se marcarán y simularán juntas cada metro en ambas direcciones. De esa manera se asemejará a un solado con losetas de 1,00 por 1,00 metro, Esta tarea se realizará una vez colado el hormigón de una losa. Se deberá ejecutar con perfil “L” de alas iguales, de hierro de 1 ½” por  ¼” de espesor, estas reglas deberán estar perfectamente limpias y ser totalmente rectas. La profundidad de la hendidura debe ser  de por lo menos 2,00 centímetros y se realizará antes de que aparezcan las fisuras por retracción de fragüe del hormigón. 

Las canalizaciones se construirán con hormigón H-21.

Tendrán una altura libre interior variable entre 0,40 y 0,75 metros y un ancho libre interior variable entre 0,60 y 0,80 metros.

El espesor de las paredes y el fondo de los canales es de 0,10 metros. Los canales apoyan sobre una capa de hormigón tipo H-8 de 0,05 metros de espesor, que se coloca sobre el terreno natural nivelado y compactado.

Las tapas tendrán las características indicadas en el plano respectivo, con un espesor de 0,08 metros. También se construirán con hormigón H-21. Las características de las tapas a utilizar se indican en los respectivos planos. Deberán ser de hormigón armado, prefabricadas y vibradas. Para que no se produzcan dificultades en las futuras tareas de mantenimiento, se tratará de fijar la dimensión faltante de las tapas, de manera que no superen un peso de 40 a 45 kg cada una.

En los encuentros de los canales se deberán construir tapas adecuadas a la geometría de los mismos. 

En las juntas de construcción y/o de dilatación se deberá prever la colocación de materiales o cintas de sellado elástico, de probada calidad, a efectos de lograr estanqueidad en los canales. 
El fondo de los canales de cable tendrá una pendiente longitudinal de 1%. Para evitar grandes desniveles, se trabajará con quiebres cada 5 metros de longitud aproximadamente. En el punto más bajo de cada quiebre de pendiente del canal se colocará un  trozo de caño de PVC reforzado de diámetro 160 mm, que vincule la capa de nivelación del fondo del canal con el terreno natural. El volumen de ese caño se llenará con material granular tipo grava gruesa con arena, que permitirá drenar cualquier pequeña cantidad de agua que pueda ingresar al canal.

Para el cruce del pavimento se deberá demoler una parte del mismo (Todo el ancho y en una longitud de aproximadamente 0,80 metros.). Posteriormente se excavará la base y el suelo, hasta una profundidad que permita construir el “cañero” y reconstruir el pavimento. En el “cañero” a construir se deberán colocar 12 (Doce.) caños de PVC de 160 mm de diámetro, en tres capas de cuatro caños cada una.  Toda la cañería estará cubierta por hormigón simple (Tipo H-8.). Sobre esas capas se colocará una capa superior de por lo menos 0,20 metros de espesor de hormigón H-21. Esta capa deberá quedar a nivel con el pavimento existente.

 La longitud total de este cañero se definirá en obra, pero se sugiere un mínimo del ancho del pavimento (3,50 metros.) más 1,50 metros de longitud como mínimo, prolongado dentro de las canalizaciones entrante y saliente. 

En los extremos del “cañero” descripto en el artículo anterior, las canalizaciones, se deberán ensanchar y profundizar produciendo una especie de “abocinamiento”, en una longitud de 1,50 metros hacia ambos lados del pavimento a reconstruir.

La canalización, dimensiones y longitudes están indicadas en los respectivos planos de planta y de detalle. 
El valor de los cañeros está incluido dentro del valor del hormigón pobre que se coloca como soporte de las propias canalizaciones.

En la zona cercana a la base del trafo, se construirán seis cámaras de inspección de 0,60 metros por 0,60 metros y una de 0,60 metros por 2,00 metros. Tendrán una profundidad de 0,50 metros y el piso será de hormigón simple (Tipo H-21.) Estarán vinculadas a las canalizaciones a construir y entre sí. Además se colocará entre ellas aproximadamente 36 metros de caño de PVC de diámetro 160 mm, según se indica en el correspondiente plano. 

Artículo 7:

Construcción y montaje de estructuras metálicas faltantes.Provisión y montaje de los pedestales de los equipos de potencia


Se deberán proveer y montar las estructuras metálicas faltantes que consisten en un parante o torre de pórtico y tres travesaños o vigas de pórtico.



Se deberán construir conforme a las dimensiones, las especificaciones y aclaraciones indicadas en los correspondientes planos.



Los perfiles que conforman las estructuras deberán estar galvanizados por el sistema de inmersión en caliente. 

Serán de características similares a las que se encuentran instaladas en la actualidad.

 Se deberán proveer 3 (tres) pedestales para descargadores; 7 (siete, 1 de reserva) pedestales para los transformadores de tensión y corriente; 14 (catorce, 2 de reserva) pedestales para los seccionadores semipantográficos.
Se deberán montar en las bases correspondientes, los tres, seis y doce pedestales provistos.

Además de los planos que se adjuntan, la Empresa Transpa S. A. dispone documentación gráfica adicional y de detalle de las estructuras a construir.

Artículo 8:

Obras de acometida a  L.A.T. 132 Kv.
Se construirá una estructura tipo triposte en la salida de 132 kv.
Para ello se requiere la construcción de una base de hormigón simple con los huecos necesarios para empotrar los tres postes. Para su ejecución se utilizará hormigón tipo H-21.

La base apoyará sobre una capa de relleno granular, debidamente humedecido y uniformemente compactado, de 0,20 metros de espesor.

Además de los tres postes, se deberán proveer y montar los vínculos, ménsulas y demás accesorios necesarios para materializar esta salida de 132 kv


En el plano correspondiente se indican las características de la base a construir y la altura de los postes y el esfuerzo al que estarán sometidos. Estos valores de diseño de los mismos son similares a los de un triposte, correspondiente a una salida de 132 kv existente. (Postes tipo 16,50-1.300-2.)

Artículo 9.
Limpieza final de obra.

Terminados los trabajos indicados en los artículos anteriores, se deberá retirar toda instalación temporaria que se hubiera instalado en el predio de la Estación Transformadora (El obrador, oficinas, comedor, sanitarios y toda otra instalación.).

También se retirará todo el equipamiento, herramientas, maquinaria y materiales sobrantes. Se deberán dejar las instalaciones de la Estación Transformadora en perfecto estado de orden y limpieza. 


Se deberá aclarar el procedimiento a utilizar para la disposición final de los residuos provenientes de las excavaciones y demás materiales residuales.
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