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ADQUISICIÓN DE TRANSFORMADORES MONOFÁSICOS

500 /(3 - 138/(3 – 34,5 kV  200/200/20 MVA
CONDICIONES TÉCNICAS

A) - GENERALES

1. INTRODUCCIÓN

La presente especificación está referida a las condiciones técnicas que deben cumplir las máquinas objeto de la licitación.
La misma comprende la adquisición de OCHO (8) transformadores monofásicos de 500/(3-138/(3-34,5 kV  200/200/20 MVA en baño de aceite, servicio continuo, aptos para montaje intemperie.

Los transformadores serán utilizados para conformar dos (2) bancos trifásicos con una fase de reserva cada uno a instalarse en las EETT Rosario Oeste (Provincia De Santa Fe) y Malvinas Argentinas (Provincia De Córdoba).
Serán también parte de la provisión los descargadores de sobretensión de 500, 138 y 34,5  kV para protección de cada arrollamiento, así como también el Sistema de Monitoreo Integral de acuerdo con la ET N° 53.

Las máquinas serán construidas de acuerdo con la ESPECIFICACION TECNICA N°19 "CONDICIONES TECNICAS GENERALES PARA TRANSFORMADORES Y AUTOTRANSFORMADORES DE POTENCIA" la “ADENDA a la ET 19” y las CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES mencionadas en ésta Sección, las que prevalecerán sobre aquellas en todo lo que éstas las modifiquen.

Estarán complementadas además por las Especificaciones Técnicas: N° 13 " CONDICIONES TECNICAS GENERALES PARA EQUIPOS DE ALTA TENSIÓN"; N°16 "DESCARGADORES PARA ALTA TENSIÓN", N°18 "TRANSFORMADORES DE MEDICIÓN DE ALTA TENSIÓN" y N° 53 “SISTEMAS DE MONITOREO INTEGRAL DE TRANSFORMADORES DE POTENCIA”.

2. ANTECEDENTES

En el estudio de las ofertas, se tendrán en cuenta los antecedentes de los oferentes en la fabricación de este tipo de máquinas, en especial aquellas de tensiones en 500 kV y/ó superiores:

A) Los oferentes deberán acreditar fehacientemente haber realizado ventas y/o provisiones, a TRANSENER, de productos / equipamientos de similares características a los solicitados en la presente licitación.

Para ello deberán presentar la siguiente documentación:

-Detalle de los datos técnicos característicos, indispensables para la correcta identificación del mismo.

-Nombre de la obra/proyecto/usuario y lugar de destino.

-Fecha de entrega de la provisión.

-Cantidad entregada.

B) Los oferentes, que no tengan antecedentes de haber concretado ventas y/o provisiones a TRANSENER con anterioridad, deberán acreditar fehacientemente haber vendido no menos de 10.000 MVA en transformadores de 500 kV o tensión superior, y que se encuentren en servicio desde hace por lo menos 10 años en empresas de Europa y/o América.

Para ello deberán presentar la siguiente documentación:

-Listado de las empresas a las que han provisto el producto/equipo en cuestión, detallando lo siguiente:

-Nombre de la persona de contacto en la empresa que ha adquirido el producto

-Detalle de los datos técnicos característicos, indispensables para la correcta identificación del mismo

-Nombre de la obra/proyecto y lugar de destino.

-Fecha de entrega de la provisión.

-Cantidad entregada.

-Certificado, emitido por cada una de las empresas citadas en el listado anterior, conteniendo como mínimo la siguiente información:

- nombre de la empresa propietaria

- nombre del proveedor

-Cuál ha sido el grado de su cumplimiento con respecto a las responsabilidades técnico-comerciales contraídas

- fecha de puesta en servicio 

- tensión nominal en kV

- Potencia nominal en MVA

- tipo (transformador, autotransformador o bancos)

- país de emplazamiento del producto

No serán tenidos en cuenta, en esta evaluación, los antecedentes del país de origen del fabricante.

Deberán tener un representante local, es decir, radicado en Argentina con su correspondiente aval, información que debe adjuntarse a la oferta

ANTECEDENTES SERVICIOS POST VENTA
Con relación al servicio post venta de representación / asistencia local, el fabricante deberá dar cumplimiento de lo siguiente:
- La presencia en el lugar, en un lapso no mayor a 96 hs desde la notificación, de un representante técnicamente calificado (ej: supervisor de fábrica) para la identificación del problema en sitio.

- Capacidad técnica, logística y estructura con recursos suficientes para establecer un plan de acción inmediato y llevar a cabo la reparación

- Provisión de repuestos.

-Experiencia comprobable en asistencia técnica de máquinas de similares características, en potencia y tensión, no inferior a 10 años

Obligatoriamente, todos los oferentes del exterior deberán poseer, dentro del territorio de la República Argentina, una estructura (ya sea propia o contratada) que garantice una intervención técnicamente calificada ante un pedido o necesidad de reparación y que cuente con los antecedentes suficientes y necesarios. Para ello deberá presentar, junto con su oferta, los datos de la empresa seleccionada acompañada de los respectivos antecedentes.

La citada empresa se debe comprometer a presentarse en el lugar antes del plazo máximo establecido y sus actividades deberán estar supervisadas por el Representante Técnico designado y éste deberá reportar la situación y los procedimientos que deban realizarse, a la persona designada por Transener para la supervisión de las tareas.

Transener se reservara el derecho, al momento de la evaluación técnica de las ofertas presentadas, de aceptar o rechazar a la empresa Argentina seleccionada.

3. ALCANCE DEL SUMINISTRO

ITEM 1 - Cuatro (4) transformadores monofásicos de potencia de 500/(3-138/(3-34,5 kV  200/200/20 MVA con destino a la Estación Transformadora Rosario Oeste Provincia de Santa Fe.

ÍTEM 1.1 – Repuestos obligatorios según detalle punto 8 de las Condiciones Particulares.

ÍTEM 1.2 – Supervisión de montaje y ensayos en obra.

ITEM 2 - Cuatro (4) transformadores monofásicos de potencia de 500/(3-138/(3-34,5 kV 200/200/20 MVA con destino a la Estación Transformadora Malvinas Argentinas Provincia de Córdoba.

ÍTEM 2.1 – Repuestos obligatorios según detalle punto 8 de las Condiciones Particulares.

ÍTEM 2.2 – Supervisión de montaje y ensayos en obra.

4. DOCUMENTACION TECNICA

4.1 ‑ A incluir en la oferta 

Como requisito indispensable para ser tenida en cuenta en el estudio de comparación y adjudicación, la oferta deberá incluir la documentación que se detalla a continuación:

a) Folletos o catálogos y Memoria Descriptiva de cada tipo y modelo de elemento propuesto, los mismos deberán tener una amplia y completa descripción del material ofrecido donde se consignen sus respectivas características.

Además, para cada caso, una memoria descriptiva donde se aclaren los aspectos que sean necesarios de los diversos puntos de las planillas de Datos Garantizados.

b) Plano de dimensiones y disposición general.

La oferta incluirá un plano con vistas en planta y en elevación donde se consignen dimensiones, pesos, disposición de partes y de conjunto relativos al elemento principal y sus equipos asociados o complementarios.

Tales planos deberán incluir disposición y características de bornes terminales, tiros admisibles, esfuerzos, disposición de mandos, accesos de conductores de comando y señalización, distancias entre partes con tensión y partes metálicas a tierra.

c) Protocolos de ensayos de tipo de aparatos similares a los provistos.

4.2 ‑ A entregar por el Proveedor

Dentro de los SESENTA (60) días de la fecha de la firma del contrato o emisión de la orden de compra el Proveedor deberá entregar la documentación técnica que se indica en el punto 12 de la Especificación Técnica N° 19, asi como también un juego completo de las Planillas de Datos Técnicos Garantizados con los valores definitivos y la Planilla de Materiales y Accesorios con los elementos acordados.

En todos los casos, para la ejecución de los planos, deberán tomarse en cuenta las normas que TRANSENER S.A. establezca. 

En todos los casos, el Proveedor requerirá a TRANSENER S.A., con la debida anticipación, la sigla y numeración a consignar en la documentación técnica.

Como condición para comenzar la fabricación deberá contar con la documentación técnica aprobada por TRANSENER S.A.

4.3 ‑ Aprobación de la documentación técnica

De acuerdo con los lineamientos de la Especificación Técnica N° 42.

4.4 ‑ Documentación conforme a fabricación

Previo a la recepción provisional y como condición imprescindible para poder realizarla, el Proveedor deberá entregar la documentación completa conforme a fabricación, de acuerdo con lo detallado en la Especificación Técnica N° 19 y lo establecido en la Especificación Técnica N°42.

NOTA: las especificaciones técnicas citadas precedentemente se encuentran a disposición de los oferentes en TRANSENER S.A. Avda Paseo Colón 728 3°Piso, Gerencia de Ingeniería o en http://www.transener.com.ar Suministros y Concursos.

.B) - PARTICULARES

Dado que las máquinas que se pretenden adquirir serán utilizadas para conformar un banco trifásico más una fase de reserva en instalaciones ya existentes, deben cumplir ciertos requisitos considerados fundamentales, como ser, dimensiones máximas, disposición de bornes, ubicación del tablero de comando de la refrigeración, de los radiadores y del tanque de expansión.

En el apartado D) Planos, se muestra una vista en planta de un transformador monofásico de similares características, con las cotas que deberán ser respetadas por los oferentes en su totalidad.

Cualquier disposición diferente que se plantee deberá ser hecha como alternativa y su aceptación quedará solamente a criterio de Transener, lo que no generará reclamo alguno por parte del oferente.

Las características técnicas de los transformadores se indican en las correspondientes Planillas de Datos Técnicos Garantizados, las que forman una parte fundamental de la Propuesta.

La columna "Según Oferta" se deberá completar en su totalidad y sin omisiones.
- Características de sobreexitación

A los fines de clarificar los requerimientos del punto 4.9 de la adenda a la ET 19 de Agosto de 2008 y en función de lo establecido por las normas IEC, se especifica lo siguiente:"
Dice la Norma IEC 60076-1 – 2011, punto 5.4.3:

“Dentro de los valores prescriptos de Um, para los arrollamientos del transformador, un transformador será capaz de operación continua a potencia nominal sin daño bajo condiciones de ‘sobreflujo’ cuando el valor de la tensión dividida por la frecuencia (V/Hz) exceda el correspondiente valor a tensión nominal y frecuencia nominal en no más del 5%, a menos que otra cosa sea especificada por el comprador.

Sin carga, los transformadores serán capaces de operación continua a un V/Hz de 110% del valor nominal de V/Hz.

A una corriente K veces  la corriente nominal del transformador (0 ≤ K ≤ 1), el sobreflujo será limitado de acuerdo a la siguiente fórmula:
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Si el transformador es operado a V/Hz en exceso a aquellos valores establecidos más arriba, esto será especificado por el comprador en su requerimiento.”

Haciendo uso de la flexibilidad otorgada al comprador en cuanto a las especificaciones, adicionamos lo siguiente:

Se entenderá para la presente especificación para todos los Autotransformadores a flujo constante (CFVV) y para todos los Transformadores, que la tensión indicada en la norma es aquella de bornes secundarios (lado carga) y que la potencia nominal para la cual el transformador será capaz de operación continua “sin daño bajo condiciones de sobreflujo” será con cos φ = 0,8 inductivo. 

Deberá tenerse en cuenta que, según el valor de la impedancia de dispersión interna, podrá resultar que, para que se cumpla el 5% de tolerancia de V/Hz en bornes secundarios en condiciones de máxima carga con cos φ = 0,8 inductivo, los V/Hz que deberá soportar sin carga en operación continua sean mayores que 110%.

Dice la Norma IEC 60076-8 – 1997, punto 8.4.3:

“Se supone que el arrollamiento primario de alta tensión será el arrollamiento con tomas y que el arrollamiento secundario de baja tensión es el arrollamiento sin tomas. Independientemente de si se aplica o no el siguiente procedimiento, en principio, ahora puede establecerse 
La tensión nominal del arrollamiento sin tomas, U2r, será en principio la tensión más alta reconocida para cualquier condición de carga en ese arrollamiento (tensión aplicada si es en el primario, tensión equivalente inducida si es en el secundario) (ver figura 30c).

La IEC 60076-1 establece que un transformador será capaz de servicio continuo sin daño con 5% de sobretensión. Esto no significa que sea sistemáticamente utilizado en servicio normal. Eso debería estar reservado para casos de servicio relativamente raros, bajo períodos de tiempo limitados, por ejemplo servicio de emergencia o cargas picos extremas.”

Haciendo uso de la flexibilidad otorgada al comprador en cuanto a las especificaciones, adicionamos lo siguiente:

Se entenderá para la presente especificación que el 5% de sobretensión por encima de la tensión nominal deberá ser soportada en permanencia. Ello implica que la tensión nominal especificada no es “la tensión más alta reconocida para cualquier condición de carga”.
1 - CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura máxima:


+45 °C



Temperatura mínima:


-15 °C



Temperatura media anual:

+20 °C



Altura sobre nivel del mar
<1000 m


- El cálculo sísmico de la máquina, incluidos los accesorios, se efectuará de acuerdo con lo establecido en la ET 19, siendo el lugar a considerar para dicho cálculo la localidad de Montecristo Provincia de Córdoba que corresponde a la Zona 1, peligrosidad sísmica “reducida” según el INPRES-CIRSOC.
2 - DATOS TÉCNICOS PRINCIPALES

· Potencia nominal de los arrollamientos


- Primario
200  MVA


- Secundario
200  MVA


- Terciario
20   MVA


Para todas las posiciones del conmutador de tomas.

· Tensión nominal en vacío


- Primario
500/(3  kV

- Secundario
138/(3  kV

- Terciario
34,5    kV

· Rango de regulación del CBC aplicado al primario


+ 10 x 1 % = + 10 %


- 10 x 1 % = - 10 %
· Número de fases
1

· Número de arrollamientos
3

· Frecuencia nominal
50 Hz


Primario - Secundario    Yy0

· Grupo de conexiones
Primario - Terciario    Yd11

Secundario - Terciario  Yd11
· Tipo de enfriamiento
ONAN/ONAF1/ONAF2 u ONAN/OFAF1/OFAF2
· Clase de aislación
A

3 - CARACTERISTICAS PARTICULARES

3.1 Relación de Transformación

La regulación (ver punto 4.1 de la E.T. N°19) será del tipo CFVV realizándose sobre el arrollamiento primario, (según norma IEC 60076-1).

3.2 Núcleo

Solo se aceptarán transformadores proyectados y fabricados tipo “CORE TYPE” ó de columnas, no se admitirán los del tipo “SHELL TYPE” ó acorazado.

3.3 Detalles constructivos - Aisladores pasantes

La disposición de los mismos, será de acuerdo con lo indicado en el plano indicado en el apartado D).
3.4 Refrigeración

La refrigeración (ver punto 4.4 de la E.T. N°19) será: hasta el 60% de la potencia nominal ONAN y hasta el 100% ONAF u OFAF en dos etapas (80% y 100%).

Los pasos que se establecen para la entrada de los equipos son:


Etapa I
50% de los equipos.


Etapa II
100% de los equipos.

Disposición de los grupos de refrigeración

La batería de radiadores podrá estar adosada a la cuba y autosoportada por ésta, siempre y cuando no interfiera con la disposición de los terminales de salida y no exceda las medidas límite que se especifican en el plano del apartado D) Planos, o bien en una posición separada de la cuba y vinculada a través de caños colectores, en cuyo caso deberá ser autosoportada y fijada a las bases de apoyo que se preverán para tal fin.
3.5 Conmutador Bajo Carga

Cada transformador contará con un CBC que deberá responder a las PDTG, a las  recomendaciones IEC 60214 y 60542 y será de calidad probada y reconocida.

En la caja de mando del CBC se dispondrá de borneras a las que habrán sido cableados por ejemplo, los contactos de iniciación de los dispositivos siguientes:

· Alarma por falta tensión de accionamiento y calefacción.

· Alarma por falta tensión de corriente continua.

· Alarma y disparo Relé de Flujo y nivel de aceite del CBC.

· Falla del CBC.

· Conmutación en curso.

· Escalón incompleto.

· Fuera de paso.

Contará con rele de inversión y falta de fase que operará sobre el circuito de comando provocando su desarme ante la actuación del mismo.

Tanto la calefacción como la iluminación tendrán su propia protección termomagnética.

Para la designación de las posiciones del CBC se indicarán de acuerdo con lo prescripto en la ET 19.
3.6 Accesorios

Las máquinas deberán poseer los accesorios indicados en el punto 5 de la ET N°19, a excepción de las ruedas, los gatos hidráulicos y la protección de cuba.

Adicionalmente el banco deberá contar con un Sistema de Monitoreo Integral de acuerdo a la Especificación Técnica N° 53.

En cada unidad se instalarán detectores de temperatura por variación de la resistencia tipo Pt 100, en un todo de acuerdo con 6.21 de la ET 19, para la medición de temperatura de aceite en la cuba (Top oil y fría) y en el CBC.
Los transformadores de corriente, se instalarán en los aisladores pasantes del Primario, Secundario y de los Neutros con los conductores libres de sus arrollamientos cableados a la caja de interconexión y en las cantidades que a continuación se detallan:


Terminal
Cantidad
Uso

a)
Primario
2
Protección

b)
Secundario
2
Protección

c)
Neutro 500/(3
3
2 Protección + 1 Medición

d)
Neutro 138/(3
3
2 Protección + 1 Medición
3.6.1 Accesorios Principales

Por razones de confiabilidad y homogeneidad de estos componentes, se propone la instalación de los siguientes dispositivos:

	ELEMENTO
	FABRICANTE

	Conmutador Bajo Carga


	MR / ABB

	Aislador de Alta Tensión


	ABB/Alstom-Passoni Villa/Trench 

	Aislador de Media Tensión


	ABB/Alstom-Passoni Villa/Trench 

	Dispositivo de Alivio de

 Presión
	Qualitrol/Messko/Comem

	Rele Buchholz


	EMB / Comem

	Termómetro a Cuadrante


	Qualitrol-AKM/Messko

	Dispositivo de Imagen 

Térmica
	Qualitrol-AKM/Messko

	Sistema de Monitoreo Integral de Transformador
	GE, ABB, AREVA, SIEMENS,
 TREE-TECH


No obstante lo anterior, en el caso en que el oferente decida 

proponer otras marcas, deberá poner a disposición de TRANSENER S.A. toda aquella información que le permita comprobar fehacientemente el correcto desempeño en servicio de estos componentes durante al menos cinco años en instalaciones de transmisión de extra alta tensión y en máquinas de porte similar.

Como ejemplo no limitativo de la información a entregar mencionamos, marca, origen, el tipo del /los accesorios que se ofrezcan, catálogos, planos, ensayos de tipo, normas de aplicación, cantidad de unidades provistas con máquinas de similares características y antecedentes de provisiones anteriores incluyendo lista de usuarios comprobables y referencias para su eventual consulta.

Solo se considerarán válidos antecedentes provenientes de usuarios de no menos de 5 empresas de servicio público eléctrico de cualquier país dedicadas a la operación y mantenimiento de redes.

La falta de todos ó alguno de los requisitos solicitados, ó el hecho de verificarse el no aceptable desempeño de cualquiera de los accesorios propuestos por el OFERENTE dará lugar automáticamente a la no aceptación de la OFERTA.

Los accesorios de protección, como por ejemplo, el rele Buchholz, los dispositivos de alivio de presión, las imágenes térmicas, el medidor de temperatura a cuadrante, los rele de protección del RBC, deberán poseer dos (2) contactos independientes para la función desconexión, además de los de alarma.

3.7 Elementos no lineales o descargadores de sobretensión

La posibilidad de uso de descargadores internos para reducir los valores de tensiones transferidas debe ser declarada por el Oferente en su oferta, la decisión de su aceptación queda a solo juicio del Comitente, sin que ello de lugar a ningún reclamo por parte del Oferente.

No se aceptará en el diseño del transformador la utilización de descargadores internos, si previamente (antes de la firma del Contrato) no ha sido acordado su uso con el Comitente.

3.8 Pintura

A definir durante la etapa del Proyecto.

3.9 Detectores de temperatura a resistencia

Los detectores de temperatura serán por variación de resistencia del tipo Pt 100 y se proveerán con la fuente de alimentación, el resistor de calibración y el instrumento indicador o registrador que será instalado en el tablero de mando local ubicado en el kiosco.

Se proveerán dos (2) detectores completos para medir la temperatura de la capa superior del aceite y se ubicarán en los puntos presumiblemente más calientes, uno para ser utilizado en el SMI y otro para indicación de temperatura en kiosco.

Se proveerán además, dos detectores, uno  en la parte inferior del transformador para la medición de la capa de aceite en el punto presumiblemente más frío y el restante para la medición de la temperatura del CBC.

3.10 Linea o cuerda de vida 

El fabricante proveerá los dispositivos necesarios para montar la línea de vida en la tapa de la cuba de la máquina, cuando se realicen tareas sobre el transformador.
3.11 Reactor en el terciario

Si por diseño del Fabricante y para obtener las impedancias de cortocircuito requeridas es necesaria la instalación de un reactor en el terciario, el mismo, debe ubicarse en el interior de la cuba y no en forma externa, no se aceptarán diseños que contemplen el reactor externo.
3.12  Caja de protección para salida en Media Tensión

Los aisladores pasantes del arrollamiento terciario, los descargadores y eventualmente las barras de conexión estarán contenidas en una caja desmontable, con tapas de inspección y con bridas.

Estará provista además con una tapa inferior por donde ingresarán los cables de Media Tensión.

La misma podrá ser de acero ó de aleación de aluminio. En el primer caso deberán tomarse las previsiones necesarias a fin de evitar los fenómenos de inducción magnética, suponiendo que podrán circular la corriente nominal del arrollamiento y las corrientes de cortocircuito.

A fin de evitar la condensación de la humedad, deberá pintarse en su interior con pintura anticondensante, previéndose además ventilación a ambos lados, las aberturas para ello deberán estar convenientemente protegidas contra el ingreso de insectos, agua y polvo.

3.13 Placas

Además de lo solicitado en la ET 19 y la norma IEC se deben agregar las siguientes placas:

Una placa de diagrama con las conexiones del banco según el grupo de conexión correspondiente. Vista en planta del transformador con la ubicación física correcta de los terminales y su identificación, tanque de expansión.

También se proveerá una placa que muestre la ubicación y función de todas las válvulas, grifos y tapones. Se deberá indicar la posición (abierta o cerrada) que tendrán durante el funcionamiento normal de los transformadores.

Además, se incluirá una placa que muestre la curva de variación del nivel de aceite del transformador en función de la temperatura del mismo.

3.14 Escalera de acceso a la parte superior

Se deberá fijar en una posición cómoda, una escalera para el acceso a la parte superior. Poseerá además un bloqueo visible en el primer tramo de la misma (por ej. una puerta rebatible con candado), de manera tal de impedir el acceso cuando la máquina esta en servicio.

3.15 Derivación o “By Pass”

Tanto para el conjunto bolsa (vejiga) vs tanque de expansión y recipiente CBC vs la cuba, se deberá implementar un “by pass” para preservar al elemento más débil durante los eventuales tratamientos de vacío a realizar.
Cada uno de ellos deberá ser permanente y estará conformado por cañerías y válvulas, debiendo estas últimas indicarse en la Placa de Válvulas.
4 - INSTALACIONES AUXILIARES y de CONTROL

4.1. Caja de Interconexión (CI)
La caja de interconexión, adosada a la cuba, se destinará a recibir todas las conexiones de los elementos del transformador, la misma estará conformada básicamente por borneras de interconexión. Se utilizará una (1) por cada transformador monofásico
4.2. Tablero de comando local (TCL)

El tablero de comando local se destinará a la instalación de los equipos auxiliares de cada transformador, básicamente los elementos necesarios para el control de la refrigeración.

Comprenderá una (1) por cada transformador monofásico y se montará en forma separada de la cuba.
4.3. Armario de Conjunción (AC)

El Fabricante para el conjunto de transformadores que forman un banco de tres monofásicos más un cuarto para reserva, proveerá un (1) armario de conjunción.

En este armario se centralizará el conexionado proveniente de los cuatro (4) transformadores. Cada transformador contará con fichas enchufables, de forma tal que pueda reemplazarse un transformador averiado por el de reserva de la forma siguiente:

Se retiran las fichas del transformador averiado y en su lugar se insertan las fichas del transformador de reserva.

Las fichas serán montadas dentro del Armario y el conexionado a las mismas se ejecutará desde borneras internas, no se aceptará su cableado directo desde el exterior del Armario.

Las borneras se dispondrán agrupadas por sectores perfectamente identificados para las siguientes funciones:

- Medición y protección:


Reunirá las corrientes secundarias provenientes de los transformadores de intensidad de cada transformador monofásico y las adaptará para transmisión de las corrientes al sistema trifásico de cuatro hilos (R/S/T/N). Deberá estar prevista para efectuar cortocircuito de cada arrollamiento secundario en los bornes de acometida y realizar inyección de corriente para pruebas, mediante puentes individuales por núcleo y por fase, de tal manera de no afectar a las conexiones internas y externas, las que quedarán fijas permanentemente.


El diseño de dicho sistema de puentes podrá efectuarse con barras y tornillos de espesores y materiales adecuados para garantizar conexiones seguras.

- Disparos:


Reunirá todos los disparos provenientes de los transformadores del banco.

- Alarmas:


Las señales de alarmas provenientes de los transformadores del banco serán conectadas de manera que, mediante puentes, permitan realizar el agrupamiento que el Comitente disponga.

- Auxiliar:

Aquí se dispondrán los bornes para los servicios de iluminación y calefacción del armario de conjunción.

Puede emplearse además para distribución de corriente alternada y corriente continua a cada transformador del banco.

El conexionado se realizará en todos los casos con un solo conductor por borne.

Deberá contar con un sobretecho a dos aguas, que podrá ser removible, con una pendiente suficiente que impida la acumulación de agua y aleros adecuados, en los cuatro laterales, que impidan el ingreso de agua en la zona de cierre de las puertas.

El piso será abulonado y desmontable para permitir la realización en obra de los orificios para prensacables y/o acometida de caños y de una superficie adecuada por la cantidad de cables que ingresan.
Se preverá una entrada exclusiva e independiente para la acometida de los cables de potencia (FM en alterna y corriente contínua) de manera tal que su acceso a los bornes de entrada sea directa y sin obstáculos.
Se deberá instalar iluminación interior mediante una o más luminarias tipo tortuga con lámpara incandescente accionada mediante un interruptor por la apertura de la/s puerta/s del armario.

El Fabricante suministrará todas las interconexiones (cables) entre elementos del transformador, la caja de interconexión (CI), el tablero de comando local (TCL) y el armario de conjunción (AC).

Las interconexiones entre los accesorios del transformador y la CI deberán estar mecánicamente protegidas en todo su recorrido mediante cañería metálica rígida de hierro galvanizado en caliente ó de aluminio ó cuando el espacio lo aconseje, con tramos de cañería metálica flexible de acero inoxidable (uso intemperie).

Toda la cañería deberá estar fijada firmemente a la cuba, debiéndose garantizar la continuidad eléctrica de los caños y su efectiva conexión a masa asi como tambien la estanquiedad de la misma al ingreso de agua en todo su recorrido (IP 64).

Los cables de interconexión entre la CI, el TCL y el AC serán del tipo multifilares, blindados con pantalla de cobre corrugada cuya resistencia será como máximo de 2 ohm/km medida en corriente continua a temperatura ambiente de 20º C y nivel de aislación de 1 kV, prensacables y accesorios para interconexión entre los tableros y el armario de conjunción.

El montaje del armario de conjunción y la ejecución del cableado de interconexión será supervisado por el Fabricante.

4.3. Marcha en paralelo del Banco
Se debe prever el control de la marcha en paralelo del banco.

La marcha en paralelo, se realizará mediante la compensación por corriente reactiva y como complemento alternativo también se desarrollará el método Maestro/Comandado/Individual para efectuar la operación simultánea de todos los transformadores y en el caso de divergencia de posición de los CBC la operación será bloqueada y señalizada.

Para la regulación automática de tensión se han previsto siete valores de consigna que podrán ser elegidos desde el tablero de control o vía telecontrol. Además, se prevé su montaje junto con el equipo de marcha en paralelo en un tablero (motivo de otro contrato).

Deberá disponer las funciones (hardware y software) que posibilite su comunicación con el Concentrador de Control de la ET, ya sea Gateway o RTU, ya sea vía red Ethernet o red Serie RS485, y así poder procesar su control desde el Centro de Control y Consola local

En caso que los equipos a suministrar posean algún tipo de software de programación, una copia del mismo deberá ser provista.

Por lo tanto, se deberán proveer en forma separada, todos los accesorios necesarios y se presentará un esquema de conexión para las funciones de regulación de tensión y paralelismo arriba mencionadas.
4.4. Sistema de Monitoreo Integral
Además de las variables a medir establecidas en la ET 53, se incluirá la medición de:

· Capacidad y tangente delta en bushings
5 - PERDIDAS

Las pérdidas totales no deberán superar el valor requerido en las planillas de datos técnicos garantizados.

El consumo de los equipos de refrigeración no deberá superar el valor indicado en las planillas de datos técnicos garantizados.

El incumplimiento de uno cualquiera ó de ambos requisitos precedentemente indicados posibilitará a Transener S.A. desestimar la oferta.

Dado que para la comparación económica entre las ofertas se aplicará el criterio de adicionar al precio inicial el valor de las pérdidas capitalizadas obtenidas de acuerdo con la fórmuladas indicadas en la ET 19, se definen los siguientes valores:

 e = precio del kwh = 0,07 U$S/kwh

 T1 = tiempo de utilización del primario = T2 = tiempo de utilización del secundario = 4900 horas por año.
 T3 = tiempo de utilización del terciario = 0 (no se considera)

 Tr = tiempo de utilización de la refrigeración = 500 horas al año
 i = interés bancario de actualización = 8 %
 n = vida útil del transformador = 30 años

6 – ACEITE 
No es parte de la provisión.

Los aceites previstos utilizar por TRANSENER, pueden ser YPF 64 u Orion II de Nynas, el oferente deberá confirmar que los mismos son aceptables para él y que su utilización no altera los términos de la garantía sobre la máquina.

7 - ENSAYOS

Se realizarán sobre cada uno de los transformadores los ensayos de rutina previstos en la Especificación Técnica N° 19 y los de tipo sobre una sola de las máquinas, debiendo estar incluidos en el costo de las máquinas.

Se debe considerar en la propuesta que los ensayos de tipo se efectuarán a cada conjunto de cuatro (4) unidades que tienen el mismo destino.
8 - REPUESTOS

- Un (1) aislador pasante completo de 500 kV.

- Un (1) aislador pasante completo de 138 kV.

- Un (1) aislador pasante completo de 34,5 kV.

- Un (1) aislador de porcelana de neutro.

- Un (1) descargador de sobretensión para 500 kV

- Un (1) descargador de sobretensión para 138 kV

- Un (1) descargador de sobretensión para 34,5 kV

- Un (1) relé Buchholz.

- Un (1) dispositivo de imagen térmica.

- Un (1) detector de temperatura tipo Pt100.

- Un (1) motoventilador completo.

- Una (1) llave de comando de cada tipo usada.

- Un (1) contactor y/ó guardamotor de cada tipo usado.

- Un (1) transductor de cada tipo utilizado

- Un (1) juego completo de juntas de todos los tipos incluidas en la máquina.

- Un (1) relé regulador automático de tensión.

- Para CBC en aceite. Un (1) juego completo de contactos, interruptores, resistores de transición y elementos menores del CBC. Incluye relé de protección y nivel de aceite.

- Para CBC en vacío. Juego completo (kit) de elementos de interrupción (ampollas de vacío). Juego completo (kit) de resistores de transición. Elementos menores del CBC (llaves, contactores, etc.), incluye rele de protección, nivel de aceite, etc.
- Un (1) conjunto de repuestos para el Sistema de Monitoreo Integral propuesto por el Fabricante.
C) PLANILLAS DE DATOS TÉCNICOS GARANTIZADOS Y OTRAS

	PLANILLAS DE DATOS TÉCNICOS GARANTIZADOS



	

	Transformador de potencia monofásico

	
	UNID.
	REQUERIDO
	OFRECIDO

	
	
	
	

	1.‑ GENERALES
	
	
	

	
	
	
	

	 1. Fabricante
	
	
	     

	 2. Modelo
	
	
	     

	 3. País de origen
	
	
	     

	 4. Tipo de instalación
	
	Intemperie
	     

	 5. Servicio
	
	Contínuo
	     

	 6. Normas de fabricación y ensayo
	
	IRAM‑IEC
	     

	 7. Número de fases
	
	1
	     

	 8. Frecuencia nominal
	Hz
	50
	     

	 9. Período de garantía
	meses
	12
	     

	
	
	
	

	2.‑ CARACTERISTICAS NOMINALES Y DE AISLACION
	
	
	

	
	
	
	     

	 1. Arrollamiento de 500/(3 kV
	
	
	     

	  1 Aislación
	
	Gradual
	     

	  2 Potencia nominal en cualquier derivación:
	
	
	     

	     a) Condición  ONAN
	MVA
	120
	     

	     b) Condición  ONAF 1 u OFAF 1
	MVA
	160
	     

	     c) Condición  ONAF 2 .u  OFAF 2
	MVA
	200
	     

	  3 Tensión nominal en vacío
	kV
	500/(3
	     

	  4 Tensión máxima de servicio
	kV
	525/(3
	     

	  5 Derivaciones
	-
	+10x 1% - 10x 1%
	     

	  6 Conexión del arrollamiento
	
	Estrella con neutro accesible rígido a tierra
	     

	  7 Grupo de conexión primario ‑ secundario
	
	Yyo
	     

	  8 Grupo de conexión primario ‑ terciario
	
	Ydl1
	     

	  9 Tensión resistida:
	
	
	     

	    a) a impulso atmosférico, onda plena, 1,2/50

        (seg. valor cresta
	kV
	1425
	     

	     b) a impulso onda cortada, valor cresta
	kV
	1570
	

	    c) a impulso de maniobra, valor cresta
	kV
	1175
	     

	    d) a frecuencia industrial, (1 minuto), lado neutro
	kV
	70
	     

	    e) a tensión inducida según punto 11 de la IEC
         60076-3.
	kV
	525/455
	     

	
	
	
	

	 2. Arrollamiento de 138/(3 kV
	
	
	

	  1 Aislación 
	
	Gradual
	     

	  2 Potencia nominal
	
	
	     

	     a) Condición  ONAN
	MVA
	120
	     

	     b) Condición  ONAF 1 u OFAF 1
	MVA
	160
	     

	     c) Condición  ONAF 2 u OFAF 2
	MVA
	200
	     

	  3 Tensión nominal en vacío 
	kV
	138/(3
	     

	  4 Tensión máxima de servicio 
	kV
	145/(3
	     

	  5 Derivaciones
	-
	NA
	     

	  6 Conexión del arrollamiento
	
	Estrella con neutro accesible rígido a tierra
	     

	  7 Grupo de conexión secundario‑terciario
	
	Yd11
	     

	  8 Tensión resistida:
	
	
	     

	   a) a impulso atmosférico, onda plena valor cresta.
	kV
	550
	     

	   b) a impulso de onda cortada, valor cresta
	kV
	605
	     

	   c) a frecuencia industrial, (1 minuto), lado neutro
	kV
	70
	     

	   d) a tensión inducida según punto 11 de la IEC 

         60076-3.
	kV
	145/126
	     

	
	
	
	

	 3. Arrollamiento de 34,5 kV
	
	
	

	  1 Aislación
	
	Uniforme
	     

	  2 Potencia nominal :
	
	
	     

	  a) Condición  ONAN
	MVA
	12
	     

	  b) Condición  ONAF 1 u OFAF 1
	MVA
	16
	     

	  c) Condición  ONAF 2 u OFAF 2
	MVA
	20
	     

	  3 Tensión nominal en vacío
	kV
	34,5
	     

	  4 Tensión máxima de servicio
	kV
	36
	     

	  5 Conexión del arrollamiento 
	
	Triángulo
	     

	  6 Tensión resistida:
	
	
	     

	   a) a impulso atmosférico, onda plena, valor cresta.
	kV
	170
	     

	   b) a impulso onda cortada, valor cresta.
	kV
	187
	

	   c) a frecuencia industrial de corta duración (1 

     minuto)
	kV
	70
	     

	   d) Tiempo de operación con un borne a tierra por avería en las conexiones externas
	h
	≥8
	

	
	
	
	

	 4.  Nivel de descargas parciales máximo, medido
	
	
	     

	      durante el ensayo de tensión inducida, según
	
	
	     

	     11.3.) a la máxima tensión
	pC
	250
	     

	3.‑ PERDIDAS E IMPEDANCIAS
	
	
	

	
	
	
	

	 1.  Pérdidas en vacío:
	
	
	

	  1 en las condiciones nominales    
	kW
	
	     

	  2 con 105% de la tensión nominal 
	kW
	
	     

	  3 con 110% de la tensión nominal 
	kW
	
	     

	
	
	
	

	 2. Pérdidas en el cobre, referidas a 75°C, en la 

     relación de transformación nominal y funcio-

     namiento binario para la potencia nominal del

     arrollamiento menor.
	
	
	


	   1 Primario ‑ secundario   
	kW
	
	     

	   2 Primario ‑ terciario 
	kW
	
	     

	   3 Secundario ‑ Terciario 
	kW
	
	     

	
	
	
	     

	 3. Consumo de los equipos de enfriamiento
	kW
	</= 20
	     

	
	
	
	

	 4. Totales, con 100% de la carga, sin considerar el

     equipo de enfriamiento:
	
	
	     

	    1 en las condiciones nominales 
	kW
	</= 600
	     

	    2 en posición  + 10 %
	kW
	
	     

	    3 en posición  – 10 %
	kW
	
	     

	 5.  Tolerancias para cada pérdida medida
	%
	+ 15
	     

	 6.  Tolerancia para las pérdidas totales
	%
	+ 10
	     

	
	
	
	

	 7.  Corriente de excitación
	
	
	     

	   1  En las condiciones nominales
	A
	
	     

	   2  Con 95% de la tensión nominal
	A
	
	     

	   3  Con 105% de la tensión nominal
	A
	
	     

	   4  Con 110% de la tensión nominal
	A
	
	     

	   5  3a armónica (respecto In) 
	%
	
	     

	   6  5a armónica (respecto In) 
	%
	
	     

	   7  7a armónica (respecto In) 
	%
	
	     

	
	
	
	     

	 8. Impedancias en la base de 200 MVA

    referidas a 750C
	
	
	

	   1 Primario/Secundario:
	
	
	

	    a) en las condiciones nominales
	%
	18
	     

	    b) en la derivación  + 10 %)
	%
	>18   <19
	     

	    c) en la derivación  - 10 %)
	%
	>17  <18
	     

	
	
	
	

	   2 Primario/Terciario 
	%
	90
	     

	   3 Secundario/Terciario 
	
	70
	     

	
	
	
	

	   4 Impedancia homopolar por fase vista desde

      bornes del arrollamiento en estrella
	
	
	     

	     a) Primario ‑ terciario 
	%
	
	     

	     b) Secundario ‑ terciario
	%
	
	     

	   5 Tolerancia de la impedancia
	%
	( 10
	     

	
	
	
	

	 9. Resistencia de los arrollamientos referida 75 °C
	
	
	     

	
	
	
	

	  1 Primario
	ohm
	
	     

	   a)  en la derivación  + 10 %.
	ohm
	
	     

	   b)  en la derivación nominal 
	ohm
	
	     

	   c)  en la derivación  ‑ 10 %.
	ohm
	
	     

	  2 Secundario
	
	
	

	  3 Terciario  
	ohm
	
	     

	
	
	
	

	10. Reactancia con núcleo de aire vista desde 
	
	
	

	      terminales de:
	
	
	

	       1    500 kV
	%
	
	     

	       2    138 kV
	%
	
	     

	
	
	
	

	 11. Impedancia de magnetización a tensión nomi-

       nal, vista desde terminales de alta tensión
	%
	
	     

	
	
	
	

	4.‑ CARACTERISTICAS TERMICAS
	
	
	

	
	
	
	

	 1. Sobreelevación máxima de temperatura, en 

    funcionamiento continuo, con potencia nominal

    en la derivación del conmutador correspondien-

    te a las mayores pérdidas
	
	
	

	
	
	
	

	   1 En el aceite
	0C
	50
	     

	   2 En el cobre
	0C
	55
	     

	   3 En el núcleo
	0C
	55
	     

	   4 En otras partes metálicas
	0C
	55
	     

	   5 Temperatura punto más caliente (hot spot) 
	0C
	68
	     

	   6 Constante de tiempo térmica para condición
	
	
	

	     a)  ONAN 
	minutos
	
	     

	     b)  ONAF 1 u OFAF 1
	minutos
	
	     

	     c)  OFAF 2 u OFAF 2
	minutos
	
	     

	
	
	
	

	 2. Corriente máxima soportada por los arrolla-

     mientos para cualquier tipo de cortocircuito en
      los bornes terminales
	
	
	

	  1. Arrollamiento 500 kV
	
	
	

	    1 Corriente simétrica, durante 2 s, valor eficaz 
	A
	
	     

	    2 Corriente asimétrica, valor de cresta 
	A
	
	     

	  2. Arrollamiento 138 kV
	
	
	

	    1 Corriente simétrica, durante 2 s, valor eficaz 
	A
	
	     

	    2 Corriente asimétrica, valor de cresta 
	A
	
	     

	  3. Arrollamiento 34,5 kV
	
	
	

	    1 Corriente simétrica, durante 2 s, valor eficaz 
	A
	
	     

	    2 Corriente asimétrica, valor de cresta 
	A
	
	     

	
	
	
	

	 3. Equipo de enfriamiento
	
	
	

	
	
	
	

	   1 N0 de radiadores
	
	
	     

	   2 N0 de motobombas
	
	
	     

	    a) Marca y tipo de la bomba
	
	
	     

	    b) Caudal.
	l/min
	
	     

	    c) Marca y tipo del motor
	
	
	     

	    d) Potencia del motor  
	kW
	
	     

	    e) Tensión nominal 
	V
	380
	     

	    f) Frecuencia nominal 
	Hz
	50
	     

	  3 N0 de motoventiladores
	
	
	     

	    a) Marca y tipo de ventilador.
	
	
	     

	    b) Caudal 
	m3/min
	
	     

	    c) Marca y tipo del motor
	
	
	     

	    d) Potencia del motor 
	kW
	
	     

	    e) Tensión nominal     
	V
	380
	     

	    f) Frecuencia nominal 
	Hz
	50
	     

	  4 Potencia total consumida por el equipo
	kW
	
	     

	
	
	
	

	 4. Sobrecargas admisibles
	
	
	     

	
	
	
	

	  1 Carga continua permisible, en porcentaje de la

    potencia nominal, para sobre elevaciones de

    temperatura, en función del número de bombas

    de aceite y moto ventiladores en operación
	
	Anexar tabla
	     

	
	
	
	

	  2 Sobrecarga permisible de corta duración, sin

     reducción de vida probable en función de 

     temperatura ambiente, y duración de la carga

     nominal precediendo a la sobrecarga
	
	Anexar tabla
	     

	
	
	
	

	  3 Tiempo admisible sin reducción de vida proba-

     ble para sobrecargas del 10,20,30,40 y 50%

     para una potencia previa del 50,70 y 90% de la

     nominal y temperatura ambiente según pliego
	
	Anexar tabla
	     

	
	
	
	

	5.‑ DIMENSIONES Y PESOS
	
	
	

	
	
	
	

	 1. Masas
	
	
	

	   1 Parte activa 
	kg
	
	     

	   2 Aceite total 
	kg
	
	     

	   3 Cuba y accesorios 
	kg
	
	     

	   4 Total de la máquina montada 
	kg
	
	     

	
	
	
	

	 2. Volúmenes de aceite
	
	
	

	   1 En la cuba 
	m3
	
	     

	   2 En el tanque de expansión
	m3
	
	     

	   3 En los radiadores  
	m3
	
	     

	   4 Total requerido 
	m3
	
	     

	   5 A ser removido para inspección del tope del

      núcleo 
	m3
	
	     

	   6 En el conmutador bajo carga
	m3
	
	     

	
	
	
	

	 3. Dimensiones
	
	
	

	   1 máquina montada:
	
	
	     

	    a) altura total 
	mm
	
	     

	    b) altura hasta la tapa 
	mm
	
	     

	    c) longitud 
	mm
	
	     

	    d) ancho 
	mm
	
	     

	   2 Altura necesaria para levantamiento de la parte

      activa 
	mm
	
	     

	
	
	
	

	 4. Transporte
	
	
	     

	
	
	
	

	   1 Mayor pieza para transporte:
	
	
	

	    a) denominación de la pieza
	
	
	     

	    b) altura 
	mm
	
	     

	    c) longitud
	mm
	
	     

	    d) ancho
	mm
	
	     

	
	
	
	

	   2 Aceleración máxima permisible en el sentido
	
	
	

	      a) vertical 
	m/s2
	
	     

	      b) longitudinal 
	m/s2
	
	     

	      c) transversal
	m/s2
	
	     

	
	
	
	

	   3 Gas de llenado para el transporte
	
	N2/Aire super seco
	     

	
	
	
	

	   4 Masas de transporte, incluyendo embalajes
	
	
	

	      a) de la máquina llena con gas inerte
	kg
	
	     

	      b) de la pieza más pesada
	
	
	     

	          - denominación
	-
	
	     

	          - masa 
	kg
	
	     

	
	
	
	

	6.‑ AUXILIARES
	
	
	

	
	
	
	

	  1. Tensión auxiliar de corriente continua
	V
	220
	     

	  2. Tolerancia de Vcc para funcionamiento

       garantizado
	%
	‑15 / + 10
	     

	  3. Tensión auxiliar de corriente alterna a 50 Hz
	V
	380/220
	     

	  4. Capacidad de los contactos auxiliares
	
	
	

	    1 En servicio permanente
	
	
	     

	    2 De interrupción en 220 Vcc
	
	
	     

	    3 De interrupción en 380 Vca
	
	
	     

	
	
	
	

	7.‑ DATOS DE DISEÑO
	
	
	

	
	
	
	

	 1. Núcleo
	
	
	

	  1 Tipo de núcleo.
	-
	
	     

	  2 Area útil transversal del núcleo:
	
	
	

	    a) Columnas  
	cm2
	
	     

	    b) Yugos  
	cm2
	
	     

	  3 Espesor de la chapa magnética del núcleo
	mm
	0,27
	     

	  4 Densidad de flujo magnético en condiciones
	
	
	

	    normales de funcionamiento
	
	
	

	    a) Columnas
	Tesla
	
	     

	    b) Yugos 
	Tesla
	
	     

	  5  Densidad máxima de flujo magnético y lugar

     previsto donde puede ocurrir
	Tesla
	
	     

	  6  Cifra de pérdidas del núcleo magnético
	w/kg
	
	     

	  7  Clase de material aislante utilizado para sepa-

      rar eléctricamente el núcleo de la estructura de

      sujeción 
	-
	
	     

	  8 Nivel de aislación entre núcleo y estructura de

       sujeción a 50 Hz‑1 min. (v. eficaz)
	kV
	2
	     

	   9 Gráfico de Saturación
	-
	Adjuntar
	     

	
	
	
	

	 2. Arrollamientos
	
	
	

	  1 Aislante:
	
	
	     

	     a) tipo
	
	Papel termoestabilizado
	     

	     b) espesor
	
	
	     

	     c) resistencia de aislación
	ohm/cm2
	
	     

	  2 Densidad máxima de corriente en los

     arrollamientos:
	
	
	     

	     a) Primario  
	A/mm2
	
	     

	     b) Secundario 
	A/mm2
	
	     

	     c) Terciario 
	A/mm2
	
	     


	  3 Sección de los arrollamientos:
	
	
	

	    a) Primario
	mm2
	
	     

	    b) Secundario
	mm2
	
	     

	    c) Terciario 
	mm2
	
	     

	  4 Clase de aislación de los arrollamientos, inclu-

    sive derivaciones, según 
	
	IRAM 2180
	     

	    a) Primario
	-
	
	     

	    b) Secundario
	-
	
	     

	    c) Terciario
	-
	
	     

	  5 Número de espiras de los arrollamientos
	
	
	     

	    a) Primario
	-
	
	     

	    b) Secundario
	-
	
	     

	    c) Terciario
	-
	
	     

	 3. Cuba y tanque de expansión
	
	
	

	   1 Sobre presión máxima interna que puede

      soportar la cuba y el tanque de expansión

      durante 12 horas, con todos los accesorios

      montados 
	kPa

daN/cm2
	70

(0,7)
	     
     

	   2 Presión absoluta (vacío) que pueden soportar:
	
	
	

	      a) cuba
	Pa
	130
	     

	      b) tanque de expansión
	Pa
	130
	     

	      c) radiadores
	Pa
	130
	     

	   3 Espesor paredes de la cuba
	
	
	

	      a) laterales 
	mm
	
	     

	      b) piso 
	mm
	
	     

	      c) tapa
	mm
	
	     

	   4 Espesor de chapa del tanque de expansión
	mm
	
	     

	   5 Tipo de cuba 
	
	
	     

	
	
	
	

	 4. Potencias de cortocircuito para el cálculo de la 

     capacidad mecánica y térmica de la máquina,

     a los esfuerzos producidos por fallas externas

     (según IEC 60076‑5):
	
	
	

	     1  Lado Primario
	MVA
	50000
	     

	     2  Lado Secundario
	MVA
	10000
	     

	     3  Lado Terciario
	MVA
	1200
	

	
	
	
	

	8. __ REGULACIÓN 
	
	
	

	   Referida a 75 °C en la relación de transformación
	
	
	

	   nominal y a la potencia nominal, entre Primario y 
	
	
	

	   Secundario en % de la Un
	
	
	

	   a) Con factor de potencia unitario
	%
	
	     

	   b) Con factor de potencia inductivo 0,9
	%
	
	     

	   c) Con factor de potencia capacitivo 0,9
	%
	
	     


	
	
	
	

	9.‑ MISCELANEAS
	
	
	

	 1. Relé Buchholz
	
	
	     

	  1 Fabricante
	
	
	     

	  2 Modelo
	
	
	     

	  3 País de origen
	
	
	     

	 2. Nivel de ruido, máximo en las condiciones

     nominales e incluyendo todo el equipo de

     enfriamiento en funcionamiento, según

     14.3.2.e de la Especificación Técnica.
	dB
	87
	     

	3. Tipo y marca comercial del aceite aislante/Clase 

     según IEC 60289.
	
	Inhibido-Compatible con YPF 64 u ORION II
	     

	
	
	
	

	10.‑ AISLADOR PASANTE DE 500 kV
	
	
	

	 1. Fabricante
	
	
	     

	 2. Modelo
	
	
	     

	 3. País de origen
	
	
	     

	 4. Tipo
	
	Capacitivo/Antiniebla
	     

	 5. Norma de fabricación y ensayo 
	
	IEC 60137
	     

	 6. Tensión máxima permanente
	kV
	525
	     

	 7. Corriente nominal
	A
	1600
	     

	 8. Corriente térmica nominal de corta duración
	kA
	40
	     

	 9. Corriente dinámica nominal, cresta
	kA
	100
	     

	 10. Tensión resistida:
	
	
	     

	       a) a impulso atmosférico, cresta 
	kV
	1800
	     

	       b) a impulso de maniobra bajo lluvia, cresta
	kV
	1300
	     

	       c) a frecuencia industrial bajo lluvia
	kV
	
	     

	 11. Capacitancia
	pF
	
	     

	 12. Longitud de contorneo
	cm
	>1500
	     

	 13. Distancia de arco 
	cm
	
	     

	 14. Longitud total
	cm
	
	     

	 15. Diámetro máximo de la brida
	cm
	
	     

	 16. Volumen de aceite
	l
	
	     

	 17. Masa unitaria
	kg
	
	     

	 18. Esfuerzos en bornes según tabla 1
	daN
	400
	

	
	
	
	

	11.‑ AISLADOR PASANTE DE 138 kV
	
	
	

	 1. Fabricante
	
	
	     

	 2. Modelo
	
	
	     

	 3. País de origen
	
	
	     

	 4. Tipo 
	
	Capacitivo/Antiniebla
	     

	 5. Norma de fabricación y ensayo
	
	IEC 60137
	     

	 6. Tensión máxima permanente 
	kV
	145
	     

	 7. Corriente nominal
	A
	3150
	     

	 8. Corriente térmica nominal de corta duración
	kA
	40
	     

	 9. Corriente dinámica nominal, (cresta)
	kA
	100
	     

	 10. Tensión resistida:
	
	
	     

	      a) a impulso atmosférico (cresta)
	kV
	650
	     

	      b) a impulso de maniobra bajo lluvia (cresta)
	kV
	540
	     

	      c) a frecuencia industrial bajo lluvia
	kV
	275
	     

	 11. Capacitancia 
	pF
	
	     

	 12. Longitud de contorneo 
	cm
	>350
	     

	 13. Distancia de arco 
	cm
	
	     

	 14. Longitud total
	cm
	
	     

	 15. Diámetro máximo de la brida 
	cm
	
	     

	 16. Volumen de aceite
	l
	
	     

	 17. Masa unitaria 
	kg
	
	     

	 18. Esfuerzos en bornes según tabla 1 
	daN
	400
	

	
	
	
	

	12.‑ AISLADOR PASANTE DE 34,5 kV
	
	
	

	 1. Fabricante
	
	
	     

	 2. Modelo
	
	
	     

	 3. País de origen
	
	
	     

	 4. Tipo 
	
	Porcelana
	     

	 5. Norma de fabricación y ensayo 
	
	IEC 60137
	     

	 6. Tensión máxima permanente
	kV
	>36
	     

	 7. Corriente nominal
	A
	
	     

	 8. Corriente térmica nominal de corta duración
	kA
	
	     

	 9. Corriente dinámica nominal cresta
	kA
	
	     

	 10. Tensión resistida:
	
	
	     

	      a) a impulso atmosférico - cresta 
	kV
	250
	     

	      b) a impulso de maniobra bajo lluvia (cresta)
	kV
	
	     

	      c) a frecuencia industrial bajo lluvia
	kV
	95
	     

	 11. Capacitancia 
	pF
	
	     

	 12. Longitud de contorneo 
	cm
	
	     

	 13. Distancia de arco 
	cm
	
	     

	 14. Longitud total 
	cm
	
	     

	 15. Diámetro máximo de la brida 
	cm
	
	     

	 16. Volumen de aceite
	l
	
	     

	 17. Masa unitaria 
	kg
	
	     

	
	
	
	

	13.‑ AISLADOR PASANTE DE NEUTRO
	
	
	

	 I. Del arrollamiento primario (500 kV)
	
	
	

	 1. Fabricante
	
	
	     

	 2. Modelo
	
	
	     

	 3. País de origen
	
	
	     

	 4. Tipo
	
	Porcelana
	     

	 5. Norma de fabricación y ensayo 
	
	IEC 60137
	     

	 6. Tensión máxima permanente 
	kV
	>36
	     

	 7. Corriente nominal 
	A
	1600
	     

	 8. Corriente térmica nominal de corta duración
	kA
	
	     

	 9. Corriente dinámica nominal cresta
	kA
	
	     

	 10. Tensión resistida:
	
	
	     

	       a) a impulso atmosférica - cresta 
	kV
	250
	     

	       b) a frecuencia industrial bajo lluvia
	kV
	95
	     

	 11. Longitud de contorneo 
	cm
	
	     

	 12. Distancia de arco 
	cm
	
	     

	 13. Longitud total 
	cm
	
	     

	 14. Diámetro máximo de la brida 
	cm
	
	     

	 15. Masa unitaria 
	kg
	
	     

	
	
	
	

	  II. Del arrollamiento secundario (138 kV)
	
	
	

	 1. Fabricante
	
	
	     

	 2. Modelo
	
	
	     

	 3. País de origen
	
	
	     

	 4. Tipo
	
	Porcelana
	     

	 5. Norma de fabricación y ensayo 
	
	IEC 60137
	     

	 6. Tensión máxima permanente 
	kV
	>36
	     

	 7. Corriente nominal 
	A
	3150
	     

	 8. Corriente térmica nominal de corta duración
	kA
	
	     

	 9. Corriente dinámica nominal cresta
	kA
	
	     

	 10. Tensión resistida:
	
	
	     

	       a) a impulso atmosférica - cresta 
	kV
	250
	     

	       b) a frecuencia industrial bajo lluvia
	kV
	95
	     

	 11. Longitud de contorneo 
	cm
	
	     

	 12. Distancia de arco 
	cm
	
	     

	 13. Longitud total 
	cm
	
	     

	 14. Diámetro máximo de la brida 
	cm
	
	     

	 15. Masa unitaria 
	kg
	
	     

	
	
	
	

	.- ZONA DE ALTA O BAJA CONTAMINACION-
	
	Media
	     

	
	
	
	

	
	
	
	

	14.- CONMUTADOR DE TOMAS BAJO CARGA
	
	
	

	
	
	
	

	 1. Fabricante
	
	
	     

	 2. Modelo
	
	
	     

	 3. País de origen
	
	
	     

	 4. Norma
	
	IEC 60214
	     

	 5. Motor de accionamiento
	
	
	     

	    a) Tensión nominal 
	V
	380
	     

	    b) Potencia nominal 
	kW
	
	     

	 6. Categoría de relación según IEC 
	--
	
	     

	 7. Corriente de circulación 
	A
	
	     

	 8. Corriente interrumpida   
	A
	
	     

	 9. Tensión de recuperación 
	V
	
	     

	 10. Nivel de aislación:
	
	
	     

	      a) tensión admisible fase - tierra para impulso
	
	
	     

	      atmosférico (1,2/50 (seg.) cresta
	kV
	
	     

	      b) tensión admisible entre fases, para impulso
	
	
	     

	     atmosférico (1,2/50 (seg.) cresta
	kV
	
	     

	     c) tensión admisible fase tierra para 50Hz
	kV
	
	     

	 11. Corriente nominal de pasaje a través del

      conmutador
	A
	
	     

	 12. tensión nominal de cada escalón
	V
	
	     

	 13. tensión máxima para cada escalón
	V
	
	     

	 14. Número de posiciones:
	
	
	

	       a) inherentes  (según IEC)
	-
	
	     

	       b) de servicio (según IEC)
	-
	
	     

	 15. Número nominal de operaciones que pueden

       efectuarse entre inspecciones
	
	
	     

	 16. Número nominal de operaciones que pueden

      que pueden efectuarse entre mantenimientos 

      de contactos 
	N°
	400.000
	     

	 17. Resistor de transferencia:
	
	
	


	       a) resistencia 
	ohm
	
	     

	       b) corriente nominal 
	A
	
	     

	 18. Corriente nominal de cortocircuito
	kA
	
	     

	 19. Sobrecarga admisible
	A
	
	     

	
	
	
	

	 20. Filtro de aceite para C. B. C.
	-
	si
	

	
	
	
	

	UNIDAD FILTRANTE de ACEITE para C. B. C.
	
	
	

	
	
	
	

	1.- GENERALES
	
	
	

	
	
	
	

	 1. Fabricante
	
	
	

	 2. Modelo
	
	
	

	 3. País de origen
	
	
	

	 4. Tipo de instalación
	
	Intemperie
	

	
	
	
	

	2.- PARTICULARES
	
	
	

	 1. Tanque
	
	
	

	  1.1 Material
	
	Acero
	

	  1.2 Espesor
	
	
	

	  1.3 Volumen de aceite
	l
	
	

	  1.4 Peso
	kg
	
	

	  1.5 Sobrepresión máxima interna
	daN/cm2
	6
	

	 2. Bomba
	
	
	

	  2.1 Tipo
	
	Centrífuga
	

	  2.2.Caudal
	l/minuto
	65
	

	  2.3 Presión de trabajo
	daN/cm2
	0,5 – 3,5
	

	 3 Motor de la bomba
	
	
	

	  3.1 Tensión
	V
	3x380
	

	  3.2 Frecuencia
	Hz
	50
	

	  3.3 Potencia
	w
	
	

	 4 Presostato
	
	
	

	  4.1 Rango de ajuste
	daN/cm2
	
	

	  4.2 Contactos auxiliares
	
	
	

	   4.2.1 Tipo
	
	NA
	

	   4.2.2 Cantidad
	
	2
	

	   4.2.3 Capacidad para 220 Vcc
	A
	1
	

	 5. Filtro
	
	
	

	  5.1 Tipo combinado (impurezas + agua)
	
	si
	

	  5.2 Tamaño partículas a filtrar
	μm
	9
	

	  5.3 Capacidad absorción de agua
	g
	400
	

	 6. Manómetro
	
	si
	

	 7. Unidad de control
	
	
	

	  7.1 Protección del motor (guarda motor / térmico)
	
	si
	

	  7.2 Contador de horas de funcionamiento
	
	si
	

	  7.3 Ajuste tiempo de funcionamiento 0-24 horas
	
	si
	

	  7.4 Grado de protección según IEC 60529
	
	IP55
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	15.-REGULADOR AUTOMÁTICO DE TENSIÓN
	
	
	

	
	
	
	

	 1. Fabricante
	
	
	

	 2. Modelo (designación de fábrica)
	
	
	

	 3. País de origen
	
	
	

	 4. Norma
	
	
	

	 5. Temperatura ambiente admisible:
	
	
	

	     a) máxima 
	°C
	+45
	

	     b) mínima 
	°C
	-5
	

	 6. Humedad relativa ambiente máxima admisible
	%
	100
	

	 7. Unidad básica
	
	
	

	  7.1 Tensiones de medición:
	
	
	

	      a) valor nominal (fase - neutro) 
	V
	110/(3
	

	      b) frecuencia nominal 
	Hz
	50
	

	  7.2 Valores de referencia (rango de ajuste)
	Un
	0,9 á 1,2
	

	  7.3 Consumo de potencia 
	VA
	
	

	  7.4 Sensibilidad ( U/Un).100 
	%
	1 á 5
	

	  7.5 Retardo de tiempo 
	s
	20 á 200
	

	  7.6 Bloqueo por subtensión 
	Un
	0,6 á 0,9
	

	  7.7 Bloqueo por subtensión (rango) 
	Un
	
	

	  7.8 Contactos auxiliares "libres de potencial" para
	
	
	

	        la orden de "subir - bajar"
	
	
	

	        a) Cantidad para cada orden (inversor)
	1
	
	

	        b) Tensión (corriente continua)
	V
	
	

	        c) Corriente nominal 
	A
	5
	

	
	
	
	

	 8. Compensador por caída en línea (CCL)
	
	
	

	     a) Corriente de medición, valor nominal
	A
	1
	

	     b) Consumo de potencia 
	VA
	
	

	     c) Caída inductiva (ajuste) 
	V
	
	

	     d) Caída resistiva (ajuste)
	V
	
	

	 9. Compensador por caída de reactivo (CCR)
	
	
	

	     a) Corriente de medición, valor nominal
	A
	
	

	     b) Consumo de potencia 
	VA
	
	

	 10.  Estabilidad (ajuste)
	
	
	

	 11. Tensión Auxiliar
	
	
	

	       a) Valor nominal (corriente continua) 
	V
	
	

	       b) Tolerancia 
	%
	+10 -15
	

	 12. Detalles constructivos
	
	
	

	   1. Unidad básica
	
	
	

	       a) dimensiones
	mm
	
	

	       b) peso neto  
	kg
	
	

	   2. Compensador por caída en linea
	
	
	

	       a) dimensiones 
	mm
	
	

	       b) peso neto 
	kg
	
	

	   3. Compensador por caída de reactivo
	
	
	

	       a) dimensiones 
	mm
	
	

	       b) peso neto 
	kg
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	16.-TRANSFORMADORES DE CORRIENTE EN AISLADORES PASANTES
	
	
	

	   TERMINAL 500/(3 kV
	
	
	

	 1. GENERALES
	
	
	

	   1  Fabricante
	
	
	     

	   2  Modelo
	
	
	     

	   3  País de origen
	
	
	     

	   4  Servicio 
	
	Contínuo
	     

	   5  Norma de fabricación y ensayo 
	
	IRAM 2275/IEC 60044-1
	     

	   6  Cantidad por aislador pasante
	
	2
	     

	
	
	
	

	 2. PRESTACIONES
	
	
	

	  1. Núcleo protección
	
	Si
	

	      a) cantidad
	
	2
	     

	      b) relación de transformación  
	A/A
	800/1
	     

	     c) potencia de exactitud  
	VA
	30
	     

	     d) factor de exactitud
	
	( 20
	     

	     e) clase de exactitud
	
	5 P
	     

	
	
	
	

	   TERMINAL 138/(3 kV
	
	
	

	 1. GENERALES
	
	
	

	   1  Fabricante
	
	
	     

	   2  Modelo
	
	
	     

	   3  País de origen
	
	
	     

	   4  Servicio 
	
	Contínuo
	     

	   5  Norma de fabricación y ensayo 
	
	IRAM 2275/IEC 61869-1-2
	     

	   6  Cantidad por aislador pasante
	
	2
	     

	
	
	
	

	 2. CARACTERÍSTICAS
	
	
	

	  2. Núcleo de protección
	
	Si
	     

	      a) cantidad
	
	2
	     

	      b) relación de transformación
	A/A
	2800/1
	     

	      c) potencia de exactitud 
	VA
	30
	     

	      d) factor de exactitud 
	
	( 20
	     

	      e) clase de exactitud
	
	5P
	     

	
	
	
	

	   TERMINAL 34,5 kV
	
	
	

	 1. GENERALES
	
	
	

	   1  Fabricante
	
	
	     

	   2  Modelo
	
	
	     

	   3  País de origen
	
	
	     

	   4  Servicio 
	
	Contínuo
	     

	   5  Norma de fabricación y ensayo 
	
	IRAM 2275/IEC 61869-1-2
	     

	   6  Cantidad por aislador pasante
	
	2
	     

	
	
	
	

	 2. CARACTERÍSTICAS
	
	
	

	  1. Núcleo protección
	
	NA
	

	      a) cantidad
	
	
	     

	      b) relación de transformación  
	A/A
	
	     

	     c) potencia de exactitud  
	VA
	
	     

	     d) factor de exactitud
	
	
	     

	     e) clase de exactitud
	
	
	     

	
	
	
	

	   TERMINAL DE NEUTRO DE 500/(3 kV
	
	
	


	 1. GENERALES
	
	
	

	   1  Fabricante
	
	
	     

	   2  Modelo
	
	
	     

	   3  País de origen
	
	
	     

	   4  Servicio 
	
	Contínuo
	     

	   5  Norma de fabricación y ensayo 
	
	IRAM 2275/IEC 61869-1-2
	     

	   6  Cantidad por aislador pasante
	
	3
	     

	
	
	
	

	 2. CARACTERÍSTICAS
	
	
	

	  1. Núcleo medición
	
	Si
	

	      a) cantidad
	
	1
	     

	      b) relación de transformación  
	A/A
	800/1
	     

	     c) potencia de exactitud 
	VA
	30
	     

	     d) clase de exactitud
	
	0,5
	     

	     e) factor de exactitud
	
	FS5
	     

	  2. Núcleo protección
	
	Si
	     

	      a) cantidad
	
	2
	     

	      b) relación de transformación 
	A/A
	800/1
	     

	      c) potencia de exactitud 
	VA
	30
	     

	      d) factor de exactitud 
	
	( 20
	     

	      e) clase de exactitud
	
	5 P
	     

	
	
	
	

	   TERMINAL DE NEUTRO DE 138/(3 kV
	
	
	

	 1. GENERALES
	
	
	

	   1  Fabricante
	
	
	     

	   2  Modelo
	
	
	     

	   3  País de origen
	
	
	     

	   4  Servicio 
	
	Contínuo
	     

	   5  Norma de fabricación y ensayo 
	
	IRAM 2275/IEC 61869-1-2
	     

	   6  Cantidad por aislador pasante
	
	3
	     

	
	
	
	

	 2. CARACTERÍSTICAS
	
	
	

	  1. Núcleo medición
	
	Si
	

	      a) cantidad
	
	1
	     

	      b) relación de transformación  
	A/A
	2600/1
	     

	     c) potencia de exactitud  
	VA
	30
	     

	     d) clase de exactitud
	
	0,5
	     

	     e) factor de exactitud
	
	FS5
	     

	  2. Núcleo de protección
	
	Si
	     

	      a) cantidad
	
	2
	     

	      b) relación de transformación 
	A/A
	2800/1
	     

	      c) potencia de exactitud
	VA
	30
	     

	      d) factor de exactitud 
	
	( 20
	     

	      e) clase de exactitud
	
	5 P
	     

	
	
	
	

	17.- DESCARGADORES DE SOBRETENSIÓN
	
	
	

	  Para 500 kV
	
	
	

	  1 Fabricante
	-
	
	     

	  2 Norma a que corresponde el aparato
	-
	IEC 60099-4
	     

	  3 Modelo ofrecido (designación de fábrica)
	-
	
	     

	  4 Año de diseño del modelo ofrecido
	-
	
	     

	  5 Tipo pedido
	-
	ZnO
	     

	  6 Tensión de servicio
	kV
	500
	     

	  7 Tensión máxima de servicio (Um)
	kV
	525
	     

	  8 Frecuencia de servicio del sistema
	Hz
	50
	     

	  9 Conexión del neutro del sistema
	-
	Rígido a tierra
	     

	  10 Nivel de aislación del sistema (BIL)
	kV
	1550
	     

	  11 Nivel de radiointerferencia máximo al 110 %

       de Un/1,73, 1 MHz
	SYMBOL 109 \f "Symbol"V
	2500
	     

	  12 Tensión nominal del descargador
	kV
	396
	     

	  13 Máxima tensión continua de operación
	kV
	318
	     

	  14 Corriente nominal del descargador (v. cresta)
	kA
	20
	     

	  15 Corriente permanente:
	
	
	     

	      a) a tensión máxima de servicio
	mA
	
	     

	      b) a máxima tensión continua de operación
	mA
	
	     

	  16 Clase de alivio de presión
	kA
	63
	     

	  17 Tensión de prueba de la aislación externa a 

       50Hz, 1 min. bajo lluvia
	kV
	
	     

	  18 Tensión de referencia a ...mA ca (v. de cresta)

       (indicar la corriente de ensayo)
	kV
	
	     

	  19 Tensión máxima residual a impulso con onda

        completa (1,2/50useg) ( valor de cresta)
	kV
	SYMBOL 163 \f "Symbol"
	     

	  20 Tensión máxima residual a impulso sobre 

       frente de onda (valor de cresta)
	kV
	SYMBOL 163 \f "Symbol"
	     

	  21 Tensión máxima residual a las sobretensiones

     de maniobra (2kA) (valor de cresta)
	kV
	SYMBOL 163 \f "Symbol"
	     

	  22 Tensión máxima residual a impulso para 

       distintas intensidades de evacuación (v. cresta)
	
	
	     

	        a)  0,5 In
	kV
	
	     

	        b)  1 In
	kV
	
	     

	        c)  2 In
	kV
	
	     

	  23 Intensidad de descarga máxima con onda:
	
	
	     

	             a) 8/20 SYMBOL 109 \f "Symbol"seg.
	kA
	
	     

	             b) 4/10 SYMBOL 109 \f "Symbol"seg.
	kA
	65
	     

	  24 Capacidad de descarga de línea:
	
	
	     

	     a) longitud de línea
	km
	
	     

	     b) impedancia de onda
	ohm
	
	     

	     c) sobretensión en p. u. de Ums
	pu cr
	
	     

	     d) número de descargas por año
	Nro
	
	     

	  25 Capacidad de soportar sobretensión temporaria considerando una descarga previa igual a la nominal del descargador, en p. u. de la tensión nominal del mismo.

       a) Durante   1 seg

       b) Durante   10 seg
	p.u.

p.u.
	
	

	  26 Capacidad energética (2 Impulsos s/IEC cl 7.5.5)
	kJ/kV
	15,4
	     

	  27 Capacidad energética, para un simple impulso

       de 4 ms de duración, en kJ/kV de la tensión

       nominal del descargador.
	kJ/kV
	10
	     

	  28 Clase de descargador s/Anexo E de la IEC 60099-4
	
	5
	     

	
	
	
	

	  29 Peso del descargador
	kg
	
	     

	  30 Dispositivo para izaje
	-
	
	     

	  31 Placa de características
	-
	Si
	     

	  32 Cargas en el borne terminal
	
	
	     

	       a) en sentido longitudinal
	
	
	     

	          - normal
	daN
	
	     

	          - excepcional
	daN
	
	     

	       b) en sentido transversal
	
	
	     

	          - normal
	daN
	
	     

	          - excepcional
	daN
	
	     

	  33 Carga de rotura en el terminal a la flexión
	daN
	
	     

	
	
	
	

	  Para 138 kV
	
	
	

	  1 Fabricante
	-
	
	     

	  2 Norma a que corresponde el aparato
	-
	IEC 60099-4
	     

	  3 Modelo ofrecido (designación de fábrica)
	-
	
	     

	  4 Año de diseño del modelo ofrecido
	-
	
	     

	  5 Tipo pedido
	-
	ZnO
	     

	  6 Tensión de servicio
	kV
	138
	     

	  7 Tensión máxima de servicio (Um)
	kV
	145
	     

	  8 Frecuencia de servicio del sistema
	Hz
	50
	     

	  9 Conexión del neutro del sistema
	-
	Rígido a tierra
	     

	  10 Nivel de aislación del sistema (BIL)
	kV
	550
	     

	  11 Nivel de radiointerferencia máximo al 110 %

       de Un/1,73, 1 MHz
	SYMBOL 109 \f "Symbol"V
	2500
	     

	  12 Tensión nominal del descargador
	kV
	120
	     

	  13 Máxima tensión continua de operación
	kV
	96
	     

	
	
	
	

	  14 Corriente nominal del descargador (v. cresta)
	kA
	20
	     

	  15 Corriente permanente:
	
	
	     

	      a) a tensión máxima de servicio
	mA
	
	     

	      b) a máxima tensión continua de operación
	mA
	
	     

	  16 Clase de alivio de presión
	kA
	63
	     

	  17 Tensión de prueba de la aislación externa a 

       50Hz, 1 min. bajo lluvia
	kV
	
	     

	  18 Tensión de referencia a ...mA ca (v. de cresta)

       (indicar la corriente de ensayo)
	kV
	
	     

	  19 Tensión máxima residual a impulso con onda

        completa (1,2/50useg) ( valor de cresta)
	kV
	SYMBOL 163 \f "Symbol"
	     

	  20 Tensión máxima residual a impulso sobre 

       frente de onda (valor de cresta)
	kV
	SYMBOL 163 \f "Symbol"
	     

	  21 Tensión máxima residual a las sobretensiones

     de maniobra (2kA) (valor de cresta)
	kV
	SYMBOL 163 \f "Symbol"
	     

	  22 Tensión máxima residual a impulso para 

       distintas intensidades de evacuación (v. cresta)
	
	
	

	        a)  0,5 In
	kV
	
	     

	        b)  1 In
	kV
	
	     

	        c)  2 In
	kV
	
	     

	  23 Intensidad de descarga máxima con onda:
	
	
	     

	             a) 8/20 SYMBOL 109 \f "Symbol"seg.
	kA
	
	     

	             b) 4/10 SYMBOL 109 \f "Symbol"seg.
	kA
	65
	     

	  24 Capacidad de descarga de línea:
	
	
	     

	     a) longitud de línea
	km
	
	     

	     b) impedancia de onda
	ohm
	
	     

	     c) sobretensión en p. u. de Ums
	pu cr
	
	     

	     d) número de descargas por año
	Nro
	18
	     

	  25 Capacidad de soportar sobretensión temporaria

       considerando una descarga previa igual a la 

       nominal del descargador, en p. u. de la tensión

       nominal del mismo.

       a) Durante   1 seg

       b) Durante   10 seg
	p. u.

p. u.
	
	     
     

	  26 Capacidad energética (2 Impulsos s/IEC cl 7.5.5)
	kJ/kV
	10,9
	     

	  27 Capacidad energética, para un simple impulso

       de 4 ms de duración, en kJ/kV de la tensión

       nominal del descargador.
	kJ/kV
	7
	     

	  28 Clase de descargador s/Anexo E de la IEC 
	
	4
	     

	  29 Peso del descargador
	kg
	
	     

	  30 Dispositivo para izaje
	-
	
	     

	  31 Placa de características
	-
	Si
	     

	  32 Cargas en el borne terminal
	
	
	     

	       a) en sentido longitudinal
	
	
	     

	          - normal
	daN
	
	     

	          - excepcional
	daN
	
	     

	       b) en sentido transversal
	
	
	     

	          - normal
	daN
	
	     

	          - excepcional
	daN
	
	     

	  33 Carga de rotura en el terminal a la flexión
	daN
	
	     

	
	
	
	

	Para 34,5 kV
	
	
	

	  1 Fabricante
	-
	
	     

	  2 Norma a que corresponde el aparato
	-
	IEC 60099-4
	     

	  3 Modelo ofrecido (designación de fábrica)
	-
	
	     

	  4 Año de diseño del modelo ofrecido
	-
	
	     

	  5 Tipo pedido
	-
	ZnO
	     

	  6 Tensión de servicio
	kV
	34,5
	     

	  7 Tensión máxima de servicio (Um)
	kV
	36
	     

	  8 Frecuencia de servicio del sistema
	Hz
	50
	     

	  9 Conexión del neutro del sistema
	-
	Aislado
	     

	  10 Nivel de aislación del sistema (BIL)
	kV
	170
	     

	  11 Nivel de radiointerferencia máximo al 110 %

       de Un/1,73, 1 MHz
	SYMBOL 109 \f "Symbol"V
	2500
	     

	  12 Tensión nominal del descargador
	kV
	
	     

	  13 Máxima tensión continua de operación
	kV
	36
	     

	  14 Corriente nominal del descargador (v. cresta)
	kA
	10
	     

	  15 Corriente permanente:
	
	
	     

	      a) a tensión máxima de servicio
	mA
	
	     

	      b) a máxima tensión continua de operación
	mA
	
	     

	  16 Clase de alivio de presión
	kA
	63
	     

	  17 Tensión de prueba de la aislación externa a 

       50Hz, 1 min. bajo lluvia
	kV
	
	     

	  18 Tensión de referencia a ...mA ca (v. de cresta)

       (indicar la corriente de ensayo)
	kV
	
	     

	  19 Tensión máxima residual a impulso con onda

        completa (1,2/50useg) ( valor de cresta)
	kV
	SYMBOL 163 \f "Symbol"
	     

	  20 Tensión máxima residual a impulso sobre 

       frente de onda (valor de cresta)
	kV
	SYMBOL 163 \f "Symbol"
	     

	  21 Tensión máxima residual a las sobretensiones

     de maniobra (2kA) (valor de cresta)
	kV
	SYMBOL 163 \f "Symbol"
	     

	  22 Tensión máxima residual a impulso para 

       distintas intensidades de evacuación (v. cresta)
	
	
	

	        a)  0,5 In
	kV
	
	     

	        b)  1 In
	kV
	
	     

	        c)  2 In
	kV
	
	     

	  23 Intensidad de descarga máxima con onda:
	
	
	     

	             a) 8/20 SYMBOL 109 \f "Symbol"seg.
	kA
	
	     

	             b) 4/10 SYMBOL 109 \f "Symbol"seg.
	kA
	65
	     

	  24 Capacidad de descarga de línea:
	
	
	     

	     a) longitud de línea
	km
	
	     

	     b) impedancia de onda
	ohm
	
	     

	     c) sobretensión en p. u. de Ums
	pu cr
	
	     

	     d) número de descargas por año
	Nro
	18
	     

	  25 Capacidad de soportar sobretensión temporaria

       considerando una descarga previa igual a la 

       nominal del descargador, en p. u. de la tensión

       nominal del mismo.

       a) Durante   1 seg

       b) Durante   10 seg


	p. u.

p. u.
	
	     
     

	  26 Capacidad energética (2 Impulsos s/IEC cl 7.5.5
	kJ/kV
	7
	     

	  27 Capacidad energética, para un simple impulso

       de 4 ms de duración, en kJ/kV de la tensión

       nominal del descargador.
	kJ/kV
	4
	     

	  28 Clase de descargador s/Anexo E de la IEC 60099-4
	
	3
	     

	
	
	
	

	  29 Peso del descargador
	kg
	
	     

	  30 Dispositivo para izaje
	-
	
	     

	  31 Placa de características
	-
	Si
	     

	  32 Cargas en el borne terminal
	
	
	     

	       a) en sentido longitudinal
	
	
	     

	          - normal
	daN
	
	     

	          - excepcional
	daN
	
	     

	       b) en sentido transversal
	
	
	     

	          - normal
	daN
	
	     

	          - excepcional
	daN
	
	     

	  33 Carga de rotura en el terminal a la flexión
	daN
	
	     

	
	
	
	

	
	
	
	

	18.- MONITOR “ON LINE” GASES DISUELTOS.
	
	
	

	
	
	
	

	1.‑ GENERALES
	
	
	

	
	
	
	

	 1. Fabricante
	
	
	

	 2. Modelo
	
	
	

	 3. País de origen
	
	
	

	 4. Tipo de instalación
	
	Intemperie
	

	
	
	
	

	2 .‑ PARTICULARES
	
	
	

	   2.1 Sensores de H2 y agua
	-
	si ó no
	

	   2.2 Sensores de Gases Combustibles y agua
	-
	si ó no
	

	   2.3 Rango medición del H2
	ppm
	0 - 50000
	

	         Rango de medición de agua
	ppm
	0 - 100
	

	   2.4 Rango de medición gases combustibles
	ppm
	0 - 2000
	

	         Rango de medición de agua
	ppm
	0 - 100
	

	   2.5 Salida analógica
	mA
	4 - 20
	

	   2.6 Alarmas programables
	
	Si
	

	   2.7 Contactos libres de potencial
	
	Si
	

	        Capacidad de los contactos auxiliares
	
	
	

	        De interrupción en 220 Vcc
	A
	1
	

	   2.8 Recipiente
	
	
	

	    2.8.1 Material
	
	
	

	    2.8.2 Peso 
	kg
	
	

	    2.8.3 Grado protección según IEC 60529
	
	>IP55
	

	   2.9 Software 
	
	Si
	

	   2.10 Manual de uso
	
	Si
	

	   2.11 Folletos
	
	Si
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


	SISTEMA DE MONITOREO
	

	PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS
	

	Nro.
	DESCRIPCION
	UNIDAD
	REQUERIDO
	OFRECIDO

	1
	Características Generales
	 
	 
	 

	1.1 
	Fabricante
	-
	 
	 

	1.2 
	Modelo
	-
	 
	 

	 1.3
	Año de diseño del modelo
	-
	 
	 

	 1.4
	País de origen
	-
	 
	 

	 1.5
	Tipo de instalación
	-
	Intemperie
	 

	 1.6
	Servicio
	-
	Contínuo
	 

	 1.7
	Normas de fabricación y ensayo
	-
	IRAM-IEC
	 

	 2
	Unidad Concentradora
	 
	 
	 

	 2.1
	Tensión de Alimentación
	VCA / VCC
	100...240 (50 Hz) / 100...240
	 

	 2.2
	Fuente de alimentación redundante
	-
	 
	 

	 2.3
	Consumo máximo
	VA
	 
	 

	 2.4
	Compatible EMC
	-
	Sí
	 

	 2.5
	A prueba de vibraciones
	-
	Sí
	 

	 2.6
	Memoria no volátil
	-
	Sí
	 

	 2.7
	Capacidad de almacenamiento de datos sin alimentación
	horas
	> 72
	 

	 2.8
	Puertos de comunicación
	-
	RS-232 / RS-485 / ETHERNET
	 

	 2.9
	Protocolos de comunicaciones
	-
	Modbus / DNP3
	 

	 2.10
	Entradas digitales
	un.
	4
	 

	 2.11
	Salidas digitales
	un.
	8
	 

	 2.12
	Entradas analógicas CC (4-20 mA)
	un.
	12
	 

	 2.13
	Entradas analógicas CA
	un.
	 
	 

	 2.14
	Entradas analógicas Pt100
	un.
	 
	 

	 2.15
	Entrada para medición de tensión de servicio
	-
	 Si
	 

	 2.15.1
	    Cantidad
	un.
	 2
	 

	 2.15.2
	    Tensión nominal
	V
	110/1,73
	 

	 2.16
	Entrada para medición de corriente de carga
	-
	Sí
	 

	 2.16.1
	    Cantidad
	un.
	4
	 

	 2.16.2
	    Corriente nominal
	A
	1
	 


	 3
	Gabinete
	 
	 
	 

	 3.1
	Material
	-
	Acero zincado / Acero inoxidable
	 

	 3.2
	Tipo de instalación
	 
	Intemperie
	 

	 3.3
	Temperatura operacional
	 
	-10 ... +50
	 

	 3.4
	Grado de protección
	 
	> IP 55
	 

	 3.5
	Dimensiones:
	 
	 
	 

	 3.6
	- Alto
	mm
	 
	 

	 3.7
	- Ancho
	mm
	 
	 

	 3.8
	- Profundidad
	mm
	 
	 

	 3.9
	Peso aproximado
	kg
	 
	 


	T I P O    D E   M Á Q U I N A

	
	
	

	 FRECUENCIA
	N° DE FASES
	N° ESPEC. Y NORMA

	BOBI-NADO
	POTENCIA NOMINAL
	TENSIÓN NOMINAL
	CORRIENTE NOMINAL
	 NIVELES DE AISLACIÓN

	
	
	
	
	FRECUENCIAINDUSTRIAL
	IMPULSO

	
	
	
	
	LINEA
	

	 I°
	
	
	
	NEUTRO
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	LINEA
	

	 II°
	
	
	
	NEUTRO
	

	
	
	
	
	
	

	 III°
	
	
	
	LINEA
	

	
	
	
	
	
	

	INDICAC.ARROLLAM.C/REG.
	 TIPO DE ENFRIAMIENTO

	
	    GRUPO   DE   CONEXIONES

	
	

	
	TENSIONES DE CORTOCIRCUITO CON POTENCIA DE REFERENCIA

	
	

	TABLA CON POSICIONES
	MASA TOTAL

	DEL REGULADOR, TENSIÓN,
	MASA ACEITE

	POTENCIA  Y  CORRIENTE
	MASA DE DECUBAJE

	
	MASA DE CUBA CON ACEITE

	
	MASA DE ACEITE EN CUBA

	
	

	
	ESFUERZOS ARRASTRE (SI POSEE RUEDAS)

	
	

	
	AÑO DE FABRICACIÓN

	
	

	
	N° DE FABRICACIÓN

	DIAGRAMA DE CONEXIONES DE LOS ARROLLAMIENTOS  ( SI POSEEN  REGULACIÓN  Y / O TRANSFORMADORES DE MEDIDA)

	

	OTROS ( TRANS. DE

CORRIENTE)
	ESQUEMA DE UBICACIÓN DE BORNES

	N O M B R E     D E L     F A B R I C A N T E


	
	PLANILLLA DE MATERIALES Y ACCESORIOS
	

	
	
	
	
	

	
	
	MODELO /
	LUGAR DE 
	LUGAR DE

	ELEMENTO
	FABRICANTE
	DESIGNACION
	FABRICACION
	INSPECCION

	
	
	o TIPO
	
	y/o ENSAYO

	Transformadores

de corriente
	     
	     
	     
	     

	Conmutador

Bajo Carga
	     
	     
	     
	     

	Aislador de A.T.
	     
	     
	     
	     

	Aislador de B.T.
	     
	     
	     
	     

	Aislador del

Terciario
	     
	     
	     
	     

	Aislador de Neutro
	     
	     
	     
	     

	Tubos Aislantes
	     
	     
	     
	     

	Chapa del Núcleo
	     
	     
	     
	     

	Conductores de

Arrollamientos
	     
	     
	     
	     

	Transformer Board
	     
	     
	     
	     

	Papel Aislante
	     
	     
	     
	     

	Acero de la Cuba
	     
	     
	     
	     

	Radiadores
	     
	     
	     
	     

	Ventilador
	     
	     
	     
	     

	Motor de Ventilador
	
	
	
	

	Bomba de Aceite
	
	
	
	


PLANILLA DE MATERIALES Y ACCESORIOS

	
	
	MODELO /
	LUGAR DE 
	LUGAR DE

	ELEMENTO
	FABRICANTE
	DESIGNACION
	FABRICACION
	INSPECCION

	
	
	o TIPO
	
	y/o ENSAYO

	Motor de Bomba
	     
	     
	     
	     

	Válvulas p/aceite
	     
	     
	     
	     

	Válvula Retención

Aceite
	     
	     
	     
	     

	Indicador de Flujo 

de Aceite
	     
	     
	     
	     

	Dispositivo 
Alivio de Presión
	     
	     
	     
	     

	Diafragma Tanque de

Expansión
	     
	     
	     
	     

	Rele Buchholz
	     
	     
	     
	     

	Tablero de Comando
	     
	     
	     
	     

	Termómetro

a Cuadrante
	     
	     
	     
	     

	Rele de Imágen

Térmica
	     
	     
	     
	     

	Indicador de Nivel

de Aceite
	     
	     
	     
	     

	Monitor On Line de Gases mas Agua
	
	
	
	

	Sistema de Monitoreo
	
	
	
	


D) PLANOS


[image: image5]
De ser posible también es aceptable la ubicación del tanque de expansión sobre la cuba.
E) PLANILLAS DE PROPUESTA

PLANILLA DE PROPUESTA - OFERTA

	ITEM
	SUB

ITEM
	DESCRIPCIÓN
	UNIDAD
	CANTI-DAD
	PRECIO UNITARIO
	PRECIO PARCIAL

	
	
	
	
	
	DOLARES
	DOLARES

	1
	
	Transformador monofásico, en baño de aceite, servi-cio continuo, de 200/200/20 MVA  500/(3-138/(3-34,5 kV completo con accesorios en un todo de acuerdo con las Condiciones Técnicas del Pliego y la ET N°19 para ET Rosario Oeste
	Pza
	4
	
	

	1.1
	
	Repuestos obligatorios según Planilla "A"
	Cjto
	Gbl
	
	

	1.2 
	
	Supervisión de Montaje y Ensayos en Obra (*)
	
	Gbl
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	TOTAL SIN IVA
	
	
	
	
	
	


	1.3 
	
	Dia de supervisión de Montaje y Ensayo en Obra adicional
	
	Gbl
	
	


En el item I.2 deberán cotizar la supervisión de montaje y ensayos en Obra previendo sesenta (60) días corridos de estadía. En el item I.3 deberán indicar el costo del servicio por día, que exceda dicha cantidad. El oferente deberá presentar dentro del sobre técnico un cronograma de montaje típico de la maquina con el tiempo y los recursos necesarios.

PLANILLA DE PROPUESTA - OFERTA

	ITEM
	SUB

ITEM
	DESCRIPCIÓN
	UNIDAD
	CANTI-DAD
	PRECIO UNITARIO
	PRECIO PARCIAL

	
	
	
	
	
	DOLARES
	DOLARES

	2
	
	Transformador monofásico, en baño de aceite, servi-cio continuo, de 200/200/20 MVA  500/(3-138/(3-34,5 kV completo con accesorios en un todo de acuerdo con las Condiciones Técnicas del Pliego y la ET N°19 para ET Malvinas Argentinas
	Pza
	4
	
	

	2.1
	
	Repuestos obligatorios según Planilla "A"
	Cjto
	Gbl
	
	

	2.2 
	
	Supervisión de Montaje y Ensayos en Obra (*)
	
	Gbl
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	TOTAL SIN IVA
	
	
	
	
	
	


	2.3 
	
	Dia de supervisión de Montaje y Ensayo en Obra adicional
	
	Gbl
	
	


En el item 2.2 deberán cotizar la supervisión de montaje y ensayos en Obra previendo sesenta (60) días corridos de estadía. En el item 2.3 deberán indicar el costo del servicio por día, que exceda dicha cantidad. El oferente deberá presentar dentro del sobre técnico un cronograma de montaje típico de la maquina con el tiempo y los recursos necesarios.

PLANILLA "A" – OFERTA
	ITEM 
	SUB

ITEM
	DESCRIPCIÓN (Ver punto 8-Repuestos)
	UNIDAD
	CANTI-DAD
	PRECIO UNITARIO
	PRECIO PARCIAL

	
	
	
	
	
	DOLARES
	DOLARES

	
	1
	Aislador pasante completo de 500 kV
	Pza.
	1
	
	

	
	2
	Aislador pasante completo de 138 kV
	Pza.
	1
	
	

	
	3
	Aislador pasante completo de 34,5 kV
	Pza.
	1
	
	

	
	4
	Aislador pasante completo de Neutro
	Pza.
	1
	
	

	
	5
	Relé Buchholz
	Pza.
	1
	
	

	
	6
	Dispositivo de Imagen Térmica
	Pza.
	1
	
	

	
	7
	Transductor de cada tipo utilizado
	Pza.
	1 de c/u
	
	

	
	8
	Motoventilador completo
	Pza.
	1
	
	

	
	9
	Detector de temperatura tipo Pt100
	Pza.
	1
	
	

	
	10.
	Llaves de comando de cada tipo utilizada
	Cjto.
	Gbl.
	
	

	
	11
	Contactor y/ó guardamotor de cada tipo utilizado
	Cjto.
	Gbl.
	
	

	
	12
	Juego completo de juntas de todos los tipos
	Cjto.
	Gbl.
	
	

	
	13
	Juego completo de contactos, interrup., etc. del CBC
	Cjto.
	Gbl.
	
	

	
	14
	Descargador de sobretensión 500 kV
	Pza.
	1
	
	

	
	15
	Descargador de sobretensión 138 kV
	Pza
	1
	
	

	
	16
	Descargador de sobretensión 34,5 kV
	Pza
	1
	
	

	
	17
	Repuestos Sistema Integral Monitoreo
	
	Gbl
	
	

	
	18
	Relé regulación automática de tensión
	Pza
	1
	
	

	
	
	TOTAL SIN IVA
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