MEMORIA TÉCNICA 

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES
 TÉCNICAS PARTICULARES
OBRA: OBRA CIVIL - MEDIA TENSIÓN TRAMO LABO CLUSTER / TAREA
OBJETO Y CONDICIONES
El presente Pliego tiene por objeto definir las especificaciones técnicas que regirán para la provisión de materiales y mano de obra de la Obra Civil del cañero de Media Tensión en el tramo entre el edificio Labo Cluster y Tarea, incluyendo los tramos desde el cañero maestro a Sociales y al Aulario, conforme a lo establecido complementariamente en el Presente Pliego y los planos que lo acompañan.

El cañero principal entre Labo Cluster y Tarea se ejecutará por zanjeo de 0,60 x 2m, tendrá una extensión de 413ml y estará compuesto por 6 caños de PVC de 160mm, dispuestos en 2 niveles diferentes (a 1m y 1,80m de profundidad) de 3 caños cada uno, con sus apoyos, protecciones y fijaciones de arena, hormigón, ladrillo común y malla de advertencia eléctrica, de acuerdo a lo especificado en plano de detalles.

El tramo entre el cañero maestro y el edificio Sociales, de 26m de extensión, y el tramo entre el cañero maestro y el Aulario, de 36m de largo, se realizarán con tunelera a 2m de profundidad, en cuyo ducto se pasarán 6 caños de PVC de 160mm.

Las cámaras de tiro y pase serán 8 en todo el desarrollo y se construirán próximas al cañero existente, frente a los futuros edificios como previsión de su conexión a MT, y entre el tendido del cañero maestro y sus derivaciones a Sociales y Aulario. Las mismas serán de 2,20m de profundidad, ejecutadas con mampostería de 30cm de espesor mínimo hidrofugada del lado interior, fondo de piedra partida, y tapas de 1,50 x 1,50m de hierro galvanizado con semilla de melón y reforzadas de lado inferior.   

La memoria descriptiva, el Pliego de Condiciones Generales, el presente Pliego de Especificaciones Técnicas y los Planos que las acompañan son complementarios, y lo especificado en cada uno de ellos debe considerarse como exigido en todos los documentos. En caso de contradicción, el orden de prelación será definido por la DIRECCIÓN DE OBRA tomando en consideración y en forma integradora a todos y cada uno de los planos de Arquitectura y los de las Instalaciones, la finalidad de las instalaciones y las Normas, Reglamentaciones y Disposiciones obligatorias vigentes. 
CAÑEROS
Generalidades. El recorrido, se indica en planos adjuntos, de acuerdo a lo indicado en planos se observan distintas situaciones de ejecución.

Directamente enterrado.

Rotura de cámara existente y reparación de la misma

En todas las situaciones deberá ejecutarse con tránsito vehicular y peatonal dado que el mismo no podrá ser interrumpido.

Deberá consultarse los planos de nivel y realizar un exhaustivo relevamiento, en la visita a obra.

Se realizaran los cateos que resulten necesarios para establecer las posibles superposiciones con otras instalaciones y/o cualquier obstáculo que pueda interferir con el normal desarrollo del cañero en cualquiera de sus etapas.

TUBOS
Los conductos para la parte del cañero que deba conectarse a las diversas cámaras serán de PVC rígido de 160 mm de diámetro exterior y 3,2 mm de espesor. La instalación será prevista para una terna de alimentación por caño. 
Curvas y codos.

Las curvas de serán de PVC rígido de 160 mm de diámetro exterior y 3,5 mm de espesor.

ZANJAS
El trazado de la canalización será lo más recto posible. En caso de no poder hacerse así, las curvas deberán realizarse con el mayor radio de curvatura que la situación permita. Las curvas pueden ser sencillas para un simple cambio de dirección.

EXCAVACIÓN
Las excavaciones deberán realizarse con los medios acordes al tipo de terreno y su importancia. La altura total de la excavación será de por lo menos 2,00 m desde el nivel del terreno terminado, para lo cual se deberán realizar las consultas necesarias a la D.de.O. Esta apertura de zanjas tendrá el ancho mínimo que permitan los trabajos a ejecutar, en función del ancho mínimo del conducto y/o alimentador, se considera como mínimo 1100 mm. Los tramos de zanja a abrir deberán ser tales, que el tiempo que deban permanecer abiertas sea el mínimo posible. Los materiales que se extraigan de la excavación y que no se utilicen en el posterior relleno, deberán ser retirados, de la zona de obra, lo más rápido posible, en un plazo no mayor de 3 días. Bajo ningún concepto se permitirá que los materiales de la excavación se coloquen en las proximidades del borde la zanja, por los peligros que presenta para las personas que eventualmente se encuentren trabajando dentro de la zanja, por la caída sobre los conductores antes de cubrirlos y además el aumento de la inestabilidad de los taludes por la sobrecarga que esto genera. Cuando la zanja sea cruzada en forma perpendicular o diagonalmente por cañerías o conductos ajenos, será necesario adoptar medidas que aseguren la integridad de dichas tuberías. De igual manera, si en forma paralela a la excavación se encuentran conductos o cañerías, a distancia tal que puedan ser afectados por las condiciones que genere la apertura de la zanja, se deberán adoptar medidas de sostenimiento que impidan el desarrollo de empujes nocivos sobre aquellos. Antes de proceder con los trabajos el personal se informara y pedirá los planos correspondientes de las instalaciones que pudiesen estar cruzando los sectores a zanjear.

SOLERA DE APOYO
Una vez alcanzada la cota inferior de la zanja, si las características del suelo no obligan a efectuar tareas complementarias, (como ser sustitución de suelo) se procederá limpiar la superficie de materiales sueltos, punzantes o flojos y se nivelará procurando que el fondo de la zanja tenga pendiente hacia una u otra cámara de inspección. Sobre la cota inferior se depositará una capa de 50 mm de arena. La cual se compactará para luego depositar el conducto de PVC o los cables.

ENCOLADO DE TUBOS
La unión de tubos de PVC entre si, deberá ejecutarse cuidadosamente, para lo cual se darán los siguientes pasos:

Eliminar el brillo superficial, tanto la parte interior de la embocadura del tubo o manguito, como la parte exterior del tubo que se introducirá en aquel.

Limpiar las superficies con solución limpiadora para quitar todo vestigio de suciedad, polvo o grasitud.

Distribuir uniformemente el adhesivo sobre las superficies a unir.

Encajar perfectamente las extremidades, eliminar el exceso de adhesivo, y no ejercer esfuerzos sobre la unión hasta que se haya producido la evaporación del solvente y en consecuencia la soldadura de las dos piezas.

CURVADO DE TUBOS

Se admitirá un radio mínimo de curvatura en frío de hasta 20 m. para curvas entre 10 y 20 m. de radio, se podrán curvar “in situ” mediante el empleo de métodos habituales en estos casos, o sea llenando de aserrín seco, compactándola y calentándolo el conducto mediante llama de alcohol hasta producir el ablandamiento del tubo de PVC, en grado tal que permita su doblado.

EMPLEO DE CODOS
Para radios menores a los indicados anteriormente, se deberán emplear curvas preformadas de 5 M de radio o codos de 0,60 m de radio, según corresponda.

RELLENO
Para ejecutar el relleno, se verificará que los conductos no tengan oclusiones o deformaciones que impidan su normal utilización. Para este relleno se podrá emplear el mismo suelo que se extrajo de la excavación previo zarandeo para eliminar piedras y cuerpos punzantes, y siempre que este permita (con un porcentaje de humedad adecuado) ser compactado. La capa en contacto con el conducto de PVC se compactará suavemente aumentando el grado de compactación a medida que se colocan las sucesivas capas, hasta completar la cota superior a la altura del terreno. En el caso del alimentador se deberá previamente cubrirlo de 15 mm. de espesor de hormigón pobre colocado con mucho cuidado. A 200 mm de distancia de las losetas de hormigón se tenderá en toda la longitud una cinta de peligro de PVC. Luego las condiciones de compactación y relleno serán similares a las arriba descriptas. En ningún caso se admitirá el agua como medio de compactación.

PRUEBA DE CONDUCTOS
Cada vez que sea completado una sección de canalización o tramo de esta, deberá verificarse que los conductos se encuentran libres de toda obstrucción y que no hayan sufrido deformaciones superiores a las admitidas. Si se observase alguna deficiencia u obstrucción la misma deberá ser subsanada de inmediato, de no obtener resultados satisfactorios por alguno de los métodos se deberá abrir la canalización para eliminar la obstrucción y hacer la reparación a cielo abierto.

ENTRADA A CÁMARA
Los alimentadores deberán ingresar siempre en forma perpendicular a la cara por la que acceden a la cámara, para lo cual se dispondrá de un tramo recto y perpendicular de 1m de longitud antes de ingresar a la misma en todas la cámaras se deberá dejar un tramo con el extremo tapado para un futuro alimentador. La entrada a las cámaras se hará desde canalizaciones rectas o curvas.

Construcción de cámara de pase y tiro.

Las posiciones se indican en planos adjuntos. La presente Norma Técnica tiene por objeto determinar las características técnicas mínimas, para la construcción de las cámaras de paso e inspección. Se tendrá en cuenta las reglamentaciones del CIRSOC 201 y sus anexos.

GENERALIDADES
La ubicación de estas cámaras estarán situadas al comienzo y fin del tendido también se colocaran cámaras intermedias en el cruce  de canalizaciones existentes, cruces de calles y cambios de rumbo de direccionamiento de los alimentadores.
MATERIALES
Las paredes principales y la base las de las cámaras subterráneas serán de hormigón armado o  ladrillo portante, mientras que las paredes destinadas a la entrada de conductos se realizarán en hormigón simple y parte armado. Todos y cada uno de los materiales utilizados cumplirán lo establecido en el CIRSOC 201 y ANEXOS. El fondo será perdido con una cama de piedra partida a los efectos de permitir el libre escurrimiento del agua

Para el caso de cámaras donde el nivel de la napa sea superior al nivel del piso de la cámara se construirán selladas con piso de cemento alisado con un caño de 30 cm. de largo y 8” de diámetro cortado a nivel para permitir la absorción natural del terreno.

TAPA DE CÁMARA
La tapa de la cámara, será de hierro galvanizado con tratamiento anticorrosivo, apta para exteriores y para soportar tránsito vehicular pesado. La Tapa será realizada en forma artesanal, partiendo de una placa cuadrada de dimensiones adecuadas, mecanizada en sus aristas de forma de provocar un triángulo, que posteriormente será doblada hasta formar cuatro aguas de pendiente, finalmente se realizaran las costuras de soldadura eléctrica en las cuatro esquinas a fin de darle la rigidez y sellado a las uniones de las pendientes de la Tapa. La Tapa poseerá dos manijas para su remoción, las manijas podrán ser de hierro, su forma constructiva será, como se indica en planos adjuntos, es decir directamente solada una “U” de Hierro o serán del tipo embutible, con tuercas y arandelas en sus extremos, este tipo de manija se realiza provocando dos pares de  agujeros a la tapa en su cara plana, a fin de inserta un hierro roscado, en forma de “U”, de ½”, y posteriormente se termina su cierre con Tuerca, arandela y contratuerca, actuando estos como chaveta de traba para el izaje manual de la tapa. Todo el conjunto estará terminado con dos manos de pintura.

SUJETADORES
Los alimentadores no deberán apoyar sobre el terreno crudo o el piso de la cámara, sino que deben ser sujetos sobre las mismas paredes de la cámara. Dichos sujetadores se ubicarán sobre la paredes de la cámara mediante el uso de bulones de expansión o Empotrados al Hormigón. Sobre los sujetadores se montarán soportes que permitan su apoyo del o los conductores.

GANCHO DE TIRO
Los ganchos de tiro se deberán ubicar en las paredes opuestas de la entrada de conductos. a 0,30 m del nivel inferior del tubo. Estos ganchos quedarán incorporados al hormigón, serán de hierro galvanizado de diámetro 3/8”.y tendrán un ojo de no menos de 9 cm de diámetro.

CONSTRUCCIÓN
Las dimensiones de las cámaras serán de dimensiones adecuadas. Antes de proceder al replanteo de las cámaras sobre el terreno, se investigará la existencia de impedimentos o interferencias para la construcción de las mismas en el lugar preestablecido. Si los sondeos de exploración confirmaran la existencia de impedimentos, se modificará el proyecto base variando el trazado o el diseño de la canalización, para lograr un máximo de seguridad en la instalación, un adecuado acceso, facilidades de mantenimiento y/o conservación y posibilidad de ampliación. Dichas modificaciones no deberán cambiar el valor de la oferta original.

PAREDES DE HORMIGÓN
Solo será necesario la colocación de encofrado en la cara interna de la cámara, en cuanto a dimensiones de linealidad, y perpendicular y todos los demás detalles se harán de acuerdo a las reglas del arte y con espesor de pared de no menos de 12 cm. La colocación en obra del hormigón se realizará observando todas las precauciones necesarias para la buena ejecución. Todo elemento que se coloque en las paredes cualquiera sea su finalidad deberá tener un recubrimiento de 5 cm como mínimo. La parte superior desde la pared terminará en forma de L con un borde de protección de acero de 4 mm de espesor para protección de golpes en el momento de montaje y desmontaje de la tapa. El desencofrado de las paredes de la cámara no se efectuará antes de las 48 Hs.

RELLENO DE CÁMARAS
Una vez concluido el hormigonado y transcurrido el tiempo previsto para que el hormigón alcance los valores adecuados de resistencia, se procederá al relleno de la excavación. Las inmediaciones de las cámaras deberán quedar de manera tal que no se vislumbren modificaciones previas a la construcción de la misma.
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