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1. INTRODUCCION

a. OBJETIVO

Este documento describe los requerimientos de desarrollo para los módulos transmisor y doble receptor de sensibilidad mejorada para su empleo en los sistemas de Vigilancia Terrestre.
b. ALCANCE


El alcance del presente documento  corresponde a los módulos transmisor y receptor

c. DEFINICIONES

1) Prácticas Obligatorias

Todos los practicas obligatorias serán descriptas con la palabra clave “deberá/deberán”. Estas prácticas hay que cumplirlas sin excepción y se identificarán con un identificador único de la forma REQUERIMIENTO-.

2) Prácticas Recomendadas

Las prácticas recomendadas serán descriptas con la palabra clave “se recomienda”. Las mismas deberán ser seguidas, caso contrario se deberá justificar.

3) Consideraciones extras

Las prácticas pueden ir acompañadas de información extra que agrega detalles de carácter explicativo a las prácticas recomendadas y obligatorias. Las mismas de identifican con la palabra “Nota”. 

4) ACRÓNIMOS Y ABREVIATURAS

MT: Módulo Transmisor.

MDRSM: Modulo Doble Receptor de Sensibilidad Mejorada.

2. INTRODUCCIÓN

Los siguientes puntos describen los requerimientos que la deberán cumplir los módulos a desarrollar como mínimo para ser utilizada en el Subconjunto denominado Cofre A de alta frecuencia del Radar Rastreador.
3. REQUERIMIENTOS GENERALES DEL DISEÑO

a. REQUERIMIENTO-: El proveedor se hará responsable de diseñar las placas electrónicas, testear y ajustar lo necesario para que cumpla con las exigencias de rendimiento dentro del radar, constituyendo  un reemplazo directo de los módulos originales.
b. REQUERIMIENTO-: El proveedor deberá establecer puntos de chequeo en las placas para facilitar sus futuras  reparaciones. 

c. REQUERIMIENTO-: Las marcas de identificación deberán cumplirse de acuerdo a MIL-M-13231 (Marking of Electronic ítems)
d. REQUERIMIENTO-: La terminación de los módulos deberá ser de acuerdo a la especificación MIL-F-14072

e.  REQUERIMIENTO-: la intercambiabilidad de los componentes y unidades que componen los módulos deberán realizarse de acuerdo a MIL-HDBK-454 Guideline 7.
g. REQUERIMIENTO-: La ejecución del trabajo deberá realizarse de acuerdo a MIL-HDBK-454 Guideline 9.
f. Nota: El armado y soldado de las placas será llevado a cabo según especificaciones de la norma IPC. 

4. DOCUMENTACIÓN ASOCIADA

a. REQUERIMIENTO-: Las placas del  MT y del MDRSM deberán contener los materiales y la documentación necesaria para el mantenimiento por parte del Ejército Argentino de los módulos del Radar Rastreador
b. REQUERIMIENTO-: La documentación de mantenimiento de las placas MT y del MDRSM deberán constar de los siguientes documentos:

• REQUERIMIENTO-01: Listado de materiales y componentes.

• REQUERIMIENTO-02: Recomendaciones de armado.

• REQUERIMIENTO-03: Circuito esquemático y diagrama de bloques.

• REQUERIMIENTO-04: Memoria técnica de los módulos el cual debe incluir: 

1) Esquemático del circuito en entorno de desarrollo.

2) Explicación de la placa electrónica constitutiva del módulo.

3) Software y herramientas utilizados en el diseño y desarrollo indicando versión.

4) Cálculos realizados (tensiones, corrientes, potencias, disipación, protecciones etc).

5) Planos del impreso PCB.

6) Archivos  de fabricación (gerber)

7) Hojas de datos de los componentes.

8) Descripciones de test point en placas.

9) Reportes de ensayos.

10) Simulación y modelado electromagnético.
• REQUERIMIENTO-05: Procedimiento de puesta en marcha detallando: el procedimiento e instrumental necesario para testear su funcionamiento.

• REQUERIMIENTO-06: Documento de descripción de alto nivel del diseño y funcionamiento.
5. DETALLE DE DOCUMENTACIÓN ASOCIADA
a. REQUERIMIENTO-: El “Listado de materiales” deberá ser presentado mediante una tabla para facilitar la adquisición de materiales y partes de repuesto, detallando proveedores principales y alternativos con sus precios de referencias en dólares en el mercado nacional y/o extranjero.

b. REQUERIMIENTO-: Las recomendaciones de armado/mantenimiento deberán contener la secuencia de pasos y recomendaciones especiales a tener en cuenta para facilitar el mantenimiento de los módulos.

6. ESPECIFICACIONES DE CALIDAD

a. REQUERIMIENTO-: El nivel de calidad de los módulos a desarrollar deberá ser de tipo normas MIL, o en su defecto de común acuerdo entre las partes, para cumplir con requerimientos operacionales.

b. REQUERIMIENTO-: Los módulos MT y MDRSM objeto de esta contratación  deberán satisfacer el requerimiento definido en el estándar MIL-STD-810E, deberá inspeccionarse en alta temperatura, baja temperatura, humedad, vibración, corrosión etc.

Nota: Todo componente que no cumpla con los requerimientos de calidad descripto deberá ser revisado por personal a cargo del proyecto en   el Ejército Argentino.

c. REQUERIMIENTO-: Los módulos provistos durante el desarrollo deberán ser aptos para superar los ensayos de calificación ambiental requeridas según la norma MIL-STD-810E. 

d. REQUERIMIENTO-: El proveedor de los módulos MT y MDRSM deberá tener en cuenta en  la etapa diseño cumplir con la norma MIL-HDBK-217F Reliability Prediction of Electronic Equipment con el objeto de obtener un MTBF igual o superior al del modulo original.
7. MÁRGENES DE DISEÑO Y REPORTES DE ANÁLISIS REQUERIDOS
a. REQUERIMIENTO-: El fabricante de los módulos MT y MDRSM deberá proveer los siguientes reportes de análisis de fabricación:
•  MT y MDRSM -MANUF-REPORTE-01: Reporte de Confiabilidad General con su conformidad SI/NO, dada por el fabricante.

•  MT y MDRSM -MANUF-REPORTE-02: Mediciones de las características y parámetros de los módulos originales sobre el radar rastreador.

•   MT y MDRSM -MANUF-REPORTE-03: Análisis de selección de componentes electrónicos.
8. REQUERIMIENTOS AMBIENTALES

1) REQUERIMIENTO-: Los módulos  MT y MDRSM deberán ser diseñados de forma tal que supere sin pérdida de funcionalidad los ensayos ambientales a niveles de calificación según la MIL-STD-810E.

2) REQUERIMIENTO-: Es responsabilidad del proveedor demostrar por medio de análisis que el diseño propuesto satisface con márgenes suficiente los requerimientos ambientales exigidos por el Ejército Argentino.

a. EMI/EMC

1) REQUERIMIENTO-: Los módulos  MT y MDRSM deberá cumplir con los estándares descriptos en la norma MIL-STD-461C y 462.

Nota: Este test se realizará con el sistema montado en su caja.

b. BLOQUES PRINCIPALES

1) REQUERIMIENTO-: Los módulos MT y MDRSM deberán contar de un documento que describa la arquitectura del módulo funcional.

c. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS
1) Modulo Transmisor

a) Objetivo: Diseñar un transmisor de potencia de estado sólido. 
b) Deberá cumplir las siguientes especificaciones:

	Tecnología
	FET GaN

	Potencia cresta a la salida del conjunto
	1.1 kW

	Potencia media a la salida del conjunto
	2.5 W

	Frecuencia central

	9540 MHz

	Ancho de Banda
	200 MHz

	Ganancia
	NO DISPONIBLE

	Tensión de alimentación 
	NO DISPONIBLE

	Eficiencia
	NO DISPONIBLE

	Impedancia de entrada
	50 OHM

	Impedancia de salida
	50 OHM


c) Las especificaciones no disponibles serán determinadas en la ETAPA 1.
d) Tener la posibilidad de controlar la potencia de salida, con un  mínimo en  4 pasos (idealmente) cada 3dB.

e)  Posibilitad de realizar un Pulso stagger, para incremento de alcance.

f) Analizar el reemplazo del Modulador 

Modulo Doble Receptor de Sensibilidad Mejorada 
g) Objetivo: Diseñar un receptor doble para remplazar en el radar RASIT, el diseño debe contemplar las dimensiones del receptor actual ya que se requiere utilizar los mismos dispositivos mecánicos de montaje. El nuevo diseño debe mejorar al menos en 3 dB la cifra de rudo del módulo actual.
h) Deberá cumplir las siguientes especificaciones:

	Ganancia
	NO DISPONIBLE

	Factor de Ruido Global

	<5dB

	Banda de Paso
	12 Mhz (Aprox)

	Frecuencia Intermedia 

	60 Mhz

	Banda Pasante Global

	7 Mhz

	Nivel de Salida de Video Máximo
	2V.C.C

	Tensión de Continua Superpuesta
	0 V

	Impedancia de entrada
	NO DISPONIBLE

	Sensibilidad del Receptor
	NO DISPONIBLE

	Saturación del Receptor 
	NO DISPONIBLE


i) Las especificaciones no disponibles serán determinadas en la ETAPA 1.
9. INTERFACES MECÁNICAS

a. REQUERIMIENTO: las placas electrónicas deberán ser adaptadas en los módulos originales del radar,  
b. REQUERIMIENTO-: El montaje de las placas electrónicas dentro del módulo físico del transmisor y doble receptor deberá cumplir con las normas MIL mencionadas en el punto 6. 
10. ETAPAS Y FASES DEL PROYECTO
El ciclo de vida del proyecto está dividido en tres (3) etapas principales, subdivididas a su vez en distintas fases de desarrollo para facilitar el seguimiento del proyecto por parte del Ejército Argentino.

Las fases planteadas para el presente proyecto para cada ETAPA se ilustran a continuación:

a. ETAPA 1: Ingeniería de sistema.
Entregables ETAPA 1:

· Documento de Revisión de Requerimientos.

· Documento de Arquitectura general del sistema.

b. ETAPA 2  Estudio de factibilidad y diseño.
1) 
Fase A: Diseño preliminar del modulo, seleccionando los componentes principales   con definiciones técnicas y de componentes críticos.

2) 
Fase B: Validación por inspección, análisis y/o simulación de los requerimientos funcionales y de interfaz eléctrica y mecánica

3) Fase C. Implementación y producción del diseño definitivo, desde su manufactura hasta el ensamble y tests de funcionalidad del equipo.

Entregables ETAPA 2:

· Documento Preliminar de Diseño de los módulos MT y MDRSM.
· Archivos esquemáticos preliminares de diseño de los módulos MT y MDRSM.
· Documento de Simulaciones y Análisis Térmicos de los módulos MT y MDRSM.
· Diseño preliminar

c. ETAPA 3  Validación de los prototipos
1) 
Fase A: Calificación del equipo según los requerimientos definidos en la ETAPA 1. Se realizan todas las tareas de verificación y validación en función de los requerimientos y desviaciones surgidas durante el desarrollo, para lograr la aceptación final del equipo.

2) Fase B: Diseño final de los módulos MT y MDRSM. Producción y ensayo de UN (1) prototipo.

3) 
Fase B: Verificaciones, Transferencia del equipo al cliente y operaciones. Finalmente, se presenta la documentación asociada como hojas de datos, según corresponda.

Entregables ETAPA 3:

· Documento Final de Diseño de los módulos MT y MDRSM.
· Archivos esquemáticos finales de diseño de los módulos MT y MDRSM.
· Documento con recomendaciones de Mantenimiento de los módulos MT y MDRSM.
· Documento de Simulaciones y Análisis Térmicos finales de los módulos MT y MDRSM
Entregables Materiales de la ETAPA 3

· Se entregan UN (1)  módulo MT y MDRSM final fabricado y en funcionamiento.

· Cables, conectores y accesorios de montaje de los módulos MT y MDRSM
· Reporte de ensayos
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