FUERZA AEREA ARGENTINA                                                                                                                                                                       

          DIRECCION GENERAL DE INTENDENCIA                                                                                                          ANEXO I                                                                                                                 

DEPARTAMENTO DE CONTRATACIONES PALOMAR                                                                                           (Apéndice 5)                                                                                      

PLIEGO DE BASES Y CONDICIONES PARTICULARES


	ESPECIFICACIONES TÉCNICAS


RENGLON N° 1: 

TITULO: Generador de Funciones forma de onda arbitraria.

1. OBJETO:   Establecer las características que definan el producto y requisitos mínimos o condiciones que debe satisfacer el Generador de Funciones forma de onda arbitraria.

2. CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES
2.1 Características Generales
	Cantidad de canales
	2

	
	

	Formas de onda
	Sine, Square, Pulse,
	Ramp, Triangle, Sin(x)/x, Exponential Rise and Decay, Gaussian, Lorentz, Haversine, DC, Noise

	Formas senoidales hasta 240 Mhz

	Formas de onda arbitrarias de hasta 2 GS/s 

	Amplitudes hasta 20 Vp-pen cargas de 50Ω

	Display color TFT LCD de 5.6 pulgadas

	Modulaciones AM, FM, PM, FSK, PWM

	Sweep y Burst

	Conector USB en el panel frontal para guardar formas de ondas


2.2  Vi del instrumento (ejemplo)
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2.3 Características de cada forma de onda

Forma de onda senoidal
Rango de frecuencias
Onda senoidal en modo Burst
Frecuencia máxima efectiva
Amplitud flatness (1 Vp-p)
Amplitud flatness (1 Vp-p), valor típico
Distorsión Harmónica (1 Vp-p)
Distorsión Harmónica (1 Vp-p), valor típico
THD (Valor total de Distorsión Harmónica)
Espúreas(1 Vp-p)
Espúreas(1 Vp-p), valor típico
Ruido Phase, valor típico
Ruido clock Residual 



	1 µHz a 240 MHz

	
	
	

	1 µHz a 120 MHz

	
	
	

	240 MHz

	
	
	

	≥25 MHz a 100 MHz: ±0.5 dB
≥25 MHz a ≤150 MHz: ±0.5 dB
≥25 MHz a 100 MHz: ±0.5 dB
≥100 MHz a 200 MHz: ±1.0 dB
≥200 MHz a 240 MHz: ±2.0 dB

	
	
	

	≥50 MHz a 100 MHz: ±0.03 dB
≥50 MHz a 150 MHz: ±0.03 dB
≥50 MHz a 100 MHz: ±0.02 dB
≥100 MHz a 200 MHz: ±0.03 dB
≥200 MHz a 240 MHz: ±0.04 dB

	
	
	

	≥5 MHz a 100 MHz: < -37 dBc
≥5 MHz a ≤150 MHz: < -37 dBc
≥5 MHz a 25 MHz: < -37 dBc
≥25 MHz a 240 MHz: < -30 dBc

	
	
	

	≥5 MHz a 100 MHz: < -42 dBc
≥5 MHz a 25 MHz: < -57 dBc
≥100 MHz a 150 MHz: < -48 dBc
≥25 MHz a 240 MHz: < -43 dBc

	
	

	≤0.2% (<0.15%, típico), 10 Hz a 20 kHz, 1 Vp-p
	

	
	
	

	≥25 MHz a 100 MHz: < - 50 dBc + 6 dBc/
≥25 MHz a 150 MHz: - 50 dBc + 6 dBc/
≥25 MHz a 240 MHz: < - 47 dBc + 6 dBc/
octava

	
	
	

	≥50 MHz a 100 MHz: < - 52 dBc
≥50 MHz a 100 MHz: < - 68 dBc
≥50 MHz a 100 MHz: < - 69 dBc
≥100 MHz a 150 MHz: < - 38 dBc
≥100 MHz a 240 MHz: < - 55 dBc
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< -110 dBc/Hz a 20 MHz, 10 kHz offset, 1 Vp-p

-57 dBm

[image: image6.emf]

	Forma de onda cuadrada
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Rango de frecuencias
	1 µHz a 120 MHz
	

	
	
	

	Rise/fall time
	
	
	
	

	
	≤2.5 ns
	

	Jitter (RMS)
	
	

	
	
	
	
	

	
	100 ps
	

	Jitter (RMS), valor típico
	
	

	
	
	
	
	

	
	<35 ps
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	Forma de onda Rampa
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Rango de frecuencias
	1 µHz a 2.4 MHz
	

	
	
	

	Linearidad, valor típico
	
	
	
	

	
	≤0.2% dela salida pico
	

	Simetría
	
	

	
	
	
	
	

	
	0% a 100.0%
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Forma de onda pulsada
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Rango de frecuencias
	1mHz a 120 MHz
	

	
	
	

	Ancho de pulso
	
	
	
	

	
	4.00 ns a 999.99 s
	

	Resolucion
	
	

	
	
	
	
	

	
	10 ps o 5 digitos
	
	
	

	Ciclo de trabajo
	
	
	

	
	
	
	

	
	0.001% a 99.999% 
	
	

	Edgetransition time
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	2.5 ns a 625 s
	

	Resolucion
	
	

	
	
	
	
	

	
	10 ps o 4 digitos
	
	
	

	Lead delay: range
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	(Modo contínuo): 0 ps a Periodo
	
	
	

	
	(Triggered/Gated Burst Mode): 0 ps aPeriodo - [AnchoPulso + 0.8 * (Leading Edge Time + Trailing Edge Time)]
	

	Lead delay: resolucion
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	10 ps o 8 digitos
	
	
	

	Overshoot, valor típico
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	<5%
	
	
	

	Jitter (RMS)
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	100 ps
	

	Jitter (RMS), valor típico
	
	

	
	
	
	
	

	
	<35 ps
	

	
	
	

	
	
	
	
	


Otras formas de onda
Rango de frecuencias
Ancho de banda ruido (-3 dB)
Tipo ruido:
Suma de ruido interno
Nivel
Resolucion
DC (dentro de 50 Ω)



	1 µHz a 2.4 MHz

	
	
	

	240 MHz

	
	
	

	White Gaussian
	
	

	
	

	
	

	Cuando de active, la amplitud de la señal no debe reducirse más allá del 50 % 
	

	
	
	

	
	
	

	0.0% a 50% de la amplitud (Vp-p) colocada
	
	

	
	
	

	1%
	
	

	
	
	

	
	
	

	-2.5 V a +2.5 V




	Formas de onda Arbitrarias
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Rango de frecuencias
	1mHz a 120 MHz
	

	
	
	

	Formas arbitrarias en modo Burst
	
	
	
	

	
	1mHz a 60 MHz
	

	
	
	

	
	
	
	
	

	Ancho de banda analógico Efectivo
	
	
	
	

	
	225 MHz
	

	(-3 dB)
	
	

	
	
	
	
	

	Memoria no volátil
	
	
	
	

	
	4 formas de onda
	
	
	

	
	
	
	
	



	Memoria: Samplerate
	
	
	
	

	
	>16 K a 128 K: 250 MS/s
>16 K a 128 K: 250 MS/s
	

	(1K=1024 points)
	
	

	Resolución vertical
	
	

	
	
	
	
	

	
	14 bits
	
	
	

	Rise/fall time
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	≤3 ns
	

	Jitter (RMS)
	
	

	
	
	
	
	

	
	4 ns a 250 MS/s
4 ns a 250 MS/s
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	
	
	


Amplitud
Rango, 50 Ω Load
Rango (circuito abierto o High Z)
Exactitud
Exactitud, típico

Resolucion
Unidades
Impedance carga salida impedancia colocadaAislación
Protección corto circuito Proteccion Voltaje Externa



	>100 MHz: 20 mVp-p a 8 Vp-p
>200 MHz: 50 mVp-p a 4 Vp-p

	
	
	

	>100 MHz: 40 mVp-p a 16 Vp-p
>200 MHz: 100 mVp-p a 8 Vp-p


±(1% of setting +1 mV) (1 kHz sine wave, 0 V offset, >10 mVp-p amplitude)

±(0.5% of setting +0.5 mV) (1 kHz ondasenoidad, 0 V offset, >10 mVp-pamplitud)

0.1 mVp-p, 0.1 mVRMS, 1 mV, 0.1 dBm o 4 digitos

Vp-p, VRMS, dBm (solo ondasenoidal) and Volt (high/low setting)

50 Ω

Selectable: 50 Ω, 1 Ω a 10.0 kΩ, High Z (Ajusta amplitud mostrada acorde a la impedancia de carga selectada)

42 Vpkmáximo a tierra

Que posea protección contra corto circuitos

Que posea fusible para protección de la señal de salida contra voltajes externos


DC offset
Rango (carga de 50 Ω)
Rango (open circuit or High Z) Exactitud
Resolucion



	±2.5 Vpk DC

	
	
	

	±10 Vpk DC
	±10 Vpk DC
	±5 Vpk DC


±(1% de |setting| + 5 mV + 0.5% de amplitud (Vp-p ))

1 mV


2.4 Características del sistema
	Resolución en frecuencia
	1 μHz o 12 digitos

	
	

	Referencia de frecuencia interna
	

	Estabilidad
	All except ARB: ±1 ppm, 0 °C to 50 °C

	
	ARB: ±1 ppm ± 1 µHz, 0 °C to 50 °C

	Aging
	±1 ppm per year

	
	

	Fase (excepto DC, ruido, pulso)
	

	Rango
	-180° to +180°

	Resolucion
	0.01° (sine), 0.1° (other waveforms)

	
	

	Main output
	50 Ω
	
	
	

	
	
	
	
	

	Powersource
	100-240 V, 47-63 Hz, or 115 V, 360-440 Hz
	
	
	

	
	
	
	
	

	Consumo
	Menor a 120 W
	
	
	

	
	
	
	
	

	Tiempo de encendido y calentamietno, valor típico
	20 minutos
	
	
	

	
	
	
	
	

	Auto diagnóstico al encendido,  valor típico
	<10 s
	
	
	

	
	
	
	
	

	Display
	5.6 pulgadas, Color, tipo TFT LCD
	
	
	

	
	
	


2.5 Características de Modulación
	AM, FM, PM
	

	Formas de onda portadora
	Todas excepto Pulso, Ruido y DC

	Fuente
	Interna/externa

	Forma de onda modulación interna
	Senoidal, onda cuadrada, rampa, ruido, arbitraria

	
	

	Frecuencia modulación interna
	2 mHz a 50.00 kHz

	Profundidad modulación AM 
	0.0% to +120.0%

	Min desviación pico FM 
	DC

	        Max desviación pico FM 


	
	
	
	
	
	
	

	             Sine
	120 MHz

	
	

	Square
	
	
	
	
	
	

	
	60 MHz

	            ARB
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	60 MHz

	Others
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	1.2 MHz


	Modulación Ancho Pulso
	
	
	
	
	
	

	Forma onda portadora 
	Pulsada
	
	
	
	

	Fuente
	Interna/externa
	
	
	
	

	Forma onda modulación Interna
	Senoidal, cuadrada, rampa, ruido, arbitraria
	
	
	

	Frecuencia modulación interna 
	2mHz a 50.00 kHz
	
	
	
	

	Desviación
	0% a 50.0% del periodo del pulso
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Frequenciashiftkeying FSK
	
	
	
	
	
	
	
	

	Forma de onda portadora
	Todas, excepto Pulsada, Ruido, y DC
	
	
	
	
	

	Fuente
	Interna/externa
	
	
	
	
	
	

	Frecuencia modulación interna
	2mHz a 1.000 MHz
	
	
	
	
	
	

	Numero de teclas 
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Barrido (Sweep) 
	
	
	
	
	
	
	
	

	Formas de onda
	Todas, excepto Pulsada, Ruido, y DC
	
	
	
	
	

	Tipo
	Linear, logaritmica
	
	
	
	
	
	

	Tiempo de barrido
	1 ms a 300 s
	
	
	
	
	
	

	Tiempo de barrido total Max 
	300 s
	
	
	
	
	
	

	Resolucion
	1 ms o 4 digitos
	
	
	
	
	
	

	Exactitud Total Tiempo barrido,
	≤0.4%
	
	
	
	
	
	

	valor típico
	
	
	
	
	
	
	
	

	FrecuenciaMínstart/stop 
	Todas excepto Arbitraria: 1 µHz
	
	
	
	
	
	

	
	Arbitraria: 1 mHz
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Frecuencia Máx start/stop
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Senoidal
	240 MHz
	

	
	
	

	Cuadrada
	
	
	
	
	
	
	

	
	120 MHz
	

	Arbitraria
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	120 MHz
	

	Otras
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2.4 MHz
	

	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Burst
	
	
	
	
	
	
	
	

	Formas de onda
	Todas, excepto Ruido y DC
	
	
	
	
	

	Tipo
	Triggered, gated 
	
	
	
	


	Internaltriggerrate
	1 μsto 500.0 s

	Gate and triggersources
	Internal, external, remote interface


	2.6 Características físicas aproximadas

	Configuración de Banco
	

	
	Dimensiones
	

	
	Altura
	156 mm (6.2 in.)

	
	Ancho
	329.6 mm (13.0 in.)

	
	Profundidad
	168.0 mm (6.6 in.)

	
	
	

	
	Peso
	

	
	Neto
	4.5 kg (9.9 lb.)

	
	


3.1Debe entregarse con la documentación técnica impresa Manual del Usuario o Guía del Usuario y Certificados de Garantía.

3.2Los oferentes deberán brindar una explicación clara y completa de las características y/ o especificaciones, la marca y modelo del bien ofrecido. Será considerada “no aceptable” cuando en la oferta el oferente se limite a indicar que el bien “cumple con las especificaciones” o “satisface el pliego” o frases similares.

3.3       Todo oferente que modifique u oferte otras características a las requeridas deberá explicar cómo los cambios mejoran o al menos igualan las performances requeridas en estas especificaciones, justificando los mismos a través de catálogos, folletos u otra documentación a satisfacción de este Organismo.
3.4         El instrumento deberá entregarse con los accesorios recomendados por el fabricante.

3.5Garantía: El adjudicatario deberá ofrecer una garantía, del producto por funcionamiento e instalación por un período mínimo de DOCE (12) meses.

RENGLON Nº 2:

	TITULO: Osciloscopio Digital.

3. OBJETO:   Establecer las características que definan el producto y requisitos mínimos o condiciones que debe satisfacer el Osciloscopio Digital.

4. CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES:
2.1 Generales
Canales digitales: 16
Canales analógicos: 4
Ancho de banda: 200 Mhz
Rise Time: 2.1 ns
Velocidad de muestreo: 1 GS/s
Capacidad de grabado: 1 M points

2.2 Sistema Vertical de canales digitales
Canales de entrada: 16 digital (D15 to D0)
Thresholds: Threshold por juego de 8 canales
Selección de Threshold: TTL, CMOS, ECL, PECL, Definido por el usuario

Rango del threshold definido por el usuario:  ± 20 V

Exactitud del Threshold:  ±[100 mV + 3% of threshold setting]

Máximo voltaje de entrada: ± 40 V

Rango dinámico de entrada: 80 Vpico-pico (dependiendo del threshold colocado)
Voltaje swing mínimo: 500 mVp-p

Resistencia de entrada: 101 kΩ
Carga de la punta de prueba: 8 pF
Resolución Vertical: 1 bit

2.2 Sistema Vertical de canales analógicos

Ancho de banda Hardware: 20 MHz
Acoplamiento de entrada: AC, DC, GND

Impedancia de entrada: 1 MΩ ±2%, 11.5 pF ±2 pF

Rango de sensibilidad de entrada: 2 mV/div to 5 V/div
Resolución Vertical: 8 bits

Voltaje de entrada máximo: 1 MΩ 300 VRMS with peaks ≤ ±450 V
Exactitud de ganancia DC (con offset de 0 V):   ±3% for 10 mV/div to 5 V/div
                                                                             ±4% for 2 mV/div to 5 mV/div
Aislación Canal a Canal: 100:1 at ≤200 MHz

2.3 Sistema Horizontal de canales digitales
Máxima velocidad muestreo (ppal): a) cuando se use cualquiera de los canales 0 a 7: 1 GS/s (1 ns de resolución)
                                                          b) cuando se use cualquiera de los canales 8 a 15: 500 MS/s (2 ns de resolución)

Máxima capacidad grabación (principal, todos los canales): 1 M points
Mínimo ancho de pulso detectable: 5 ns
Canal a canal skew: 2 ns típico.
2.4 Sistema Horizontal de canales analógicos
Máxima duración de tiempo de la captura a la más alta velocidad de muestreo (todos los canales): 1 ms
Rango de la base de tiempo: 2ns to 100s
Rango del Delay Time de la base de tiempo: -10 divisiones a 5000 s
Canal a Canal Deskew range: ±100 ns
Exactitud de la base de tiempo: ±25 ppm sobre cualquier intervalo ≥1 ms 

2.5 Sistema de Trigger

Modos de Trigger: Auto, Normal, and Single.

Acoplamientos de Trigger: DC, rechazo HF (atenúa >85 kHz), rechazo LF (atenúa <65 kHz), rechazo de ruido.

Trigger holdoff range:  20 ns to 8 s
Sensibilidad de Trigger: 

                                       Trigger source                          Sensibilidad
                                       Acoplamiento DC interno        0.4 div de DC a 50 MHz

                                                                                         0.6 div > 50 MHz a 100 MHz

                                                                                         0.8 div > 100 MHz a 200 MHz

                                       Externo (entrada aux)               200 mV de DC a 100 MHz, atenuación x1

Rangos de nivel de Trigger: 
         Con cualquier canal de entrada: ±4.92 divisiones desde centro de pantalla
         Entrada Aux (trigger externo): ±6.25 V, atenuación x1.
                                                           ±12.5 V, atenuación x10.

Tipos de Trigger: 

Edge: Dispara con la pendiente positiva o negativa sobre cualquier canal o entrada auxiliar. El acoplamiento incluye DC, AC, rechazo HF reject, rechazo LF reject, y rechazo de ruido. 

Ancho de pulso: Dispara con anchos de pulsos positivos o negativos que >, <, =, ≠, o dentro/fuera de un periodo de tiempo específico. 
Runt: Dispara con un pulso que cruza un umbral pero falla en cruzar un segundo antes que llegue el primer umbral nuevamente. 

Lógico: Dispara cuando cualquier arreglo lógico de canales deviene en falso o permanece verdadero por un periodo de tiempo específico. Cualquier entrada puede ser usada como clock para ver el arreglo en el clock edge.

Setup y Hold: Setup y Hold dispara con violaciones de setup time y hold time entre datos y clock presentes en cualquiera de las entradas de canales analógicos y digitales. 
Rise/Fall Time: Dispara con pendientes/bordes de pulsos que son mayores o menores a las especificadas. Las pendientes pueden ser positivas, negativas o ambas. 

Paralelo: Dispara con un valor de dato de bus paralelo. 
2.6 Sistema de Adquisición 

Modos de Adquisición
Muestra (Sample): Que adquiera valores muestreados. 
Detección Pico: Que capture eventos tan angostos como 3.5 ns en todas las velocidades de barrido. 
Promediar (Averaging): desde 2 a 512 formas de onda incluídas en promedio.
Roll: desplace formas de onda de derecha a izquierda a través de la pantalla a velocidades de barrido iguales o menores que 40 ms/div.

2.7 Mediciones de forma de onda
Debe tener Cursores: tipo Forma de onda y Screen.
Mediciones automáticas: 29 como mínimo, de las cuales hasta cuatro se deben mostrar en pantalla en cualquier momento. Las mediciones deben incluír: Periodo, Frequencia, Delay, Rise Time, Fall Time, Duty Cycle Positivo y Negativo, Ancho de pulso positivo y negativo, Ancho de Burst, Fase, Overshoot positivo y negativo, Pico a Pico, Amplitud, High, Low, Max, Min, Mean, Cycle Mean, RMS, Cycle RMS, Cuenta de pulsos positivos y negativos, Rising Edge Count, Falling Edge Count, Area and Cycle Area.

Gatillada: para aíslar una ocurrencia específica con una adquisición para tomar mediciones, usando los cursores de forma de onda o los cursores de pantalla. 
2.8 Formas de ondas matemáticas
Aritméticas: Debe ser capaz de Sumar, Restar, and Multiplicar formas de onda.
FFT: Debe poseer Magnitudes espectrales y análisis de FTT. Debe poder convertir de FTT en Escala Vertical a RMS lineal o dBV RMS, y FFT Window a Rectangular, Hamming, Hanning, o Blackman-Harris.

2.9 Software

Debe proveerse con un software que permita una fácil y rápida comunicación entre una PC en que corra  Windows y el osciloscopio, a través de un puerto USB presente en el osciloscopio o una LAN. El software debe permitir transferir y salvar los comandos seteados, las formas de onda, las mediciones y las imágenes de pantalla. Las barras de herramientas incluidas tipo Word y/o Excel deben automatizar la transferencia de adquisiciones de datos e imágenes de pantalla desde el osciloscopio al Word y Excel, para informes rápidos o análisis posterior de señales.
2.10 Sistema de Display
Tipo de Display: 7 pulgadas (180 mm), display color de cristal líquido TFT.

Resolución del Display: 480 horizontal × 234 vertical pixels (WQVGA).
Estilos de formas de onda: Vectors, Dots, Persistencia Variable, Persistencia Infinita.

Cuadrículas: Full, Grid, Cross Hair, Frame.
Formato: YT y XY.
Máxima velocidad de captura de forma de onda: hasta 5,000 wfm/s.

2.11 Puertos de entrada/salida
USB 2.0 high-speed Host Port: para soportar elementos de almacenamiento que permitan salvar formas de onda y realizar screenshots. 
USB 2.0 high-speed Device Port: Un conector USB en la parte trasera del instrumento que permita una fácil conexión a PC para control remoto del instrumento. 
2.12 Alimentación

Power source Voltage: 100 to 240 V ±10%
Power source Frequency: 45 to 65 Hz (90 to 264 V)

                                         360 to 440 Hz (100 to 132 V)

Consumo: 80 W máximo.
2.13 Características Físicas
Dimensiones aproximadas que debe poseer el instrumento:

                              mm            in.

             Height      180            7.1

             Width       377            14.9

             Depth       134            5.3
      Peso aproximado que debe poseer el instrumento:

             Weight       kg             lb.

              Neto          3.6            7.9

2.14. Debe entregarse con la documentación técnica impresa Manual del Usuario o Guía del Usuario y Certificados de Garantía.

2.15. Los oferentes deberán brindar una explicación clara y completa de las características y/ o especificaciones, la marca y modelo del bien ofrecido. Será considerada “no aceptable” cuando en la oferta el oferente se limite a indicar que el bien “cumple con las especificaciones” o “satisface el pliego” o frases similares.

2.16. Todo oferente que modifique u oferte otras características a las requeridas deberá explicar cómo los cambios mejoran o al menos igualan las performances requeridas en estas especificaciones, justificando los mismos a través de catálogos, folletos u otra documentación a satisfacción de este Organismo.

3. CERTIFICADOS

3.1.   Garantía: El adjudicatario deberá ofrecer una garantía, del producto por funcionamiento e instalación por un período mínimo de DOCE (12) meses.
3.2.   Calibración: El equipamiento se entregará con un certificado de calibración emitido por el INTI o entidad acreditada cuyos patrones sean trazables al INTI u otro organismo internacional.
3.3.   A continuación se adjunta imagen ejemplo del instrumento especificado:
[image: image1.emf]



RENGLON Nº 3

TITULO: Analizador de Espectro portátil de RF.

1     OBJETO:   Establecer las características que definan el producto y requisitos mínimos o condiciones que debe satisfacer el analizador de espectro portátil de RF.

2      CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES:
2.1. Mecánicas: Instrumento de medición portátil, compacto y con un peso que no supere los 3 kg con batería incluída. Que posea una carcaza reforzada y robusta para tareas de campo, a prueba de salpicaduras en exteriores. 

2.2. Eléctricas: Alimentación a batería, con una autonomía de cuatro y media (4,5) horas, y  220Vac 50 Hz de alimentación de línea comercial. 
2.3. Electrónicas: 

	Entrada de RF 
	
	

	Impedancia
	
	50 Ω

	Conector
	
	Tipo N Hembra

	Relación de onda estacionaria en tensión (VSWR)
	100 kHz ≤ f ≤ 1 GHz
	nominal < 1.5

	
	1 GHz < f ≤ 6 GHz
	nominal < 2

	
	6 GHz < f ≤ 8 GHz
	nominal < 3

	Atenuador de entrada
	Solamente entrada RF 
	0 dB a 40 dB en pasos de 5 dB

	Salida AF 
	
	

	Tipos de demodulación en AF
	
	AM y FM

	Conector
	
	3.5 mm tipo mini jack

	Impedancia de Salida
	
	nominal 32 Ω

	Voltaje (circuito abierto)
	
	VRMS ajustable desde 0 V a > 100 mV

	Sensor de Potencia
	
	

	Conector
	
	7-contactos hembre (tipo Binder 712)

	Sensores de Potencia solicitados
	
	Acessorios para medir hasta 4 ghz

	Generador de Tracking
	

	Rango de frecuencias
	
	100 kHz a 3.6 GHz

	Conector
	
	N hembra, 50 Ω

	Relación de onda estacionaria en tensión (VSWR)
	100 kHz ≤ f ≤ 1 GHz
	nominal < 1.5

	
	1 GHz < f ≤ 3.6 GHz
	nominal < 2

	Nivel de salida
	Atenuación del generador de tracking = 0 dB
	nominal 0 dBm

	Atenuador del generador de Tracking
	
	0 dB a 40 dB en pasos de 1 dB

	Rango Dinamico para mediciones de aislación
	Atenuación RF = 0 dB, Atenuación generador 
	tracking = 10 dB, RBW = 1 kHz

	
	100 kHz ≤ f < 300 kHz
	> 60 dB, tipico 80 dB

	
	300 kHz ≤ f < 3.6 GHz
	> 70 dB, tipico 90 dB

	Potencia inversa
	
	

	Voltaje DC 
	
	50 V

	Potencia RF CW
	
	+20 dBm (= 0.1 W)

	Max. Tensión pulsada
	
	50 V

	Max. Energía pulsada (10 µs)
	
	1 mWs

	Referencia External, trigger externo, Polarización DC puerto 2 (BNC 1)
	

	Conector
	
	BNC, 50 Ω

	Modo
	selectable
	Referencia ext., trigger ext., polarización DC puerto 2

	Referencia Externa
	Nivel requerido
	0 dBm

	
	frequencia
	10 MHz

	Umbral Trigger Externo
	bajo → transición alta
	2.4 V

	
	alto → transición baja
	0.7 V

	Polarización DC puerto 2
	max. Relación de tensión de entrada
	50 V

	
	max. Relación de corriente de entrada
	600 mA

	Salida IF, polarización DC puerto 1 (BNC 2)
	

	Conector
	
	BNC, 50 Ω

	Modo
	selectable
	Salida IF, polarización DC puerto 1

	Frecuencia salida IF
	Números de serie < 105000
	21.4 MHz

	
	Números de serie ≥ 105000
	54.4 MHz

	Polarización DC puerto 1
	max. Relación de tensión de entrada
	50 V

	AUX
	
	

	Conector
	
	7-contactos hembra (tipo Binder 712)


· Rango de frecuencias a cubrir: de 100 KHz a 3,6 GHz. 

· Resolución de frecuencia: 1Hz.

· Variaciones de la Frecuencia de referencia interna: envejecimiento por año (1 x 10-6), con variación de temperatura  de 0ºC a 30 ºC (1 x 10-6) y de 30ºC a 50 ºC (3 x 10-6).
· Ruido de Fase:  menor a -120 dBc/Hz a 1 MHz, menor a -100 dBc/Hz a 100 kHz y menor a -95 dBc/Hz a 30 kHz.

· Lectura de frecuencia: Resolución del marcador (0,1 Hz), número de puntos por barrido (600), resolución del contador de frecuencia (0,1 Hz), frecuency span (0 Hz, 10 Hz a 3,6 Ghz).

· Detectores: por Sample, por pico mínimo, pico máximo, automático y RMS. 

· Ancho de Banda de resolución: 1 Hz a 3 Mhz para un BW= -3 dB.

· Ancho de Banda del filtro de video: 1 Hz a 3 Mhz para un BW= -3dB.

· Sensibilidad: menor a -141 dB (1 Hz), con preamplificador menor a -161 dB (1 hz).

· Nivel de incertidumbre de medición: menor a 1 dB.

· Tiempo de barrido: de 200 μs a 100 s para span=0 Hz, de 20 ms a 1000 s para span entre 10 Hz y 600 Mhz , de 20 ms x span/600 Mhz a 1000 s para span mayor a 600 Mhz.

· Rango del nivel: desde el piso de ruido hasta +30 dBm

· Nivel de ruido promedio mostrado (DANL): de 10 MH<z a 2 GHz debe ser menor que -141 dBm, y de 2 GHz a 3,6 GHz debe ser menor a -138 dBm.

· Intermodulación: la armónica de tercer orden (TOI) para frecuencia de entrada menor a 300 Mhz debe estar unos -15 dBm por debajo, para frecuencia de entrada mayor a 300 Mhz debe estar unos -12 dBm por debajo.

· Display: color LCD

· Entradas de RF: impedancia (50 ohms), conector N hembra, rango del atenuador de entrada de 0 dB a 40 dB en pasos de 5 dB, VSWR menor a 2.

· Entradas de AF: tipos de demodulación (AM y FM). 

· El analizador de espectros debe poseer mandatoriamente un preamplificador interno (para aumentar la sensibilidad), un generador de tracking integrado (para medir la ganancia o la atenuación) y un puente VSWR interno (para realizar mediciones tanto de transmisión como de reflexión).

· Definición de entradas y salidas del instrumento:
	Rango de Frecuencia
	Con opción de firmware provista
	300 kHz a 3.6 GHz

	Resolución de Frecuencia
	
	1 Hz

	Puntos de Datos
	
	631

	Potencia Puerto
	controlado por medio de atenuación del 
	nominal 0 dBm a –40 dBm en pasos de

	
	generador de tracking
	1 dB

	Mediciones de Reflexión
	
	

	Formato de Resultado
	Modo medición = vector
	magnitud, fase, magnitud + fase, VSWR,

	
	
	coeficiente de reflexión, carta de Smith, pérdidas en cables, retardos de grupo, longitud eléctrica

	
	Modo medición = vector voltmeter
	magnitud + fase, carta de Smith

	Pérdidas de retorno
	
	

	Rango
	selectable
	1/2/5/10/20/50/100 dB, lineal 100 %

	Resolucion
	
	0.01 dB

	Fase Un-Puerto
	
	

	Rango
	selectable
	90/180/360/1000 to 10000° en pasos 1/2/5 

	Resolucion
	
	0.01°

	Incertidumbre en la medición
	Especificación basada en un DUT adaptado,
	RBW = 100 Hz, atenuacion RF = 10 dB,

	
	potencia fuente nominal = 0 dBm, +20 °C a +30 °C

	
	300 kHz ≤ f ≤ 3.6 GHz
	

	
	0 dB ≤ perdidas retorno < 15 dB
	nominal < 3°

	
	15 dB ≤ pérdidas retorno < 25 dB
	nominal < 6°

	
	25 dB ≤ pérdidas retorno < 35 dB
	nominal < 20°

	
	3.6 GHz < f ≤ 8 GHz (R&S®FSH8 only)
	

	
	0 dB ≤ pérdidas retorno < 15 dB
	nominal < 3°

	
	15 dB ≤ pérdidas retorno < 25 dB
	nominal < 6°

	Incertidumbre en la medición (continuación)
	25 dB ≤ pérdidas retorno < 35 dB
	nominal < 20°

	Relación onda estacionaria tensión VSWR
	
	

	Rango
	selectable
	1 a 1.1, 1.5, 2, 6, 11, 21 o 71

	Carta Smith
	
	

	Rango
	
	1, zoom × 2, × 4, × 8

	Coficiente Reflexión
	
	

	mRho
	rango
	1 a 1000 en pasos de 1, 2, 5 

	Corrección de la Directividad 
	300 kHz ≤ f ≤ 3 GHz
	nominal > 43 dB

	
	3 GHz < f ≤ 6 GHz
	nominal > 37 dB

	Corrección adaptada puerto testeo
	300 kHz ≤ f ≤ 3 GHz
	nominal > 40 dB

	
	3 GHz < f ≤ 6 GHz
	nominal > 37 dB


2.4  Una característica fundamental es que el instrumento tenga las opciones de firmware instaladas y todo lo necesario (accesorios y kits de calibración) para ser utilizado también como Analizador de Redes Vectoriales de dos (2) puertos, como Comprobador de Cables y Antenas, y como Medidor de Potencia, para poder soportar casi todas las tareas de medida de RF necesarias en las aplicaciones de instalación de equipos de radar y su mantenimiento asociado.

2.4.1    Características que debe tener como analizador de redes vectoriales:

2.4.2    Características que debe tener como Comprobador de cables y antenas (medidor de distancia a la falla), con el opcional de firmware provisto:

	Pérdidas de retorno
	rango
	1/2/5/10/20/50/100 dB, lineal 100 %

	
	resolucion
	0.01 dB

	VSWR
	rango
	1 a 1.1, 1.5, 2, 6, 11, 21 o 71

	
	resolution
	0.01

	Coeficiente de Reflexión
	
	

	mRho
	rango
	1 a 1000 en pasos de 1, 2, 5

	Resolución Falla en m
	
	(1.58 × factor velocidad/span)

	Señal espúrea máxima permisible
	Atenuación RF = 0 dB
	nominal 0 dBm


2.5. Otra característica importante es la Conectividad: Por lo menos un puerto USB y uno LAN para conectar el instrumento a una PC y transferir datos. 

2.6. Debe proveerse con un utilitario (Software y Drivers) que opere sobre plataformas Windows.

2.7. Debe entregarse con la documentación técnica impresa Manual del Usuario o Guía del Usuario y Certificados de Garantía.

2.8. Los oferentes deberán brindar una explicación clara y completa de las características y/ o especificaciones, la marca y modelo del bien ofrecido. Será considerada “no aceptable” cuando en la oferta el oferente se limite a indicar que el bien “cumple con las especificaciones” o “satisface el pliego” o frases similares.

2.9. Todo oferente que modifique u oferte otras características a las requeridas deberá explicar cómo los cambios mejoran o al menos igualan las performances requeridas en estas especificaciones, justificando los mismos a través de catálogos, folletos u otra documentación a satisfacción de este Organismo.

3   CERTIFICADOS

3.4. Garantía: El adjudicatario deberá ofrecer una garantía, del producto por funcionamiento e instalación por un período mínimo de DOCE (12) meses.
3.5. Calibración: El equipamiento se entregará con un certificado de calibración emitido por el INTI o entidad acreditada cuyos patrones sean trazables al INTI u otro organismo internacional.
3.3   A continuación se adjuntan imágenes ejemplo del analizador de espectro solicitado:


                              [image: image2.jpg]P ]

DICCQ 1@

o)

Yypan
@@EEDW

QREEE

@@@EQE

/




[image: image3.jpg]



 RENGLON Nº 4

TITULO: Multímetro digital de banco tipo DMM

5. OBJETO:   Establecer las características que definan el producto y requisitos o condiciones que debe

Satisfacer el multímetro digital.

6. ESPECIFICACIONES GENERALES 
2.1 Alimentación



Voltage…………………………..
  220 v


Intervalo de funcionamiento a 220 V...198 V a 242 V


Frecuencia...........................................
47 Hz a 440 Hz. Que sea sensada automáticamente al encendido.


Consumo de potencia................................. 28 VA pico (12 Watt promedio)


2.2 Dimensiones aproximadas



Altura...................................................................... 88 mm (3.46 in.)


Ancho...................................................................... 217 mm (8.56 in.)


Profundidad ............................................................ 297 mm (11.7 in.)


Peso....................................................................... 3.6 kg (8.0 lb)


2.3 Display



Pantalla fluorescente de vacío, matriz de puntos



2.4 Ambientales



Temperatura



De operación ......................................................... 0 °C a 55 °C


De almacenamiento .............................................. -40 °C a 70 °C


Vibracion y Shock.................................................. Deberá cumplir con Norma MIL-PRF-28800F Clase 3.


2.5 Gatillado (Triggering)



Muestraspor Trigger ........................................... 1 a 50,000


 Trigger Delay ...................................................... 0 s a 3600 s; en incrementos de 10 μS


TriggerDelay Externo........................................... <1 mS


Trigger Jitter Externo….........................................<500 μS


Trigger Input ...
Niveles TTL 


Trigger Output...... 5 V máximo (colector abierto)


2.6 Memoria
10.000 mediciones, internas.
2.7 Funciones matemáticas

Zero, dBm, dB, MX+B, Offset, DCV ratio and TrendPlot, Histogramas, Estadísticas (min/max/promedio/desviación standard), yLimit Test.
2.8 Eléctricas

Proteccion de entrada.......... 1000 V en todos los rangos
Overrange .......................................... 20 % en todos los rangos excepto 1000 V dc, 1000 V ac
 Diodo, y 10 A.
2.9 Interfaces remotas

RS-232C, DTE 9-pin 
IEEE 488.2
7. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

3.1 Especificaciones Voltaje DC 

Entrada máxima ..................................................... 1000 V en cualquier rango o intervalo.
Rechazo de modo común ...................................... 140 dB a 50 o 60 Hz ±0.1 % (1 kΩdesbalanceado)
Rechazo en modo normal....................................... 60 dB para NPLC (number of power line cycles)de 1 omayor, sinfiltro analógico y frecuencia de línea ±0.1 %
100 dB para NPLC de 1 omayorcon filtro analógico y frecuencia línea ±0.1 %
Metodo de medición................................................ Multi-rampa A/D
Linearidad A/D ....................................................... 0.0002 % de medición +0.0001 % de rango
Corriente de polarización de entrada...................... <30 pA a 25 °C
Características de entrada
	Rango
	Resolución
	
	Resolución
	
	  Impedancia     entrada

	
	
	4½ Digitos
	5½ Digitos
	6½ Digitos
	

	
	
	
	
	
	

	100 mV
	100.0000 mV
	10 μV
	1 μV
	100 nV
	10 MΩ o >10 GΩ 

	1 V
	1.000000 V
	100 μV
	10 μV
	1 μV
	10 MΩ o >10 GΩ 

	10 V
	10.00000 V
	1 mV
	100 μV
	10 μV
	10 MΩ o >10 GΩ

	100 V
	100.0000 V
	10 mV
	1 mV
	100 μV
	10 MΩ ±1%

	1000 V
	1,000.000 V
	100 mV
	10 mV
	1 mV
	10 MΩ ±1%


	
	Exactitud
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Exactitud es dada como ± (% medición + % de intervalo)
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Rango
	24 Horas
	90 Días
	1 año
	Coeficiente de
	
	

	
	
	
	
	
	temperatura/ C
	
	

	
	
	(23 1 C)
	(23 5 C)
	(23 5 C)
	
	
	

	
	
	
	
	
	Fuera de 18 a 28 C
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100 mV
	0.0025
	+ 0.003
	0.0025
	+ 0.0035
	0.0037
	+ 0.0035
	0.0005 + 0.0005
	
	

	
	1 V
	0.0018
	+ 0.0006
	0.0018
	+ 0.0007
	0.0025
	+ 0.0007
	0.0005 + 0.0001
	
	

	
	10 V
	0.0013
	+ 0.0004
	0.0018
	+ 0.0005
	0.0024
	+ 0.0005
	0.0005 + 0.0001
	
	

	
	100 V
	0.0018
	+ 0.0006
	0.0027
	+ 0.0006
	0.0038
	+ 0.0006
	0.0005 + 0.0001
	
	

	
	1000 V
	0.0018
	+ 0.0006
	0.0031
	+ 0.001
	0.0041
	+ 0.001
	0.0005 + 0.0001
	
	


Errores adicionales
	Dígitos
	NPLC
	Error ruido adicional NPLC 

	6½
	100
	0 % de intervalo

	6½
	10
	0 % de intervalo

	5½
	1
	0.001 % de intervalo

	5½
	.2
	0.0025 % de intervalo +12 μV

	4½
	0.02
	0.017 % de intervalo +17 μV


3.2 Especificaciones de Voltaje AC 

Especificaciones de AC Voltageson para señales sinusoidales >5 % de intervalo. 

Entrada máxima..................................................... 1000 V rmsó 1414 V picoó 8 x 107del producto volts-Hertz (el que sea menor) para            cualquier rango.       
Método de medición ............................................. AC-coupled true-rms. 
Ancho de Banda del filtro AC:
Lento .................................................................... 3 Hz – 300 kHz
Medio ................................................................... 20 Hz – 300 kHz
Rápido ................................................................. 200 Hz – 300 kHz
Rechazo Modo Común… ....................................... 70 dB a 50 Hz o 60 Hz ±0.1 % (1 kΩ
desbalanceado)
Factor Error Cresta: 
Máximo Factor Cresta. ....................................... 5:1 a fondo de escala
Errores Factor Cresta Adicionales (<100 Hz)..... Factor Cresta 1-2, 0.05 % demáxima escala
Factor Cresta 2-3, 0.2 % de máxima escala
Factor Cresta 3-4, 0.4 % de máxima escala
Factor Cresta 4-5, 0.5 % de máxima escala
Características de entrada
	Rango
	Resolucion
	
	Resolucion
	
	Impedancia de entrada
	

	
	
	4½ Digitos
	5½ Digitos
	6½ Digitos
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	100 mV
	100.0000 mV
	10 μV
	1 μV
	100 nV
	
	

	1 V
	1.000000 V
	100 μV
	10 μV
	1 μV
	1 MΩ ±2 % 
	

	10 V
	10.00000 V
	1 mV
	100 μV
	10 μV
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	100 V
	100.0000 V
	10 mV
	1 mV
	100 μV
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	1000 V
	1,000.000 V
	100 mV
	10 mV
	1 mV
	
	


Exactitud
Exactitud es dada como ± (% medición + % de rango)
	Rango
	
	
	Frecuencia
	24 Horas
	90 Días
	1 año
	Coeficiente
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	temperatura/ C
	
	
	

	
	
	
	
	(23 1 C)
	(23 5 C)
	(23 5 C)
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Fuera  de 18 a 28 C
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	100 mV
	3 –
	5 Hz
	1.0
	+ 0.03
	1.0
	+ 0.04
	1.0
	+ 0.04
	0.1
	+ 0.004
	
	
	

	
	5 –
	10 Hz
	0.35
	+ 0.03
	0.35
	+ 0.04
	0.35 + 0.04
	0.035
	+ 0.004
	
	
	

	
	10
	
	Hz – 20 kHz
	0.04
	+ 0.03
	0.05
	+ 0.04
	0.06 + 0.04
	0.005 + 0.004
	
	
	

	
	20
	– 50 kHz
	0.1
	+ 0.05
	0.11
	+ 0.05
	0.12 + 0.05
	0.011
	+ 0.005
	
	
	

	
	50
	– 100 kHz
	0.55
	+ 0.08
	0.6
	+ 0.08
	0.6
	+ 0.08
	0.06 + 0.008
	
	
	

	
	100 – 300 kHz [1]
	4.0
	+ 0.50
	4.0
	+ 0.50
	4.0
	+ 0.50
	0.20 + 0.02
	
	
	

	1 V
	3 –
	5 Hz
	1.0
	+ 0.02
	1.0
	+ 0.03
	1.0
	+ 0.03
	0.1
	+ 0.003
	
	
	

	
	5 –
	10 Hz
	0.35
	+ 0.02
	0.35
	+ 0.03
	0.35 + 0.03
	0.035
	+ 0.003
	
	
	

	
	10
	
	Hz – 20 kHz
	0.04
	+ 0.02
	0.05
	+ 0.03
	0.06 + 0.03
	0.005 + 0.003
	
	
	

	
	20
	– 50 kHz
	0.1
	+ 0.04
	0.11
	+ 0.05
	0.12 + 0.05
	0.011
	+ 0.005
	
	
	

	
	50
	– 100 kHz
	0.55
	+ 0.08
	0.6
	+ 0.08
	0.6
	+ 0.08
	0.06 + 0.008
	
	
	

	
	100 – 300 kHz [1]
	4.0
	+ 0.50
	4.0
	+ 0.50
	4.0
	+ 0.50
	0.2
	+ 0.02
	
	
	

	10 V
	3 –
	5 Hz
	1.0
	+ 0.02
	1.0
	+ 0.03
	1.0
	+ 0.03
	0.1
	+ 0.003
	
	
	

	
	5 –
	10 Hz
	0.35
	+ 0.02
	0.35
	+ 0.03
	0.35 + 0.03
	0.035
	+ 0.003
	
	
	

	
	10
	
	Hz – 20 kHz
	0.04
	+ 0.02
	0.05
	+ 0.03
	0.06 + 0.03
	0.005
	+ 0.003
	
	
	

	
	20
	– 50 kHz
	0.1
	+ 0.04
	0.11
	+ 0.05
	0.12 + 0.05
	0.011
	+ 0.005
	
	
	

	
	50
	– 100 kHz
	0.55
	+ 0.08
	0.6
	+ 0.08
	0.6
	+ 0.08
	0.06 + 0.008
	
	
	

	
	100 – 300 kHz [1]
	4.0
	+ 0.50
	4.0
	+ 0.50
	4.0
	+ 0.50
	0.2
	+ 0.02
	
	
	

	100 V
	3 –
	5 Hz
	1.0
	+ 0.02
	1.0
	+ 0.03
	1.0
	+ 0.03
	0.1
	+ 0.003
	
	
	

	
	5 –
	10 Hz
	0.35
	+ 0.02
	0.35
	+ 0.03
	0.35 + 0.03
	0.035
	+ 0.003
	
	
	

	
	10
	
	Hz – 20 kHz
	0.04
	+ 0.02
	0.05
	+ 0.03
	0.06 + 0.03
	0.005
	+ 0.003
	
	
	

	
	20
	– 50 kHz
	0.1
	+ 0.04
	0.11
	+ 0.05
	0.12 + 0.05
	0.011
	+ 0.005
	
	
	

	
	50
	– 100 kHz
	0.55
	+ 0.08
	0.6
	+ 0.08
	0.6
	+ 0.08
	0.06 + 0.008
	
	
	

	
	100 –- 300 kHz [1]
	4.0
	+ 0.50
	4.0
	+ 0.50
	4.0
	+ 0.50
	0.2
	+ 0.02
	
	
	

	1000 V
	3 –
	5 Hz
	1.0
	+ 0.015
	1.0
	+ 0.0225
	1.0
	+ 0.0225
	0.1
	+ 0.00225
	
	
	

	
	5 –
	10 Hz
	0.35
	+ 0.015
	0.35
	+ 0.0225
	0.35 + 0.0225
	0.035
	+ 0.00225
	
	
	

	
	10
	
	Hz – 20 kHz
	0.04
	+ 0.015
	0.05
	+ 0.0225
	0.06 + 0.0225
	0.005
	+ 0.00225
	
	
	

	
	20
	– 50 kHz
	0.1
	+ 0.03
	0.11
	+ 0.0375
	0.12 + 0.0375
	0.011
	+ 0.00375
	
	
	

	
	50
	– 100 kHz [2]
	0.55
	+ 0.06
	0.6
	+ 0.06
	0.6
	+ 0.06
	0.06 + 0.006
	
	
	

	
	100 – 300 kHz [1][2]
	4.0
	+ 0.375
	4.0
	+ 0.375
	4.0
	+ 0.375
	0.2
	+ 0.015
	
	
	


Errores adicionales de baja frecuencia
	
	
	Frecuencia
	
	Filtro AC
	
	

	
	
	
	3 HZ (lento)
	20 HZ (medio)
	200 HZ (rápido)
	

	
	
	
	
	
	
	

	10
	– 20 Hz
	0
	0.25
	–
	

	20
	– 40 Hz
	0
	0.02
	–
	

	40
	– 100 Hz
	0
	0.01
	0.55
	

	100
	– 200 Hz
	0
	0
	0.2
	

	200
	Hz – 1 kHz
	0
	0
	0.02
	

	>1 kHz
	0
	0
	0
	


3.3 Especificaciones de Resistencia

	Protección de entrada................................................
	1000 V en todos los rangos

	Rechazo en modo común............................................
	140 dB a 50 o 60 Hz ±0.1 % (1 kΩdesbalanceado)

	Rechazo en modo normal ..........................................
	60 dB para NPLC de 1 omayor sin filtro analógico y frecuencia línea±0.1 %

	
	100 dB para NPLC de 1 omayor con filtro analógico y frecuencia línea ±0.1 %


Características de entrada
	Rango
	Resolución
	
	Resolución
	
	
	Corriente de fuente
	

	
	
	4½ Dígitos
	5½ Dígitos
	6½ Dígitos
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10 Ω
	10.00000
	Ω
	1 mΩ
	100 μΩ
	10 μΩ
	5 mA/13 V
	

	100 Ω
	100.0000
	Ω
	10 mΩ
	1 mΩ
	100 μΩ
	1 mA/6 V
	

	1 kΩ
	1.000000 kΩ
	100 mΩ
	10 mΩ
	1 mΩ
	1 mA/6 V
	

	10 kΩ
	10.00000 kΩ
	1 Ω
	100 mΩ
	10 mΩ
	100 μA/6 V
	

	100 kΩ
	100.0000 kΩ
	10 Ω
	1 Ω
	100 mΩ
	100 μA/13 V
	

	1 MΩ
	1.000000 MΩ
	100 Ω
	10 Ω
	1 Ω
	10 μA/13 V
	

	10 MΩ
	10.00000 MΩ
	1 kΩ
	100 Ω
	10 Ω
	1
	μA/13 V
	

	100 MΩ
	100.0000
	MΩ
	10 kΩ
	1 kΩ
	100 Ω
	1
	μA || 10 MΩ/10 V
	

	1.0 GΩ
	1.000000
	GΩ
	100 kΩ
	10 kΩ
	1 kΩ
	1
	μA || 10 MΩ/10 V
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Exactitud
Exactitud es dada como ± (% medición + % de rango)
	Rango
	24 Horas
	90 Días
	1 año
	       Coeficiente    temperatura/°C
	

	
	
	
	
	
	

	
	(23 1 C)
	(23 5 C)
	(23 5 C)
	
	

	
	
	
	
	Fuera de 18 a 28 C
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	10 Ω
	0.003
	+ 0.01
	0.008
	+ 0.03
	0.01+ 0.03
	0.0006 + 0.0005
	

	100 Ω
	0.003
	+ 0.003
	0.008
	+ 0.004
	0.01 + 0.004
	0.0006 + 0.0005
	

	1 kΩ
	0.002
	+ 0.0005
	0.008
	+ 0.001
	0.01 + 0.001
	0.0006 + 0.0001
	

	10 kΩ
	0.002
	+ 0.0005
	0.008
	+ 0.001
	0.01 + 0.001
	0.0006 + 0.0001
	

	100 kΩ
	0.002
	+ 0.0005
	0.008
	+ 0.001
	0.01 + 0.001
	0.0006 + 0.0001
	

	1 MΩ
	0.002
	+ 0.001
	0.008
	+ 0.001
	0.01 + 0.001
	0.001 + 0.0002
	

	10 MΩ
	0.015
	+ 0.001
	0.02 + 0.001
	0.04 + 0.001
	0.003 + 0.0004
	

	100 MΩ
	0.3 + 0.01
	0.8 + 0.01
	0.8 + 0.01
	0.15 + 0.0002
	

	1 GΩ
	1.0 + 0.01
	1.5 + 0.01
	2.0 + 0.01
	0.6 + 0.0002
	


Errores adicionales de Ohms
	Digitos
	NPLC
	Error ruido NPLC adicional

	6½
	100
	0 % de rango

	6½
	10
	0 % de rango

	5½
	1
	0.001 % de rango

	5½
	0.2
	0.003 % de rango ±7 mΩ

	4½
	0.02
	0.017 % de rango ±15 mΩ


3.4 Especificaciones de Corriente DC


Protección de entrada...............................................Accesible a herramienta 11 A/1000 V y





fusible 440 mA/1000 V, limites de
400 mA continuos y 550 mA para 2 minutos encendido, 1 minuto apagado.
Rechazo modo Común…..............................................140 dB a 50 o 60 Hz 








±0.1 % (1 kΩdesbalanceado)
Rechazo modo Normal ........................................    60 dB para NPLC de 1 omayor sin filtro analógico
y con frecuencia línea ±0.1 %
100 dB para NPLC de 1 omayor con filtro analógico
y con frecuencia línea ±0.1 %
Características de entrada
	Rango
	Resolucion
	
	Resolucion
	
	ResistenciaShunt
	Tensión de carga

	
	
	4½ Digits
	5½ Digits
	6½ Digits
	(Ohms)
	

	100 μA
	100.0000 μA
	10 nA
	1 nA
	100 pA
	100 Ω
	<0.015 V

	1 mA
	1.000000 mA
	100 nA
	10 nA
	1 nA
	100 Ω
	<0.15 V

	10 mA
	10.00000 mA
	1 μA
	100 nA
	10 nA
	1 Ω
	<0.025 V

	100 mA
	100.0000 mA
	10 μA
	1 μA
	100 nA
	1 Ω
	<0.25 V

	400 mA
	400.000 mA
	100 μA
	10 μA
	1 μA
	1 Ω
	<0.50 V

	1 A
	1.000000 A
	100 μA
	10 μA
	1 μA
	0.01 Ω
	<0.05 V

	3 A
	3.00000A
	1 mA
	100 μA
	10 μA
	0.01 Ω
	<0.15 V

	10 A
	10.00000 A
	1 mA
	100 μA
	10 μA
	0.01 Ω
	<0.5 V


	
	Exactitud
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Rango
	24 Horas
	
	90 Días
	
	
	1 año
	
	Coeficiente Temperatura/ °C
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	(23 ±1 °C)
	
	(23 ±5 °C)
	
	(23 ±5 °C)
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Fuera de 18 a 28 °C
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100 μA
	0.01 + 0.02
	
	0.04 + 0.025
	
	0.05
	+ 0.025
	
	0.002
	+ 0.003
	
	
	
	

	
	1 mA
	0.007 + 0.005
	
	0.030 + 0.005
	
	0.05
	+ 0.005
	
	0.002
	+ 0.0005
	
	
	
	

	
	10 mA
	0.007 + 0.02
	
	0.03 + 0.02
	
	
	0.05
	+ 0.02
	
	0.002
	+ 0.002
	
	
	
	

	
	100 mA
	0.01 + 0.004
	
	0.03 + 0.005
	
	0.05
	+ 0.005
	
	0.002
	+ 0.0005
	
	
	
	

	
	400 mA
	0.03 + 0.004
	
	0.04 + 0.005
	
	0.05
	+ 0.005
	
	0.005
	+ 0.0005
	
	
	
	

	
	1 A
	0.03 + 0.02
	
	0.04 + 0.02
	
	
	0.05
	+ 0.02
	
	0.005
	+ 0.001
	
	
	
	

	
	3 A
	0.05 + 0.02
	
	0.08 + 0.02
	
	
	0.1 + 0.02
	
	0.005
	+ 0.002
	
	
	
	

	
	10 A
	0.1 + 0.008
	
	0.12 + 0.008
	
	0.15
	+ 0.008
	
	0.005
	+ 0.0008
	
	
	
	

	
	Errores adicionales de corriente
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Digitos
	
	
	NPLC
	
	Error ruido NPLC adicional para
	
	Additional NPLC Noise Error
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	1 mA, 100 mA, 400 mA, 3 A and
	
	for 100 μA, 10 mA, 1 A
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	10 A
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6½
	
	
	100
	
	
	0 % de rango
	
	
	
	0 % de rango
	
	
	

	
	6½
	
	
	10
	
	
	0 % de rango
	
	
	
	0 % de rango
	
	
	

	
	5½
	
	
	1
	
	
	0.001 % de rango
	
	
	
	0.01 % de rango
	
	
	

	
	5½
	
	
	0.2
	
	
	0.011 % de rango ±4 μA
	
	0.11 % de rango ±4 μA
	
	
	

	
	4½
	
	
	0.02
	
	
	0.04 % de rango ±4 μA
	
	
	0.28 % de rango ±4 μA
	
	
	


3.5 Especificaciones de Corriente AC

Protección de entrada..........................................Accesible a herramienta 11 A/1000 V y fusible 440 

mA/1000 V, limite de 400 mA continuos, 550 mA
para 2 minutos encendido, 1 minuto apagado.
Ancho de banda del filtro AC 
Lento .................................................................... 3 Hz to 10 kHz
   Medio ................................................................... 20 Hz to 10 kHz
Rápido ................................................................. 200 Hz to 10 kHz
Error del Factor Cresta
Maximo factor de cresta   ....................................... 5:1 a fondo de escala
Características de entrada
	Rango
	Resolucion
	Resolucion
	Resistencia Shunt
	Tensión de carga

	
	
	4½ Digitos
	5½ Digitos
	6½ Digitos
	(Ohms)
	

	100 μA
	100.0000 μA
	10 nA
	1 nA
	100 pA
	100 Ω
	<0.015 V

	1 mA
	1.000000 mA
	100 nA
	10 nA
	1 nA
	100 Ω
	<0.15 V

	10 mA
	10.00000 mA
	1 μA
	100 nA
	10 nA
	1 Ω
	<0.025 V

	100 mA
	100.0000 mA
	10 μA
	1 μA
	100 nA
	1 Ω
	<0.25 V

	400 mA
	400.000 mA
	100 μA
	10 μA
	1 μA
	1 Ω
	<0.50 V

	1 A
	1.000000 A
	100 μA
	10 μA
	1 μA
	0.01 Ω
	<0.05 V

	3 A
	3.00000 A
	1 mA
	100 μA
	10 μA
	0.01 Ω
	<0.05 V

	10 A 
	10.00000 A
	1 mA
	100 μA
	10 μA
	0.01 Ω
	<0.5 V


Exactitud
	Rango
	
	Frecuencia
	
	24 Horas
	90 Días
	1 año
	Coeficiente
	

	
	
	
	
	
	
	
	temperatura/ C
	

	
	
	(Hz)
	(23 1 C)
	(23 5 C)
	(23
	5 C)
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Fuera de 18 a 28 C
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	100 μA
	3 – 5 Hz
	1.1
	+ 0.06
	1.1
	+ 0.06
	1.1 +
	0.06
	0.2 + 0.006
	

	
	5
	– 10 Hz
	0.35
	+ 0.06
	0.35
	+ 0.06
	0.35
	+ 0.06
	0.1 + 0.006
	

	
	10 Hz – 5 kHz
	0.15
	+ 0.06
	0.15
	+ 0.06
	0.15 + 0.06
	0.015 + 0.006
	

	
	5
	– 10 kHz
	0.35
	+ 0.7
	0.35
	+ 0.7
	0.35
	+ 0.7
	0.03 + 0.006
	

	1 mA
	3 – 5 Hz
	1.0
	+ 0.04
	1.0
	+ 0.04
	1.0 +
	0.04
	0.1 + 0.006
	

	
	5
	– 10 Hz
	0.3
	+ 0.04
	0.3
	+ 0.04
	0.3 +
	0.04
	0.035 + 0.006
	

	
	10 Hz – 5 kHz
	0.1
	+ 0.04
	0.1
	+ 0.04
	0.1 +
	0.04
	0.015 + 0.006
	

	
	5
	– 10 kHz
	0.2
	+ 0.25
	0.2
	+ 0.25
	0.2 +
	0.25
	0.03 + 0.006
	

	10 mA
	3 – 5 Hz
	1.1
	+ 0.06
	1.1
	+ 0.06
	1.1 +
	0.06
	0.2 + 0.006
	

	
	5
	– 10 Hz
	0.35
	+ 0.06
	0.35
	+ 0.06
	0.35
	+ 0.06
	0.1 + 0.006
	

	
	10 Hz – 5 kHz
	0.15
	+ 0.06
	0.15
	+ 0.06
	0.15+ 0.06
	0.015 + 0.006
	

	
	5
	– 10 kHz
	0.35
	+ 0.7
	0.35
	+ 0.7
	0.35
	+ 0.7
	0.03 + 0.006
	

	100 mA
	3 – 5 Hz
	1.0
	+ 0.04
	1.0
	+ 0.04
	1.0 +
	0.04
	0.1 + 0.006
	

	
	5
	– 10 Hz
	0.3
	+ 0.04
	0.3
	+ 0.04
	0.3 +
	0.04
	0.035 + 0.006
	

	
	10 Hz – 5 kHz
	0.1
	+ 0.04
	0.1
	+ 0.04
	0.1 +
	0.04
	0.015 + 0.006
	

	
	5
	– 10 kHz
	0.2
	+ 0.25
	0.2
	+ 0.25
	0.2 +
	0.25
	0.03 + 0.006
	

	400 mA
	3 – 5 Hz
	1.0
	+ 0.1
	1.0
	+ 0.1
	1.0 +
	0.1
	0.1 + 0.006
	

	
	5
	– 10 Hz
	0.3
	+ 0.1
	0.3
	+ 0.1
	0.3 +
	0.1
	0.035 + 0.006
	

	
	10 Hz – 1 kHz
	0.1
	+ 0.1
	0.1
	+ 0.1
	0.1 +
	0.1
	0.015 + 0.006
	

	
	1kHz – 10 kHz
	0.2
	+ 0.7
	0.2
	+ 0.7
	0.2 +
	0.7
	0.03 + 0.006
	

	1 A
	3 – 5 Hz
	1.0
	+ 0.04
	1.0
	+ 0.04
	1.0 +
	0.04
	0.1 + 0.006
	

	
	5
	– 10 Hz
	0.3
	+ 0.04
	0.3
	+ 0.04
	0.3 +
	0.04
	0.035 + 0.006
	

	
	10 Hz – 5 kHz
	0.1
	+ 0.04
	0.1
	+ 0.04
	0.1 +
	0.04
	0.015 + 0.006
	

	
	5
	– 10 kHz
	0.35
	+ 0.7
	0.35
	+ 0.7
	0.35
	+ 0.7
	0.03 + 0.006
	

	3 A
	3 – 5 Hz
	1.1
	+ 0.06
	1.1
	+ 0.06
	1.1 +
	0.06
	0.1 + 0.006
	

	
	5
	– 10 Hz
	0.35
	+ 0.06
	0.35
	+ 0.06
	0.35
	+ 0.06
	0.035 + 0.006
	

	
	10 Hz – 5 kHz
	0.15
	+ 0.06
	0.15
	+ 0.06
	0.15
	+ 0.06
	0.015 + 0.006
	

	
	5
	– 10 kHz
	0.35
	+ 0.7
	0.35
	+ 0.7
	0.35
	+ 0.7
	0.03 + 0.006
	

	10 A 
	3 – 5 Hz
	1.1
	+ 0.06
	1.1
	+ 0.06
	1.1 +
	0.06
	0.1 + 0.006
	

	
	5
	– 10 Hz
	0.35
	+ 0.06
	0.35
	+ 0.06
	0.35
	+ 0.06
	0.035 + 0.006
	

	
	10 Hz – 5 kHz
	0.15
	+ 0.06
	0.15
	+ 0.06
	0.15
	+ 0.06
	0.015 + 0.006
	

	
	5
	– 10 kHz
	0.35
	+ 0.7
	0.35
	+ 0.7
	0.35
	+ 0.7
	0.03 + 0.006
	


Errores adicionales de baja frecuencia
El Error es establecido como un % de lectura.
	
	
	Frequencia
	
	Filtro AC 
	
	

	
	
	
	3HZ (slow)
	20HZ (medium)
	200HZ (fast)
	

	
	
	
	
	
	
	

	10
	– 20 Hz
	0
	0.25
	–
	

	20
	– 40 Hz
	0
	0.02
	–
	

	40
	– 100 Hz
	0
	0.01
	0.55
	

	100
	– 200 Hz
	0
	0
	0.2
	

	200
	Hz – 1 kHz
	0
	0
	0.02
	

	> 1 kHz
	0
	0
	0
	




3.6 Especificaciones de Frecuencia

Gate Times .............................................................Programable de 1 s, 100 ms, and 10 ms.
Exactitud
La exactitud es dada como un  % de la medición
	Rango
	Frecuencia
	24 Horas
	90 Días
	1 año
	Coeficiente
	

	
	
	
	
	
	temperatura/ C
	

	
	
	(23 1 C)
	(23 5 C)
	(23 5 C)
	
	

	
	
	
	
	
	Fuera de 18 a 28 C
	

	100 mVto
	3 – 5 Hz
	0.1
	0.1
	0.1
	0.005
	

	1000 V
	
	
	
	
	
	

	
	5 – 10 Hz
	0.05
	0.05
	0.05
	0.005
	

	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	

	
	10 – 40 Hz
	0.03
	0.03
	0.03
	0.001
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	40 Hz – 300 kHz
	0.006
	0.01
	0.01
	0.001
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	300 kHz – 1 MHz
	0.006
	0.01
	0.01
	0.001
	

	
	
	
	
	
	
	


Gate Time vs. Resolucion
	Gate Time
	Resolucion

	0.01
	5½

	0.1
	6½

	1.0
	6½


Errores adicionales de baja frecuencia
	Frecuencia
	
	Resolution
	
	

	
	6½
	5½
	4½
	

	
	
	
	
	

	3 – 5 Hz
	0
	0.12
	0.12
	

	5 – 10 Hz
	0
	0.17
	0.17
	

	10 – 40 Hz
	0
	0.2
	0.2
	

	40 – 100 Hz
	0
	0.06
	0.21
	

	100 – 300 Hz
	0
	0.03
	0.21
	

	300 Hz – 1 kHz
	0
	0.01
	0.07
	

	> 1 kHz
	0
	0
	0.02
	


	
	3.7 Especificaciones de Capacitancia
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	La exactitud es establecida como ±(% de medición + % de rango)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Rango
	
	Resolucion
	
	
	Exactitud 1 año
	Coeficiente Temperatura/ C
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	(23 5 C)
	
	
	
	Fuera de 18 a 28 C
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1 nF
	
	1 pF
	
	
	2% ± 2.5 %
	
	
	
	
	0.05 + 0.05
	
	
	
	

	
	10 nF
	
	10 pF
	
	
	1% ± 0.5 %
	
	
	
	
	0.05 + 0.01
	
	
	
	

	
	100 nF
	
	100 pF
	
	
	1% ± 0.5 %
	
	
	
	
	0.01 + 0.01
	
	
	
	

	
	1 μF
	
	1 nF
	
	
	1% ± 0.5 %
	
	
	
	
	0.01 + 0.01
	
	
	
	

	
	10 μF
	
	10 nF
	
	
	1% ± 0.5 %
	
	
	
	
	0.01 + 0.01
	
	
	
	

	
	100 μF
	
	100 nF
	
	
	1% ± 0.5 %
	
	
	
	
	0.01 + 0.01
	
	
	
	

	
	1 mF
	
	1 μF
	
	
	1% ± 0.5 %
	
	
	
	
	0.01 + 0.01
	
	
	
	

	
	10 mF
	
	10 μF
	
	
	1% ± 0.5 %
	
	
	
	
	0.01 + 0.01
	
	
	
	

	
	100 mF
	
	100 μF
	
	
	4% ± 0.2 %
	
	
	
	
	0.05 + 0.05
	
	
	
	

	
	3.9 Especificaciones para medición de Continuidad
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Umbral de continuidad...........................Seleccionable entre 1 Ωy 1000 Ω

	Tiempo de respuesta................................300 samples/sec con tono audible


Exactitud es dada como ± (% medición + % de rango)
	Rango
	24 Horas
	90 Días
	1 año
	Coeficiente
	

	
	
	
	
	temperatura/ C
	

	
	(23 1 C)
	(23 5 C)
	(23 5 C)
	
	

	
	
	
	
	Fuera de 18 a 28 C
	

	
	
	
	
	
	

	1000.0 Ω
	0.002 + 0.01
	0.008 + 0.02
	0.01 + 0.02
	0.001 + 0.002
	


3.10 Especificaciones para Testeo de Diodos
Corriente de Testeo ........................................................ 100 μAor 1 mA
Tiempo de respuesta....................................................... 300 samples/secwith audible tone.

La exactitud es dada como ± (% medición + % de rango)

	Rango
	24 Horas
	90 Días
	1 año
	Coeficiente
	

	
	
	
	
	temperatura/ C
	


	
	(23 1 C)
	(23 5 C)
	(23 5 C)
	
	

	
	
	
	
	Fuera de 18 a 28 C
	

	
	
	
	
	
	

	5.0000 V
	0.002 + 0.002
	0.008 + 0.002
	0.01 + 0.002
	0.001 + 0.002
	

	10.0000 V
	0.002 + 0.001
	0.008 + 0.002
	0.01 + 0.002
	0.001 + 0.002
	


4. Otras especificaciones, Certificados y Garantías.

4.1    Debe entregarse con la documentación técnica impresa Manual del Usuario o Guía del Usuario y Certificados de Garantía.
4.2Los oferentes deberán brindar una explicación clara y completa de las características y/ o especificaciones, la marca y modelo del bien ofrecido. Será considerada “no aceptable” cuando en la oferta el oferente se limite a indicar que el bien “cumple con las especificaciones” o “satisface el pliego” o frases similares.

4.3Todo oferente que modifique u oferte otras características a las requeridas deberá explicar cómo los cambios mejoran o al menos igualan las performances requeridas en estas especificaciones, justificando los mismos a través de catálogos, folletos u otra documentación a satisfacción de este Organismo.
4.4       Garantía: El adjudicatario deberá ofrecer una garantía, del producto por funcionamiento e instalación por un período mínimo de DOCE (12) meses.
4.5       Calibración: El equipamiento se entregará con un certificado de calibración emitido por el INTI o entidad acreditada cuyos patrones sean trazables al INTI u otro organismo internacional.

4.6       Imagen del instrumento (ejemplo):










