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I - MEMORIA DESCRIPTIVA

I.1 - SITUACION ACTUAL:

El Grupo Construcciones perteneciente a la Fuerza Aérea Argentina realizo un
terraplén de suelo donde se construird una calle de rodaje, plataforma en concreto asfaltico y
fundaciones de hormigén armado para soportar la instalacién de un Hangar Semipermanente en
el sector interno del piso construido (montaje del hangar no forma parte de esta especificacion), el
paquete estructural se apoyara a la base y al terraplén de suelo existente, el sector descripto se
encuentra ubicado en el predio de la Estacién de Vigilancia Aeroespacial Posadas (VIGAERPOS)
perteneciente al Aeropuerto Internacional Libertador General José de San Martin, de la ciudad de

Posadas, Provincia de Misiones.

El sector de coronamiento de la base existente ocupa una superficie de 2140.87 m?, la
cual est4 compuesta con suelo tipo Basalto Alterado, cuyos espesores y pendientes, se indican en
los planos de perfiles longitudinales y transversales, que se adjuntan. Sobre dicho terraplén se
encuentra construida un piso mixto formado por una malla de polipropileno de marca “Diamond
Grid” relleno con hormigén simple, cuyas dimensiones en planta son 43.10 metros de largo por
20,00 metros de ancho siendo el sector de emplazamiento del hangar; en un futuro se ejecutara un
sobre espesor del piso existente para salvar diferencias de niveles existente en el interior, en una

proxima etapa.

1.2 - PROPUESTA

A partir de la base existente con las caracteristicas antes mencionadas, se deberd
recompactar la base existente, empleando equipos viales adecuados a fin de incrementar el valor
soporte de VS > 80% en caso de ser necesario se procederé a efectuar las tareas incorporando Cal
6 Cemento u otro tipo de suelo que proponga La Contratista en el sector de calle de rodaje y
plataforma exterior, de tal forma que permita operar aeronaves livianas de FAA desde las calles

de rodajes existentes de los hangares de Prefectura y Gendarmeria.

Se construird una calle de rodaje y plataforma exterior apta para aeronaves en
pavimento de concreto asfaltico de 0.07 m de espesor, incluyéndose previamente el Riego de

Imprimacién y Riego de Liga. En la parte central del piso existente, se replantearan la

Pavimento de Calle de Rodaje, Plataformay Fundaciones para Hangar Semipermanente 4
VIGAERPOS — AP PSS — Posadas — Misiones oc. Tée. N°4.636

©



FUERZA AEREA ARGENTINA |7
DIRECCION GENERAL DE MATERIAL
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA

fundaciones necesarias de hormigén armado de resistencia caracteristica H-21 en forma de anillo
en planta cuya seccion transversal es 1,20m x 0,50m, previamente se replanteardn y ubicara el
anillo de fundacion, se aserrardn las placas reticuladas existentes del piso, se retiraran la placa
aserrada y se excavard el suelo hasta una profundidad promedio 0,55m, el rezago de suelo del
terraplén se podra incorporar al talud existente, se recompactara el fondo de apoyo de nuevas
fundaciones y proveer un hormigén de limpieza tipo H-8, se construira el nuevo anillo como
fundacién y su filo superior de la seccién transversal de la estructura resistente debe estar
nivelado en toda su extension a fin de poder transmitir las acciones de cargas del cobertor y poder

realizar los anclajes previstos para la estructura metalica del Hangar.

Como obras complementarias se realizara la construccién de un canal de 71.50 m de
longitud, de acuerdo a planos y pendiente longitudinal del 2%; al mismo se le efectuard una
siembra de césped (tanto en la base de fondo como en los taludes). Ademds se revestird con

agregado grueso los taludes del terraplén existente.

II - CONSIDERACIONES GENERALES

II.1 Las obras y trabajos se ejecutardn en un todo de acuerdo a las Especificaciones
Técnicas Generales de cada especialidad (Pavimentos, Muestra de materiales, Estructuras, etc.)
salvo indicacion en contrario que figure en la presente especificacion particular, respetando en un
todo las reglas del arte constructivo. Del mismo modo todos los materiales deberan cumplimentar

las normativas vigentes.

IL.2 La obra se contrata con el concepto de Ajuste Alzado, con un Plazo de Ejecucién de

CUARENTA Y CINCOS DIAS (45 dias).

IL.3 Debe tenerse en cuenta que El Comitente le asigna particular importancia al concepto
de visita a obra, por cuanto este requisito a cumplir por los oferentes implica llevar a cabo todas
las tareas previas de relevamiento, verificacion de la zona, situacion de emplazamiento y
entendimiento de la obra a ejecutar, para la correcta interpretacion del alcance de los trabajos. La

Contratista debera efectuar a su cargo todos los trabajos de cateos, verificaciones y reparaciones
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necesarios que surjan antes y durante la marcha de las tareas encomendadas, dado que no se
reconocera Mayor Gasto alguno por imprevisiones en la oferta, quedandb expresamente
aclarada la necesidad de considerar toda aquella tarea que aiin no explicitamente indicada
guarde relacién vinculante con el objetivo de la obra y las exigencias de la reglamentacion

vigente.

1.4 El mencionado certificado de Visita a Obra sera extendido por la Inspeccion de las
Obras o Autoridad destacada a tal efecto. Esta visita debera hacerse efectiva antes de las 48 hs.
(cuarenta y ocho horas) previas a la apertura de la presente Licitacion, a efectos de evaluar
adecuadamente los rendimientos que se deberan lograr durante la ejecucién de los trabajos en
cuanto a equipos, materiales y mano de obra; como asi también los objetos a remover y toda otra
dificultad operativa que pueda tener influencia en los costos de obra. Se destaca que la provisién
de agua, energia eléctrica y todo otro servicio sera responsabilidad de La Contratista. La no
presentacién de dicho certificado indicard pleno conocimiento por parte del Oferente de que se
trate, de todos los condicionamientos del lugar relacionados con la obra y por lo tanto, cualquier
situécién de este tipo no contemplada por el proponente en su oferta no dari derecho a ningln

tipo de reclamo posterior.

IL5 Cualquier falta o deterioro de las instalaciones existentes serda exclusiva
responsabilidad de La Contratista, debiendo efectuar antes de la iniciacién de la obra y en forma
conjunta con la Inspeccién de Obras, un inventario de los elementos conocidos presentes en la
zona de trabajo (por ejemplo: cables de alimentacién eléctrica, transformadores, si existen ayudas
a la navegacién aérea, conectores, pares telefénicos, cafierias, etc.) que pudieran verse afectados
por la ejecucion de los items de contrato. Sin perjuicio de ello, antes de iniciar los trabajos en
cada sector, La Contratista deberd reunir la informacién necesaria sobre instalaciones
subterraneas existentes que pudieran éer afectadas por la ejecucion de los mismos, como asi
también, tendrd a su cargo la deteccion con equipos tipo georadar, sondeos o cualquier otro
medio, de las instalaciones, conductos, etc., que pudieran interferir con las obras. El costo de
tareas de deteccidn, anulacién, extraccién o reinstalacién  si correspondiera se considerara
incluido en las tareas cotizadas. Toda tarea de reparacién que sea necesaria por dafios producidos

por La Contratista serd de su responsabilidad y a su exclusivo costo.
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1.6 Para toda duda que surja o aclaracién que se requiera, los oferentes podran consultar
las normas establecidas en el Pliego de Condiciones Generales para el Llamado a Licitacién,

Contratacion y Ejecucién de Obras Publicas de la Fuerza Aérea Argentina.

.7 La Contratista debera efectuar a su cargo todos los trabajos de cateos, verificaciones y
reparaciones de los elementos dafiados por la ejecucion de las obras, como ser solados, cafierias
existentes, etc. Estas tareas se realizaran utilizando el mismo tipo de material afectado o calidad
superior (de acuerdo a lo que determine la Inspeccién de Obra), guardando las Reglas del Buen

Arte.

I1.8 La contratista instalara un obrador con el equipamiento necesario, en lugar a designar
por la Inspeccion de Obras. Asimismo proveera una caja de toma, tablero y medidor de energia
en las instalaciones del Obrador a los efectos de suministrar la energia eléctrica necesaria para la
obra.

I1.9 Todos los gastos que demanden la realizacion de los ensayos especificados en la
presente documentacion estardn a cargo de la empresa contratista. A tal fin debera instalar un
Laboratorio de suelos y pavimento completo con personal especialista y ayudantes para realizar
un control de calidad de materiales previo y durante la ejecucion de la obra vial, debiendo realizar
los ensayos previsto por la documentacién técnica y de aquellas muestra que solicite la
Inspeccién de Obras, todos los ensayos serdn con cargo a La Contratista y no tendran pago

directo alguno, debiendo considerarse su costo en los demas items de contrato.

11.10 La Contratista deberd hacerse cargo de los gatos de Conduccién e Inspeccién de Obra
durante el transcurso de la obras y el correspondiente medio de traslado aéreo/ vehiculo terrestre

para el desplazamiento para el personal de inspeccion de obra.

I1.10 Conduccion e Inspeccion de Obra

Todos los gastos que correspondan a la conduccién e inspeccién de la obra deberan
ser considerados por La Contratista entre el periodo comprendido desde la fecha de la firma del

Acta de Inicio de Trabajos hasta la fecha de la Firma del Acta de Recepcién Definitiva de la obra.
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Alojamiento: La contratista debera cubrir los gastos de alojamiento del Inspector de
Obra desde la firma del Acta de Inicio de Trabajos hasta la firma del Acta de Recepcion

Provisoria.

Si en la unidad militar perteneciente a la Fuerza Aérea Argentina donde se
desarrollara la obra existe alojamiento disponible se debera priorizar en esta al costo que la
misma disponga. En caso contrario la contratista debera preverlo fuera de la unidad con las

mismas caracteristicas, es decir, habitacién individual con bafio privado.

Racionamiento: La contratista deberd prever del racionamiento del Inspector de

Obras (desayuno, almuerzo, merienda y cena) desde la firma del Acta de Inicio de Trabajos hasta

la firma del Acta de Recepcion Provisoria.

Si el Inspector de Obra se aloja en la unidad de Fuerza Aérea se cubrird el
racionamiento al costo que la misma disponga. En caso contrario la contratista debera preverlo

fuera de la unidad con las mismas caracteristicas.

III - SANEAMIENTO

II1.1 - GENERALIDADES.

Este trabajo consiste en la excavacién, recompactacion y perfilado de suelo con
equipos vial adecuados a los fines del acondicionamiento del canal y la siembra de césped, tanto

en la solera como en las paredes laterales del canal, indicado en los planos.

El trabajo consiste en el destronque, desmalezamiento y limpieza de toda vegetacién
(incluyendo la extraccién de raices), cualquiera sea su magnitud y volumen, al igual que la
demolicion o remocion de restos de construcciones o escombros, etc, que se encuentre dentro de
los limites de las superficies afectadas al acondicionamiento del canal y a lo largo de toda su traza
¥ que no se encuentren en otros items especificos. La excavacion y remocién de troncos, raices,
etc., a los fines de la conformacién de las secciones de proyecto, sera rellenada con material
adecuado, que deberd ser capaz de permitir el crecimiento de la siembra de césped. El producto

del desbosque, limpieza y emparejamiento deberan ser distribuidos o dispuestos en forma que
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indique la inspeccién dentro de la zona de obra. El Contratista sera el tinico responsable de los

dafios que dicha operaciones puedan ocasionar a terceros.
III.2 - MAQUINARIA

Los equipos viales, herramientas y elementos usados para estos trabajos, deberd ser
previamente aprobados por la Inspeccion, la cual podrd exigir el cambio o retiro, de los que o

resulten aceptables.

Dichos equipos deben ser provistos en numero suficiente para completar trabajos
dentro del plazo contractual, y estar detallado en la propuesta del oferente, no pudiendo La
Contratista proceder al retiro parcial o total del mismo, mientras los trabajos se encuentren en
gjecucion, salvo aquellos elementos para los cuales, la Inspeccién extienda su expresa

autorizacion por escrito.

Si se observaren deficiencias o mal funcionamiento de alguno de los equipos,
herramientas o elementos durante la ejecucién de los trabajos, la Inspeccién podréd ordenar el

retiro y/o el reemplazo por otro de igual capacidad y en buenas condiciones de uso.
IIL.3 - REPLANTEO

El trazado de perfiles y secciones de replanteo, para determinar las secciones de los

canales, seran efectuados por La Contratista, notificando su realizacién a La Inspeccidn.
II1.4 - ESPACIAMIENTO

El suelo a excavar, deberd ser retirado del lugar por medio del equipamiento
adecuado, teniendo El Contratista que especificar el Banco de depdsitos fuera de la Unidad de

VIGAERPOS.
III.5 - TOLERANCIA EN LAS MEDICIONES Y RESPONSABILIDADES.

La Contratista deberd prestar atencién a las dimensiones del canal exigido en el
proyecto, pues éste debe ser construido segiin los perfiles descripto en los planos, con la exactitud

y simetria, respetando las reglas del buen arte.
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No seran tolerados salientes en las soleras que afecten en mas de un 5% de las

dimensiones del ancho ni en mas de 0.10m la altura.

Los pagos por cantidad excavada se haran de acuerdo a lo especificado en el plano y
no se reconocera como material excavado todo lo excedente que proviniera de mayor

profundidad debajo de la rasante replanteada.

Tampoco se computara al efectuarse la recepcion definitiva, la mayor amplitud que
pueda tener por causa de desmoronamiento o correcciones debido a la mala interpretacion de los
planos.

Todas las obras auxiliares que La Contratista hiciere o las correcciones a que se
obligaren por la mala interpretacion de los planos o por la mal ejecucion de los trabajos, seran por

su exclusiva cuenta y no tendra derecho a indemnizacién de ninguna especie.

El Comitente no se responsabiliza por dafios ocasionados por inundaciones, etc. que
pueden afectar los trabajos y equipos, quedando a cargo de La Contratista el reacondicionamiento
de la obra ya ejecutadas, estando obligados a mantener las soleras y secciones del proyecto hasta
la reparacién definitiva de la obra (limpieza de fondo, taludes, erosiones, desmoronamientos,
perfilado de taludes y todo otro trabajo tendiente a conservar la obra construida segiin planos del

proyecto).
III.6 - FORMA DE PAGO

Las tareas descriptas precedentemente se certificaréan por metro cubico (m?) de suelo
excavado segun el presupuesto. La siembra de cesped certificardn por metro cuadrado (m2) de

suelo cubierto segun el presupuesto, incluyéndose el equipamiento y mano de obra.

IV — ANILLO DE FUNDACION HORMIGON ARMADO.

IV.1 - DESCRIPCION

Se construird un anillo como fundacién de Hormigén Armado cuya resistencia
caracteristica H-21 para soportar las acciones de cargas del Hangar y poder realizar el anclaje de

la estructura metélica del mismo. Este anillo esta constituido por una zapata de hormigén armado
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cuya seccién transversal es de 0,50m de profundidad por un ancho de 1,20m, que acompafiando

la poligonal perimetral excepto en la zona de puerta lateral que se indica en plano adjunto.

Previo a la ejecucion del anillo de fundacién, se debe realizar un replanteo y
demarcacion del desarrollo en planta, se aserrara la placa del piso existente y se excavara parte de
la base existente, dejando una superficie de apoyo de fundacién plana, compacta y libre de resto
de suelo/vegetacidn, se colocara un hormigén de limpieza de 0,05m de espesor de tipo H-8 de
fondo, se ubicara la armadura especificada ADN 420 en el interior del anillo respetando el
recubrimiento mecénico lateral y de fondo indicado en plano y previo al colado de hormigén de
cemento portland tipo H-21 debe ser elaborado por una planta de hormigén de reconocida

trayectoria del mercado en plaza.

Las medidas indicadas en el citado plano de los elementos estructurales son
indicativas, por lo que la fundacion de hormigén armado se ejecutard a partir de las medidas que

surjan del Plano de Replanteo definitivo a realizar por La Contratista.
IV.2 - DIFERENCIAS CON LOS PLANOS DE LICITACION DE LA ESTRUCTURA

Las posibles diferencias que surjan como consecuencia del replanteo con las
dimensiones originales consignadas en los planos de licitacién, no daran motivo a que la Empresa
Contratista reclame reconocimiento de mayores gastos, debiendo tener especialmente en cuenta

esta circunstancia en el analisis de su oferta.
IV.3 - EJECUCION DE LA OBRA

Se Presentaran para su aprobacion los Planos de Replanteos Definitivo, Planos de
Encofrados, Planos de Armaduras y Planillas de armadura que correspondan a cada nivel. Tres
copias de los planos definitivos se remitiran a la INSPECCION DE OBRA para su aprobacion,

de las cuales uno de ellos se devolvera conformado a la empresa.

Durante la ejecucion de la obra se realizaran los ensayos sobre el hormigdén fresco y
sobre el hormigén endurecido, en las oportunidades, formas y frecuencias que se indican en los

articulos 7-4-4 y 7-4-5 del CIRSOC 201. Todo lo relacionado con ejecucién y control de las
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estructuras de hormigdén armado, se cumplirda con el Pliego General de Estructuras y los

Reglamentos CIRSOC

El acero a emplear en la construccion deberd estar garantizado por el productor en los
valores minimos de las propiedades mecénicas, en los valores maximos de su composicién
quimica y en sus propiedades tecnologicas. La mencionada garantia deberad elevarse a la

Direccion de Infraestructura previo a la iniciacion de los trabajos.
IV.4 - MATERIALES A EMPLEAR

En hormigon a emplear seran de calidad H-21, con resistencia caracteristica o 'bk =
210 kg/ecm?2 (21 MN/m?2), debiendo utilizarse hormigén del tipo “elaborado de planta™ provisto
por La Contratista. Todo el hormigéon de un determinado tipo tendra calidad uniforme. El
transporte, colocacién, compactacioén, proteccion y curado, se realizaran de modo tal que, se
obtengan estructuras compactas, de aspecto y textura uniformes, resistentes, impermeables,
seguras y durables, y en un todo de acuerdo a lo que establecen los planos de proyecto, éstas

Especificaciones, y las 6rdenes de la Inspeccién de Obra.

Las proporciones de sus materiales componentes seran las necesarias para permitir:
Su adecuada colocacidén, compactacion y terminacién en estado fresco, envolver perfectamente
las armaduras, asegurando su méaxima proteccidn contra la corrosién y el mantenimiento de sus
caracteristicas con el tiempo, obtener las resistencias mecéanicas, al desgaste y demas
caracteristicas correspondientes al tipo de estructura en las que serd empleado, resistir
debidamente la accion destructivo del medio ambiente al que la estructura estard expuesta durante

su periodo de vida util.

La consistencia del hormigdn, medida por asentamiento, no superara lo indicado en el
CIRSOC 201, a saber: A2 Plastico 5.0 cm. El método de compactaciéon serd por vibrado y
varillado o apisonado, debiendo disponer la empresa de no menos de dos vibradores en la obra,
antes y durante el hormigonado. Se exigira antes de colar el hormigén en los moldes, prueba de
asentamiento mediante cono de Abrams. La cantidad de muestras a extraer de los diferentes
pastones seréd establecida por la INSPECCION DE OBRA, y como minimo se realizard de

acuerdo al siguiente detalle:
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« Diariamente al iniciar las operaciones de hormigonado y posteriormente dos veces mas a
intervalos regulares.

« Cuando la observacién visual indique que no se cumple con las condiciones establecidas de
homogeneidad y trabajabilidad.

« Cada vez que se moldeen probetas para ensayos de resistencia.

No se permitirda el uso de sustancias aceleradoras de fragiie u otros aditivos sin
autorizacién de la INSPECCION DE OBRA. El hormigén contendré la menor cantidad posible
de agua que permita su adecuada colocacidon y compactacion, un perfecto llenado de los
encofrados y la obtencion de estructuras compactas y bien terminadas. La relacién agua -
cemento no deberd ser superior a 0.50 considerando 4ridos secos, dentro de los limites
establecidos por el CIRSOC 201 para cada tipo de estructura. No se permitird la colocacién
adicional de agua. Si a juicio de la INSPECCION DE OBRA es necesario el agregado, seré ésta
quien determine la cantidad de agua a agregar a la mezcla. Sera rechazado el camién que haya
adicionado agua sin la expresa autorizacién de la INSPECCION DE OBRA. Sélo se permitira
realizar hormigén en obra para elementos no estructurales y de relleno y el contrapiso de limpieza

debajo de las fundaciones.

El acero a utilizar sera del Tipo III - Acero de Dureza Natural (ADN) 420 ¢ Tipo III -
Acero Dureza Mecéanica (ADM) 420, nervurados (_s=420 MN/m2, _z= 500 MN/m2).
| IV.5 - ARMADURAS

La armadura debera ser doblada y colocada asegurando mantener la posicion indicada
en los planos, debiendo respetar los recubrimientos y separaciones minimas en todas las barras.

La forma de las barras y su unificacion seran las indicadas en los planos correspondientes.

No se permitirdn empalmes o uniones de barras en estructuras sometidas a tensiones
méximas y a esfuerzos de traccion. El doblado de ganchos y empalmes se regirdn de acuerdo a lo
indicado en el CIRSOC 201. Se tendra el maximo cuidado de no aplastar o correr la posicién de
las armaduras, debiendo verificarse su correcta posicion antes de hormigonar. Se asegurard los
recubrimientos minimos de las armaduras exigidos en la tabla 15 del CIRSOC 201, en losas,
vigas, siendo obligatoria la utilizacién de separadores de pléstico o de cemento para separar las

barras del hormigo de limpieza. No se permitird el uso de separadores de hierro o ladrillos. La
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cantidad de elementos separadores serd la necesaria para mantener las barras en la posicién

establecida, si riesgo que las mismas se desplacen durante el hormigonado.
IV.6 - COLADO DE HORMIGON

No podra iniciarse sin la previa autorizacién de la INSPECCION DE OBRA. El
hormigén se vertera cuidadosamente en los moldes de encofrados, debiendo estos ser golpeados,
varillados y vibrados para asegurar un perfecto llenado de los mismos. La colada del hormigén
deberd ser efectuada sin interrupcién, en capas horizontales y continuas cuyo espesor maximo no
excedera de 50 cm, ni del espesor que pueda ser perfectamente compactado, de modo tal que cada
nueva capa colocada constituya un todo monolitico con la capa o las capas colocadas
previamente. Cada nueva capa de hormigén quedara colocada y compactada antes que en la capa
precedente se haya alcanzado el tiempo de fraguado inicial (segun lo especificado en *l'(é. Norma
IRAM 1662). En caso de ser necesario se habilitardn varios turnos de obreros para asegurar lo
especificado en los parrafos anteriores. El hormigén que no retina las caracteristicas especificadas
en el presente pliego y en los planos de obra, que haya alcanzado el tiempo de fraguado inicial
(IRAM 1662) o que se haya contaminado con sustancias extrafias, no serd colocado en obra,
dejandose constancia por escrito de las causas de su rechazo. En caso de verificarse alguna parte
de la estructura que presente estas caracteristicas, la INSPECCION DE OBRA esta facultada para
ordenar su demolicién y reconstruccién a costo y cargo del Contratista. Cuando por cualquier
circunstancia deba interrumpirse la construccion de la estructura durante un tiempo prolongado,
se adoptaran las precauciones necesarias para proteger a las barras salientes de las armaduras
contra los efectos de la corrosion. Al reiniciar los trabajos se verificara el estado de las barras.
Aquellas que se encuentren corroidas deberin ser reemplazadas respetando las longitudes de
empalme descriptas en el CIRSOC 201.

IV.7— SUPERFICIES Y JUNTAS DE CONSTRUCCION O DE TRABAJO

Por regla general, la interrupcion de las operaciones de hormigonado serd evitada en
todo lo que sea posible. Cuando suceda una interrupcion accidental e inevitable, no prevista en
los planos, sera la INSPECCION DE OBRA quien decidird donde deben dejarse las juntas de
trabajo.

El procedimiento a seguir para la unién con el resto de la estructura ser4 el siguiente:

I
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Inmediatamente después de interrumpir la colocacion del hormigén, para construir la junta de
construccion, se eliminaran todas las acumulaciones de mortero adheridas a las armaduras y a la
superficie interna del encofrado que se encuentren por encima de la superficie libre de la capa
cuya colocacion se ha interrumpido. Se procederd a eliminar la lechada, mortero u hormigén
poroso y toda sustancia extrafia, hasta la profundidad que resulte necesaria para dejar al
descubierto el hormigdn de buena calidad y las particulas de agregado grueso de mayor tamafio,
cuya adherencia al hormigén endurecido no debera resultar perjudicada en forma alguna, tratando
de obtener una superficie lo mas rugosa posible. La operacidon de limpieza se realizara mediante
rasqueteo con cepillo de alambre, chorro de agua a presion o chorro de arena y agua a presion, de
acuerdo con el grado de endurecimiento del hormigén. Terminada la operacién y cuando el
hormigén haya endurecido suficientemente, se procederd a lavar enérgicamente la superficie

hasta eliminar todo resto de material suelto.

La eliminacién del material superficial indeseable no podrad realizarse picando la
superficie con una herramienta cortante ni sometiéndola a operacién de martelinado. Se
humedecera adecuadamente con agua toda la superficie, sin llegar a saturarla. Inmediatamente
después, se la cubrird completamente mediante una capa de mortero de la misma razén cemento /
arena y de razon agua / cemento menor o igual que la del hormigén. La consistencia del mortero
sera la adecuada para que el mismo pueda ser introducido en todos los huecos o irregularidades
de la superficie y su espesor no excederd de 1 cm. La colocacidon del nuevo hormigén se iniciard
después de colocado el mortero y antes que el fraguado de éste se haya iniciado. Con el objeto de
mejorar la adherencia del hormigén en la junta, podrd exigirse a la empresa el empleo de
adhesivos de resinas epoxi u otro sobre los que exista fehaciente informacion sobre su
comportamiento satisfactorio. Los mismos serén aprobados por la INSPECCION DE OBRA y en

caso de duda seran previamente ensayados para verificar su comportamiento.
IV.8 - TRATAMIENTO POSTERIOR DEL HORMIGON

El curado del hormigdn se realizard Uinicamente por humedecimiento continuo con
agua y protegiendo la superficie que quede expuesta a la intemperie. El mismo se iniciard tan
pronto como sea posible, sin perjudicar a las superficies de la estructura. El periodo de curado
minimo serda de 14 dias, dentro de los cuales también se deberd mantener humedecido todo

encofrado que esté en contacto con el hormigén. Durante este periodo, si la temperatura del aire
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en contacto con la estructura desciende a menos de +2,0 °C, la superficie del hormigén sera
protegida contra los efectos de las bajas temperaturas. Para la proteccién y curado del hormigén
no se utilizard vapor de agua ni otros medios que impliquen incrementar la cantidad de calor

contenido en el hormigoén.

IV.9 — REPARACION DE LOS DEFECTOS DE TERMINACION SUPERFICIAL DE
LAS ESTRUCTURAS

El hormigén superficialmente defectuoso sera totalmente eliminado hasta la
profundidad que resulte necesaria para poner al descubierto el hormigén compacto y de buena
calidad. La remocion se realizara mediante herramientas adecuadas, los bordes de los cortes seran
rectos, horizontales o verticales y perpendiculares a la superficie a reparar. Los 4ngulos de
encuentro entre los cortes horizontales y verticales seran redondeados. Sea el hormigén
defectuoso o no en el espesor que se indica, para realizar la reparacién se requerird eliminarlo
hasta una profundidad, como minimo, de 2,5 cm. contados a partir de la superficie de la
estructura a reparar. Después de eliminado el hormigén en la zona a reparar, la misma y una
superficie de, por lo menos 15 cm de ancho que la rodee se limpiard con chorros de agua y se

humedecera convenientemente.

Para facilitar la adherencia con el hormigén de la estructura, antes de aplicar el
mortero de reparacion, sobre la superficie a reparar se colocard una capa de mortero de un
espesor del orden de 5 mm, constituido por una parte de cemento Pértland normal y una parte, en
masa, de arena silicea, pase por el tamiz IRAM 600 pm. El mortero se mezclara agregando la
cantidad de agua necesaria para obtener una consistencia de crema espesa y, previa eliminacion
de la pelicula brillante de agua superficial que pueda existir en la cavidad, se lo introducira en las
irregularidades mediante un cepillo duro o un elemento adecuado. El mortero de reparacién estara
constituido por los mismos materiales, mezclados en las mismas proporciones, que el mortero del
hormigén que se molde6 la estructura. En ninguin caso el mortero contendrd mds de una parte de

cemento por cada dos y media partes de arena (volimenes de materiales secos y sueltos).

En los casos que las reparaciones de defectos de la estructura de hormigén resulten
importantes a juicio de la Inspeccion de Obra, se podré exigir a la empresa contratista que efecttie

las reparaciones utilizando resinas epoxi como puente de adherencia entre hormigones de distinta
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edad, o en el caso que los elementos afectados afecten a la seguridad estructural, se efectuaran las

reparaciones necesarias utilizando morteros u hormigones epoxidicos.

Todos los trabajos de hormigén armado deberan tener la inspeccion y aprobacién de
la Inspeccién de Obra y el CONTRATISTA debera ajustarse a las érdenes dadas en todo lo
referente a la ejecucion, uso y calidad de los materiales. Cuarenta y ocho horas antes del
hormigonado el CONTRATISTA debera solicitar por escrito la inspeccion previa que autorice al
mismo. La INSPECCION DE OBRA har4 por escrito las observacijones necesarias y, en caso de
no tener que formularlas, extendera el conforme correspondiente. Queda terminantemente
prohibido hormigonar cualquier parte de la estructura sin tener el conforme correspondiente por
parte de la INSPECCION DE OBRA, quien podréd ordenar demoler lo ejecutado sin su conforme,
siendo el CONTRATISTA el que absorbera el costo correspondiente.

IV.10 - CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGON

Desde el punto de vista mecénico, la calidad del hormigén estara definida por el valor
de su resistencia caracteristica de rotura a compresién (obk'= 210 kg/cm?2) correspondiente a la
edad en que aquel deba soportar las tensiones de proyecto. Salvo indicacién precisa en otro

sentido, contenida en los planos u otros documentos del proyecto, dicha edad sera de 28 dias.

El célculo de la resistencia caracteristica del hormigén se realizard en base a
resultados de ensayos de probetas cilindricas normales de 15 cm. de didgmetro y 30 cm. de altura,
moldeadas y curadas de acuerdo a lo que establece la norma IRAM 1524 y ensayadas segin
norma IRAM 1546. Cuando se trate de juzgar la calidad y uniformidad del hormigén colocado en
obra, el curado de las probetas, se realizard en condiciones normalizadas de humedad y
temperatura (IRAM 1524; G - 40 a G - 45). Si se trata de apreciar las condiciones de proteccion y
curado del hormigén, la oportunidad de realizar las operaciones de desencofrado, o la resistencia
del hormigén como requisito previo para aplicar tensiones o cargas a las estructuras o elemento
estructural, el curado de las probetas se realizard en condiciones tan idénticas como sea posible a
las que se encuentre sometido el hormigén de estructura a quien representan las probetas (IRAM
1524; G-40 a G-42 y G-46 a G-48). En este caso la resistencia a compresiéon del hormigén se
juzgard en base a resultados de ensayos individuales o promedios, y no como tratamiento

estadistico de resultados.
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El valor de la resistencia caracteristica a compresion (fc'), resulta de la interpretacioén
estadistica de ensayos de resistencia, segiin lo establecido en el CIRSOC. En obra se controlaré
en forma sistematica la calidad y uniformidad de cada tipo de hormigén, mediante ensayos de
compresion realizados sobre probetas moldeadas, que se curaran en condiciones normalizadas de

temperatura y humedad, y se ensayaran a la edad especificada.

Cada tipo de hormigén colocado en obra debera cumplir las siguientes condiciones

minimas:

1°) La resistencia caracteristica (fc') sera igual o mayor que la especificada.
2°) El promedio de resultados de todos los grupos de cuatro ensayos consecutivos cualesquiera,
serd igual o mayor que fc'
3°) Ningtin resultado de ensayo individual ser4 menor del 85 % de fc'
La falta de cumplimiento de una o mas de estas condiciones, significara que el
hormigén representado por las probetas ensayadas no retine la resistencia mecanica exigida por

estas Especificaciones.
IV.11 - FORMA DE PAGO

Las tareas descriptas precedentemente se certificaran por metro cubico (m’) de
“Zapata de Hormigén Armado”. Los precios incluyen el suministro y colocacion de todos los
materiales incluyendo aditivos, armaduras, materiales de curado y terminado, equipamiento y
mano de obra. Para el Item de “Excavacién” se certificardn por metro cubico (m3), los precios
incluyen aserrado, excavacién, recompactacion de fondo de apoyo y traslado de material de suelo

de rezago y limpieza.
V-RECOMPACTACION DE BASE CON INCORPORACION DE MATERIAL
V.1 - DESCRIPCION

1°) Como tarea previa a toda ejecucion de este item, se procedera a realizar la apertura
de caja, para poder uniformizar la superficie de la base y retirar en caso que se hayan formado

cualquier tipo de malezas o lagrimas originadas por el agua de lluvias. La apertura de caja se
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realizard a una profundidad promedio de 0.07m de manera que el pavimento terminado respete

las cotas indicadas en los planos.

2°) El suelo extraido producto de la apertura de caja, debera ser retirado de la Unidad,

el Contratista debe informar a la Inspeccién de Obras el banco de depésito.

3°) Antes de la iniciar con la construccion de este items, y posterior a la apertura de
caja El Contratista verificara el Valor soporte dinamico de la base existente el cual debera ser
igual o mayor a ochenta (V.S.> 80) en un espesor minimo de 20cm en toda la extension de la
plataforma y calle de rodaje. En caso de no cumplir con esta exigencia se debera a proceder a una
re-compactacién de la misma alcanzando los valores antes mencionados incorporando Cal 6
Cemento u el material necesario en cuanto a calidad y cantidad para alcanzar el valor exigido. La
Contratista tendrd la obligacion de verificar este valor, por medio de ensayos de suelo, los cuales
seran presentados a la Inspeccién de Obras. Efectuado, uno en la Calle de Rodaje y otro en la

Plataforma, como minimo.
V.2 - PERFILADO Y NIVELACION

Una vez aprobada la base se procedera a realizar el perfilado y nivelacién en la zona
de trabgjo, alcanzando en este trabajo las pendientes que se especifican en los planos. Esta
nivelacion se efectuara con puntos de mira distanciados de manera que el perfil sirva como base
para la elaboracion de planos definitivos de la planimetria acotada y de los perfiles transversales
de la obra, para asi realizar los coémputos respectivos que deberan ser presentados a la Inspeccién
de Obras para su aprobacidn. Esta nivelacion sera realizada por La Contratista y aprobada por la

Inspeccion de Obras antes del comienzo de los trabajos de riego y pavimentacion.

V.3-FORMA DE PAGO

Las tareas realizadas en este item “RECOMPACTACION CON INCORPORACION
DE MATERIAL” se certificaran por metro cuadrado (m?), siendo el precio que incluye
equipamiento vial, resultados de ensayos de verificaciéon de CBR, mano de obra y los trabajos de
“PERFILADO Y NIVELACION” se certificardn por metro cuadrado (m2), siendo el precio del

mismo a pagar un valor menor o igual al especificado en el presupuesto de este pliego.
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VI — RIEGO DE IMPRIMACION.

V1.1 DESCRIPCION.

El riego de imprimacion se efectuard con emulsion bituminosa de rotura media y se
realizara con camién regador de asfalto al que se lo controlard en cuanto a la uniformidad de
distribucion de material bituminoso. El riego de imprimacion se aplicara a posteriori de ejecutar
la re compactacion de la base existente y la nueva base granular donde corresponda. Previo a la
aplicacién del riego de imprimacion, todas las superficies que lo reciban deberan haber sido
limpiadas cuidadosamente a fin de eliminar sustancias perjudiciales (especialmente materia
organica) por medio de cepillos manuales, aplicacién de sopladores de aire comprimido u otro
método que permita la eliminacién de los cuerpos extrafios que puedan existir. El material
bituminoso aplicado deberd penetrar adecuadamente en la capa y debe aplicarse con la
anticipacién necesaria para no interrumpir los trabajos posteriores. Se impedira que sobre la
superficie regada circulen vehiculos a fin de que no la alteren o ensucien, en caso contrario La

Contratista corregira los deterioros producidos a su exclusivo costo.

VI.2 MATERIALES.

El material bituminoso para el riego podra ser:

Emulsion Catiénica de Rotura Répida IRAM 6691.

Emulsién Asféltica Modificada cumpliendo las siguientes exigencias:
Viscosidad Saybolt Furol a 50 C: mayor de 40 (IRAM 6721).
- Carga de Particula: positiva.
- Asentamiento a 7 dias, menor del 5% (IRAM 6716).
- Ensayo de Tamiz (850 micrones), menor de 0,10% (IRAM 6717).
- Contenido de Hidrocarburos destilados, menor del 2% (IRAM 6719).
- Residuo Asfaltico, mayor del 67% (IRAM 6715).
Penetracion del Residuo (25/5/100): entre 50 y 90 (IRAM 6576).
Recuperacion Elastica Torsional a 25 C del residuo, min. 15% (NLT 329-91).

]

Certificado de Calidad

Cada envio de material asfaltico debe ser remitido con un certificado de calidad
conteniendo el resultado de cada uno de los ensayos arriba indicados. El certificado de calidad
debe ser provisto en papel con membrete original de la firma y firmado por personal responsable.

La cantidad a regar estard comprendida entre 0,5 y 1,0 litros por metro cuadrado de residuo

asfaltico.
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VIL.3 MEDICION.

Las cantidades de material bituminoso aplicados ser4n medidas en metros cuadrados

de superficie regada.
V1.4 FORMA DE PAGO.

Los trabajos ejecutados y medidos seguin se ha especificado no recibirédn pago especial
alguno y su costo estara incluido en el item “Pavimento de concreto asféltico e=7cm”.

Este precio sera compensacion total por el barrido y soplado de la superficie a
recubrir, la provision, carga, transporte, descarga, acopio y distribucién del material bituminoso,
correccién de defectos constructivos y por todo otro trabajo, mano de obra, equipo o material

necesario para la correcta ejecucion del trabajo segim lo especificado.
VII - RIEGO DE LIGA.

VIL.1 - DESCRIPCION
El riego de liga se efectuard con uno de los materiales bituminosos descriptos en
Materiales, y se realizard con camidn regador de asfalto al que se lo controlara en cuanto a la

uniformidad de distribucién de material bituminoso.

El riego de liga se aplicard a razén de 0,2 a 0,4 1/m2 de residuos asfalticos y se

ajustaré en base a las indicaciones por la Inspeccién de Obra.

Previo a la aplicacion del riego de liga, todas las superficies que lo reciban, deberan
haber sido limpiadas cuidadosamente a fin de eliminar sustancias perjudiciales (especialmente
materia orgénica), por medio de cepillos manuales, barredoras—sopladoras de aire comprimido u
otro método que permita la eliminacion de los cuerpos extrafios que puedan existir. El material
bituminoso aplicado debera desarrollar sus propiedades ligantes antes de proceder a la
distribucion del concreto asfaltico y si bien debe aplicarse con la anticipacién necesaria para no
interrumpir los trabajos posteriores, se impedird que sobre la superficie regada circulen vehiculos
a fin de que no la alteren o ensucien. El Contratista corregird los deterioros producidos a su

exclusivo costo.
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En virtud de lo expresado en el parrafo anterior se exigird la presencia permanente en
la zona de trabajo, de una barredora con cepillos rotativos de eje transversal horizontal y dos
cepillos laterales de eje vertical, con equipo de succién y depésito de almacenaje a los efectos de
dejar perfectamente limpia la superficie que recibird el riego de liga. Ademds el Contratista

deberd poseer un camién regador de asfalto adicional en cardcter de reserva.
VIL.2 - MATERIALES.

El material bituminoso para el riego podra ser:

a) Emulsién Cationica de Rotura Rapida IRAM 6691.
b) Emulsién Asfaltica Modificada cumpliendo las siguientes exigencias:
- Viscosidad Saybolt Furol a 50 C: mayor de 40 (IRAM 6721).
- Carga de Particula: positiva.
- Asentamiento a 7 dias, menor del 5% (IRAM 6716).
- Ensayo de Tamiz (850 micrones), menor de 0,10% (IRAM 6717).
- Contenido de Hidrocarburos destilados, menor del 2% (IRAM 6719).
- Residuo Asféltico, mayor del 67% (IRAM 6715).
- Penetracion del Residuo (25/5/100): entre 50 y 90 (IRAM 6576).
- Recuperacion Eléstica Torsional a 25 C del residuo, min. 15% (NLT 329-91).
Certificado de Calidad:

Cada envio de material asfaltico debe ser remitido con un certificado de calidad conteniendo el
resultado de cada uno de los ensayos arriba indicados. El certificado de calidad debe ser provisto

en papel con membrete original de la firma y firmado por personal responsable.
VIL3 — MEDICION.

Las cantidades de material bituminoso aplicados seran medidas en metros cuadrados

de superficie terminada y medida.
VII.4 — FORMA DE PAGO.

Los trabajos ejecutados y medidos segin se ha especificado no recibirén pago especial

alguno y su costo estara incluido en el item “Pavimento de concreto asféltico e=7cm”
VIIL. - PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO.

VIIL.1 — DESCRIPCION
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La presente especificacion se refiere a la construccion de carpeta asfiltica
convencional, compuesta de agregados minerales y material bituminoso, mezclados en una planta
central y colocada sobre el riego de liga que se encuentra sobre la superficie preparada, en un
todo de acuerdo con estas especificaciones. Se cefiird a los lineamientos, pendientes, espesores y

a la seccidn tipica mostrada en los planos, o a las sefialadas por la Inspeccién de Obra.

VIII.2 - MATERIALES A EMPLEAR.
Los agregados consistirdn en roca o grava triturada, con o sin arena u otro agregado
mineral inerte finamente dividido.
' En caso de usarse basalto, la Inspeccion de Obra deberéd certificar la cantera que
provea materiales satisfactorios para el uso de la mezcla asféltica (basalto no degradable).
Se deberan adjuntar estudios mineralégicos que avalen la aptitud para el uso

mencionado.

Agregado Grueso

El agregado grueso consistira en particulas sanas, duras y durables, libres de
adherencias de arcilla, de materia orgénica u otras sustancias deletéreas y no debera causar en
particulas de mas de 1-1/2” un desgaste mayor que el especificado en la Tabla Nro. 1, debiendo

cumplir el resto de los limites establecidos en la mencionada tabla.

Tabla N° 1. Caracteristicas a cumplir por los Agregados Pétreos Gruesos

Ensayos Norma ensayo Valores
Desgaste Los Angeles IRAM 1532 <25%
Indice de Lajas VN-E 38-86 <25%
Polvo adherido VN-E 68-75 <0,5%

Ensayo de solidez después < 12%c/ sulfato magnesio de

de cinco ciclos AsTM -85 anhidrido y < 9% c¢/ sulfato desodio
IRAM 1525 i
anhidrido
Adhesividad NLT-166/76 >95%
Peso especifico efectivo y VN-E 27-84 Determinacion obligatoria

absorcién de cem.asf.
El agregado triturado debe tener por lo menos el 80% por peso de particulas con dos o

mas caras fracturadas y el 95% de particulas con al menos una cara fracturada. El area de cada

cara fracturada debe tener al menos el 75% del 4rea de la seccién media mas pequefia de la

particula.
Pavimento de Calle de Rodaje, Plataformay Fundaciones para Hangar Semipermanente 23
VIGAERPOS — AP PSS — Posadas — Misiones oc. Téc. N°4.636

%

DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA |



FUERZA AEREA ARGENTINA
DIRECCION GENERAL DE MATERIAL - |
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA

Cuando dos fracturas son contiguas, al 4ngulo entre planos de fractura debera ser por

lo menos de 30 grados para contarlas como dos caras fracturadas.

Acgregado Fino

El agregado fino consistird en particulas angulares limpias, sanas y durables,
producidas por trituracién de piedra o grava que cumpla con los requisitos de desgaste y solidez
especificados para el agregado grueso.

Las particulas deberén estar libres de arcilla, limo, u otro material objetable y no debe
contener bolsas de arcilla. El agregado fino, incluyendo cualquier filler mezclado, debe cumplir
lo especificado en la Tabla Nro. 2.

Tabla N° 2. Caracteristicas a cumplir por los Agregados Pétreos Finos

Ensayos Somwde Valores
ensayo
; VN-E 10-82 >50%
Equivalente de arena ASTM D-2419
Plasticidad de la fraccién pasa tamiz 40 VN-E 3-65 < 6%

Limite Liquido VN-E 2-65 <25%

Adhesividad NLT-355/74 >6

Relacién via seca — via humec-la de la fraccion que VN-E 7-65 *)

pasa tamiz 74 micrones

(*) Si el pasante tamiz 74 micrones por via himeda es mayor del 5%, el pasante via
seca debe ser igual 6 mayor al 50% de la cantidad que pasa por via himeda.

Relleno mineral

Se define como relleno mineral a la parte de los aridos que pasa por el tamiz de 74

micrones (Nro. 200).

Se entiende como relleno mineral de aporte, a las fracciones minerales especialmente
preparadas al efecto, como ser filler calcareo, cemento Portland, cal aérea e hidraulica hidratada
en polvo.

El filler adicional al existente en los agregados deberda cumplir, con los requisitos

incluidos en la Norma ASTM D-242.

VIIL.3 - MUESTREO Y ENSAYOS

Todas las muestras requeridas para los ensayos de seleccion inicial de agregados
deben ser suministradas por el Contratista y deberan ser comprobadas y ensayadas por un

laboratorio independiente, adecuadamente certificado segtn el criterio de la Inspeccion de Obra.
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La toma de muestras de los agregados grueso y fino debera hacerse por el método
ASTM D-75 y para el filler mineral se usaré el método ASTM C-183. Todos los ensayos iniciales
para determinar la conformidad de los agregados a estas especificaciones serdn hechos por
intervencién y bajo costo de La Contratista.

Ningin agregado a ser utilizado en la mezcla asfaltica podra ser usado sin la previa

autorizacion por escrito la Inspeccién de Obra.

Fuentes de agregados

Las fuentes de agregados deberan ser escogidas por La Contratista con suficiente
anticipacion a su utilizacion en la obra.
La Contratista indicara las nuevas fuentes que tenga para explotar y las sometera a

aprobacion con 15 dias de anticipacion a la fecha en que ha planteado iniciar la produccion.

Las muestras tomadas por apiques, sondeos y otro tipo de excavaciones seran
sometidas a aprobacion con el mismo plazo. La aprobacién de la fuente de agregados no relega
La Contratista de la obligacién que tiene de suministrar a la obra agregados que cumplan con los

requisitos especificados.

Muestras de agregados

Las muestras de agregados deberan ser suministradas por La Contratista al iniciar la
produccion y también periddicamente durante la elaboracién de mezclas bituminosas. Tanto la
periodicidad, como los sitios de muestreo, serdn determinados por el Ingeniero. Los muestreos
seran la base para la aprobacién de lotes especificos de agregados desde el punto de vista de los

requisitos de calidad indicados en esta seccidn.

Controles de recepcion de los agregados pétreos en obra

Previamente a la recepcion en la obra de los agregados pétreos se realizardn los
siguientes controles:
- Agregado pétreo: Granulometria — Polvo adherido
- Agregado pétreo fino: Granulometria — Equivalente de arena

- Relleno Mineral: Granulometria
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1% 8)

Las granulometrias de los agregados, deberan verificar las condiciones solicitadas en

la siguiente tabla de no haber observaciones de esta por parte del Contratista.

o Porcentaje de peso que pasa por los tamices
ipo
a P , 38mm | 32mm | 254mm | 19mm | 12.7mm | 4.8mm | 24mm | 12mm | 0.59mm | 030mm | 0.15mm | 0.074mm
¢ mezcla
1" 1% 17 ¥ er N°%4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100 N°200
Concrelo
Asfaltico para - 100 90-100 80-95 30-45 - - 2-6
Basc
Concrelo
Aslaltico para o] - e 1 00 70-90 40“5 5 = o o 4'1 0
Carpeta

Materiales bituminosos

El tipo, grado y especificaciones de control, para el material bituminoso (cemento

asféltico convencional), a utilizar en la mezcla asféltica correspondiente, estan dados en la Tabla

NP° 3. para el cemento asfaltico basico de refineria.

La toma de muestras para la realizacién del control de calidad se har4 de acuerdo a la

norma ASTM D 140.

La temperatura de mezcla del material bituminoso sera definida para el asfalto a

emplear segun el abaco de Heukelom.

Tabla N° 3. Material bituminoso convencional

Caracteristicas Unidad | Método de ensayo V? 1.0 res
tipicos
Viscosidad absoluta a 60°C Poises | ASTM D 2171/72 | 2400 - 3600
Viscosidad rotacmn'al 135°C / 20rpm / Pas ASTM 4402 > 021
aguja S27
. IRAM 6576
¥ o
Penetracion (25°C, 100g, 5 seg.) 0,1 mm ASTM D946 - DS 50 -60
Densidad relativa a 25°C g/cm3 IRAM 6587 >(),99
Oliensis IRAM 6594 Negativo
- . IRAM 6579
e}
Ductilidad 25°C Sem/min cm ASTMD 113 >80
. 0 IRAM 6115
Punto de reblandecimiento (A.y B.) ASTM D 36 45-55
Punto de inflamacién (V/A) °C IRAM;I;;P £ Minimo 235
Pérdida por calentamiento a 163°C, 5h % IRAM 6582y 6.2 | Maéximo 1,0
Punto de fragilidad Frass °C IRAM 6831 <-8

Caracteristicas después ensayo de p

elicula fina

(IRAM 6582 - ASTM D 2872)

Pérdida de masa

%

IRAM 6582
ASTM 2872

0.1a0,5
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Variacién de la penetracion estandar % del [RAM 6576 > 50
sobre la original original | ASTM D946 - D5 '
. : o . ASTM D 2171/72 | Menor 6 igual
Viscosidad absoluta a 60°C Poises ASTM 4402 2 6000
. o . IRAM 6579
Ductilidad 25°C 5cm/min. cm ASTM D 113 >50
Punto de reblandecimiento oC IRAM 6115 <9
(A.yB.) ASTM D 36

El Contratista suministrard a la Inspeccién de Obra los reportes de los ensayos
certificados por el vendedor para cada lote de material bituminoso proporcionado en obra. La
Inspeccién de Obra podra aceptar el material proporcionado sobre la base de las certificaciones
mencionadas.

No obstante deberan llevarse a cabo sobre muestras de cemento asfaltico llegado a
obra, para su aceptacion y/6 rechazo los siguientes ensayos:

- Penetracion (IRAM 6576)
- Punto de ablandamiento (IRAM 115)
- Viscosidad rotacional (ASTM 4402)

VIIL4 — EQUIPOS

Terminadoras
Los equipos de distribucién de la mezcla asfaltica (terminadoras asfélticas), deben

ajustarse a los requisitos que se indican en la tabla 5:

TABLA 5
Caracteristica Requisitos
Sensores de
uniformidad de

Debe contar con equipamiento que permita tomar referencias altimétricas
destinada a proveer regularidad en la superficie de la mezcla distribuida.

distribucién
Alimentacién de la Debe poder abastecer de mezcla asfaltica a la caja de distribucién en la
mezcla forma mas constante posible.
Los tornillos helicoidales deben tener una extension tal que lleguen a 0,10-
Bisnicisnde 0.20 metros de los extremos de la caja de distribucién, exceptuando el
digtribucién empleo en ensanches para terminadoras con plancha telescopica.
Debe procurarse que el tornillo sin fin gire en forma lenta y lo mas
transversal de la ; :
permanentemente posible.La mezcla debe mantener una altura uniforme
mezcla . e o :
dentro de la caja de distribucion, coincidente con la posicion del eje de los
tornillos helicoidales.
La porcién de la caja de distribucion que excede el chasis de la
Cajade terminadora, debe contar con cierre frontal. En tanto que la parte inferior
distribucion de tal dispositivo, debe contar con una cortina de goma que alcance la
superficie de la calzada durante la operacién de distribuci6n.
Tornillos Se debe procurar que la altura del tornillo sin fin sea tal que su parte
helicoidales inferior se sitie a no mas de 2,5 veces el espesor de colocacién de la capa.
La posicién altimétrica de la planta debe poder ser regulada en forma
Plancha e . : ;
automética mediante sensores referenciados a la capa de base u otro medio
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TABLA 5
Caracteristica | Requisitos
que permita distribuir la mezcla con la mayor homogeneidad del perfil
longitudinal.
El calentamiento de la plancha debe ser homogéneo, evitando
sobrecalentamientos localizados de la misma.
El equipo debe poder operar sin que origine segregacion ni arrastre de

materiales.
Homogeneidad de Debe poder regularse de modo que la superficie de la capa extendida
la distribucion resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal

que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal
indicadas en los Planos del Proyecto.

El avance se realizar4 con la mayor continuidad posible, ajustando la
velocidad a la produccion de la planta, de modo de reducir las detenciones
al minimo posible. En caso de detencidn, se comprobara que la

Operacién temperatura de la mezcla que quede sin distribuir, en la tolva de la
terminadora y en la caja de distribucién, no descienda de la indicada para
el inicio de la compactacidn. En caso contrario, se ejecutara una junta
transversal y se desechara la mezcla defectuosa.

Equipos de Compactacion

Los equipos de compactacién deben ajustarse a los requisitos indicados en la tabla 6:

TABLA 6

Caracteristica Requisitos

Numero y tipo El numero y las caracteristicas de los equipos de compactacién deben
de equipo ser acordes a la superficie y espesor de mezcla que se debe compactar.

La operacién debe ser en todo momento sistematica y homogénea,
acompafiando el avance de la terminadora.

El peso estatico de los equipos o la operacion vibratoria, no debe
producir la degradacién granulométrica de los agregados pétreos.

Operacion Deben poder invertir la marcha mediante una accién suave.

Deben poder obtener una superficie homogénea, sin marcas o
desprendimiento de la mezcla asféltica.

Debe evitarse la detencién prolongada de los equipos sobre la mezcla
caliente.

Los rodillos metalicos deben mantener himeda la superficie de los
cilindros, sin excesos de agua.

Condiciones Los rodillos neumaticos deben contar con protecciones de lona u otro
de operacién material de modo de generar recintos que eviten el enfriamiento de los
neumaticos. Tales elementos deben extenderse en la parte frontal y
lateral de cada conjunto de neumaticos y alcanzar la menor altura
posible respecto de la superficie de la mezcla que se compacta.
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VIIL.5 — COMPOSICION DE LA MEZCLA

La mezcla bituminosa hecha en planta estard compuesta de una combinacién de

agregados de buena gradacion, de filler mineral y de material bituminoso.

Las distintas fracciones de los agregados deberan ser graduados de manera uniforme y
combinados en tales proporciones que llenen los requisitos de gradacién de la formula de la

mezcla de trabajo.

Formula de la mezcla de trabajo

No se pagard ninguna mezcla bituminosa hasta que la férmula de mezcla de trabajo
haya sido aprobada por la Inspeccién de Obra. El Contratista debera presentar por escrito la
formula para la aprobacion por parte de la Inspeccién de Obra / Direccion de Infraestructura con
15 dias de anticipacion al comienzo de la produccién de mezcla y deber4 incluir:

- a Los porcentajes definitivos de agregados correspondientes a cada tamiz

- b.Eltipo y el porcentaje de cemento asfiltico

- c. Elorigen y las caracteristicas de calidad del cemento asfaltico.

- d. Numero de golpes de compactacién en cada extremo de la probeta Marshall

- e. Temperatura de mezcla y de salida del mezclador

- f. Temperatura de compactacion

- g Indicacion de la temperatura y viscosidad del cemento asfiltico para moldeo y
compactacion

- h. Gréficos de los valores de estabilidad, fluencia, porcentaje de vacios de la mezcla

total y del agregado mineral, peso volumétrico para distintos contenidos de asfalto.

1. Relacion betun-vacios.

- j. Porcentaje de caras fracturadas

k. Porcentaje de particulas alargadas

1. Prueba (TSR) ASTM D 4867

Cuando el valor obtenido en el ensayo ASTM D 4867 resulte inferior a 75 debera

adicionarse Aditivo “antistrip”, el cual debera ser aprobado por la Inspeccién de Obra.

Se realizaran los ensayos para determinar los porcentajes en los que intervendra.

En el caso que sea necesario el uso de un aditivo mejorador de adherencia, el mismo

sera proporcionado por el Contratista sin costos adicionales.

Todos los ensayos hechos para desarrollar la férmula de trabajo serdn sometidos a la
aprobaci6n de la Inspeccién de Obra. La férmula de la mezcla de trabajo sera valida hasta el

momento en que, por escrito, sea modificada por la Inspeccién de Obra. En caso de cambiar la
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fuente de materiales, se debe establecer una nueva féormula de trabajo antes de que el nuevo

material sea usado.

La mezcla bituminosa debera ser disefiada usando los procedimientos indicados en el
Capitulo IIT de la Publicacién Método Marshall para Disefio de Mezclas. Manual del Instituto de

Asfalto serie No. 2 (MS-2) tltima edicién y debe llenar los requisitos de las Tablas 6 y 7.

Tabla N° 6. Criterio de disefio Marshall

Ensayos Carpeta Base
Estabilidad minima 1200 Kg. 1000 Kg.
Fluencia 0.01 pg (mm) 2 a4,5 mm 2 a4,5 mm
Porcentaje de vacios 3a5% 4a7%

Porc. vacios agregado pétreos (minimo) | Ver TablaN°6 | Ver TablaN°6

Relacion Betin —vacios 75a85% 65a75%

La relacién Estabilidad-Fluencia (Mddulo de rigidez) deber4 ser mantenida entre un
minimo de 3000 y un maximo de 4000.

El nimero de golpes por cara en ambos casos es de 75.
Tabla N° 7. Porcentaje minimo de vacios en agregados pétreos

Tamafio Méximo de Particulas Porcentaje
Pulg. mm
Ya 12,5 15
% 19,0 14
1 25,0 13
1-1/4 31,25 12

El agregado debera ser del tamafio requerido para que su composicion porcentual por
peso, determinada en los tamices del laboratorio, se cifia a la gradacién o gradaciones
especificadas en la Tabla N° 8, cuando se ensaya con el método ASTM Standard C-136
(tamizado en seco solamente) y C-117. El porcentaje por peso para el material bituminoso debe
estar dentro de los limites especificados.

Tabla N° 8. Gradaciones de agregados y porcentaje de material bituminoso

Tamiz ASTM Porcentaje en peso que
pasa la malla
Tamiz # Tam max 17 méx. 3/4” max.
1-1/4" (30,000 mm) % =
1" (25,000 mm) | 100 -
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Yo" (19,000 mm) 76-98 100
Lo (12,500 mm) 66-86 79-99
3/8" (9,500 mm) 57-77 68-88
No. 4 (4,750 mm) 40-60 48-68
No. 8 (2,360 mm) 26-46 33-53
No. 16 (1,180 mm) 17-37 20-40
No. 30 (0,600 mm) 11-27 14-30
No. 50 (0,300 mm) 7-19 9-21
No. 100 (0,150 mm) 6-16 6-16
No. 200 (0,075 mm) 3-6 3-6
Porcentaje aproximado 45-5,5 5,0-6,0
de cemento asfaltico Base Carpeta

Las gradaciones de la Tabla N° 8 representan los limites aceptables para los agregados

a ser usados.

El espesor aceptable de cada capa compactada est4 relacionado con el tamafio méaximo
del agregado empleado en la mezcla y estard comprendido en los limites indicados en la tabla que
sigue a continuacion:

Tabla N° 9. Espesor del tendido compactado

Tamafio méx. del agregado en Espesor de la capa
pulg. (mm) compactada en mm

1 (25,4 mm) 50 mm a 70 mm

3/4” (19,0 mm) 40 mm a 60 mm

1/2” (12,7 mm) 25 mm a 40 mm

Las tolerancias de la mezcla de trabajo mostradas en la Tabla N° 10 seran aplicadas a
la misma, para establecer la franja de gradacion para el control de la mezcla. La totalidad de las
tolerancias se aplicard a la mezcla de trabajo, no obstante que al aplicarlas resulte una franja de
gradacion para el control de la mezcla, por fuera de la franja establecida de gradacion.

Tabla N° 10. Tolerancias de la formula de mezcla de trabajo (basadas en un solo ensayo)

Material Tolerancia
Agregado que pasa el tamiz No. 4 o mayor + 6%
Agregado que pasa el tamiz No. 8 y No. 16 = %
Agregado que pasa el tamiz No. 30 y No. 50 + 4%
Agregado que pasa el tamiz No. 100 y No. 200 + 2%
Bitumen =+ 0,4%
Temperatura de mezcla = T°C

La gradacién del agregado puede ser ajustada dentro de los limites de la Tabla N° 8,

sin que por ello se modifiquen los precios del contrato. Si se cambia la fuente de material, una
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nueva férmula de trabajo debera ser establecida, antes de usarla. Las variaciones al disefio de la
mezcla aprobado, en cantidad de asfalto y gradacién de agregados no deberan ser mayores que las
tolerancias permitidas de acuerdo con el ensayo de extraccion de los materiales de planta. Los
ensayos de extraccion de asfalto y gradacién de agregados deberén hacerse por lo menos dos
veces al dia. La mezcla serd ensayada para el contenido de asfalto de acuerdo con ASTM D-2172

y para gradacion de acuerdo con AASHTO T-30 y ASTM C 136.

Los ensayos Marshall se haran por lo menos una vez al dia para mantener el control

del trabajo.

La mezcla debera cumplir con los requisitos de las Tablas Nro. 6.y 7, cuando se
ensaya por el método Marshall indicado en el Capitulo III del Manual del Instituto de Asfalto
serie N° 2, tultima edicion. Las deficiencias en el cumplimiento de los criterios de disefio de la
Tabla N° 6, serén causas para que la Inspeccidén de Obra suspenda la produccion de mezcla hasta
que el problema sea identificado y corregido. La aceptacién 6 rechazo del material se basaré en
los resultados de estabilidad, flujo y vacios de la mezcla asféltica, 6 en el porcentaje de vacios en

el agregado mineral.

Los muestreos aleatorios de acuerdo con ASTM D-3665 seran usados en los ensayos
del material en planta para determinar la concordancia con los pardmetros de disefio Marshall en
agregados, porcentaje de asfalto ¢ bitumen, temperatura y en la localizacion de los testigos para

establecer densidades y estabilidad. Los ensayos deberan realizarse en el término de 24 horas.

El laboratorio empleado para estudiar la féormula de la mezcla de trabajo deberd

cumplir con los requisitos de la norma ASTM D 3666.

VIIL.6 — METODOS CONSTRUCTIVOS

Limitaciones por tiempo

La mezcla bituminosa no debera ser colocada sobre una superficie himeda 6 cuando

la temperatura superficial de la capa subyacente sea menor que la especificada en la Tabla N° 11.

Los requisitos de temperatura podran ser dejados de lado, pero sélo cuando la

Inspeccién de Obra asi lo determine.
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Tabla N° 11: Limite de temperatura de la base

Espesor de la Capa Temperatura Minima de la

(centimetros) Base (Grados centigrados)
Mas de 7,5 4 (40°F)
Entre 2,5y 7,5 7 (45° F)

Planta de mezcla

El Contratista debera instalar en obra un equipo de mezcla para la produccién de las
distintas capas de concreto asfaltico; con esta finalidad deberd someter un proyecto de instalacion
del equipo en el drea que indicard con anterioridad la Inspeccién de Obra. La tipologia del equipo

deberd respetar los requisitos establecidos por la norma ASTM D 995.

Si el Contratista dispone de una planta automatica, el elemento de automatizacion
debera ser usado en la produccién de la mezcla para el proyecto; si estd equipada con un
elemento de memoria, éste también debera ser usado.

Se debera prever suficiente espacio de almacenamiento para cada tamafio de agregado.
Los diferentes tamafios de agregados deberdn mantenerse separados hasta que sean enviados al
elevador de frios que alimenta el secador. El patio de almacenamiento debera mantenerse limpio
y ordenado y las pilas de material estarn separadas y ser ficilmente accesibles para la toma de

muestras.

La Inspeccion de Obra 6 su representante autorizado tendran acceso, en todo
momento, a todos los sitios de la planta de pavimentacion para chequear si el equipo es adecuado
6 inspeccionar la operacion, verificar pesos, dosificaciones, clase de materiales y chequear las

temperaturas de preparacion de las mezclas.

Las plantas para mezclas bituminosas deberan llenar todos los requisitos exigidos en
los puntos siguientes.

Requisitos para todas las plantas

Las plantas de mezcla deberan ser de suficiente capacidad y adecuadas para ejecutar el
trabajo en el plazo propuesto.

Basculas

Las balanzas deberdn tener una precision al 0,50% de la carga requerida. Los

contrapesos deberan ser disefiados para que queden trabados en cualquier posicién para evitar que
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se cambien de sitio sin autorizacién. En lugar de béasculas de plantas y de camién, el Contratista
podra proveer un sistema automatico de impresién para registrar el peso del material despachado,
el cual funcionara en conjunto con un sistema automatico de control de mezcla y de cocada. Tales
pesos seran registrados en una etiqueta para cada carga. Las basculas seran inspeccionadas para
comprobar su precision y selladas. Esto lo hara el Ingeniero cuantas veces lo estime necesario. El
Contratista dispondra a mano un juego de no menos de 10 pesas de 20 kilogramos para probar las

basculas.

Equipo para preparar la mezcla

Los tanques para el almacenamiento del asfalto deberan estar equipados para calentar
y mantener el material a la temperatura requerida. Para el almacenamiento del cemento asfaltico
modificado con polimeros debera ser utilizado un tanque especifico con su propio circuito de
calentamiento. El calentamiento se haré por un método aprobado evitando que las llamas estén en
contacto con el tanque. El sistema de circulacion del material bituminoso serd diseflado para
ofrecer un continuo y apropiado movimiento durante el periodo de operacién de la planta. Se
debe proveer elementos para medir las cantidades y para tomar muestras del material en los

tanques de almacenamiento.

Alimentador de Frios

La planta debera estar provista de medios mecanicos o eléctricos precisos para
suministrar uniformemente los agregados al secador y obtener una temperatura y producciéon
uniforme. Cuando se especifique agregar filler mineral, debera ser suministrada una tolva con su

alimentador para que funcione simultineamente con los alimentadores de agregados.

Secador
La planta estara provista de un secador que continuamente revuelva los agregados

durante el proceso de calentamiento y secado.

Zarandas

La planta estara provista de zarandas con capacidad de tamizar todos los agregados a
los tamafios y proporciones especificados y su capacidad normal serd muy superior a la capacidad
del mezclador.

Tolvas
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La planta tendré tolvas de almacenamiento de materiales de tamafio suficiente para
producir mezcla con plena capacidad. Las tolvas tendran la suficiente capacidad para almacenar

las diferentes fracciones en que se separen los agregados.

Cuando se use filler, un almacenamiento separado serd provisto con alimentador para
suministrar tal material al mezclador. Cada tolva estar4 provista de tubos de rebose de tal tamafio

que se evite la colmatacién de los compartimentos.

Cada compartimento estard provisto de su compuerta de salida con cierre hermético
para evitar escapes. Las tolvas serdn construidas de tal manera que las muestras necesarias
puedan ser obtenidas rapidamente. Las mismas estaran equipadas con indicadores adecuados que
muestren la posicion de los agregados cuando el nivel esté dentro de la cuarta parte inferior de la
tolva.

Unidad de Control de Asfalto

La planta deberd contar con medios satisfactorios, ya sea en peso O en volumen, para
medir la cantidad especificada de asfalto en la mezcla. Se deben proveer métodos para chequear

la cantidad 6 cuota de flujo de material bituminoso hacia el mezclador.

Termometros

Un termémetro blindado con coraza metélica de un rango adecuado sera instalado en
la linea de flujo del bitumen cerca a la valvula de la unidad de mezcla. La planta también debera
estar equipada con un instrumento termométrico aprobado, colocado a la salida del secador para
indicar la temperatura de los agregados calientes. El Ingeniero podra solicitar el reemplazo de
cualquier termémetro por un dispositivo de registro grafico de temperatura para una mejor
regulacién y control de la temperatura de los agregados.

Colector de Polvo

La planta debera estar equipada con un colector de polvo para desechar cualquier
material recolectado 6 para regresar total o parcialmente a la mezcla dicho material.

Basculas para Volquetes

A menos que sea usada una planta automatica de cocadas con impresor automatico, la

mezcla bituminosa deberé ser pesada en basculas aprobadas suministradas por el Contratista. Las
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basculas serdn inspeccionadas para comprobar su precision y sellado, tan a menudo como el

Ingeniero asi lo considere necesario.

Requisitos de Seguridad

Deberan proveerse escaleras adecuadas y seguras hasta la plataforma del mezclador y
los puntos de toma de muestras. También se deberan colocar escaleras en todos los puntos de la
planta donde se requiera el acceso. Igualmente debera facilitarse el acceso a los volquetes de
transporte de mezcla, para que la Inspeccion de Obra pueda obtener las muestras y pueda
chequear y llevar registros de la temperatura de la mezcla. Deben ser provistos los medios para
subir y bajar el equipo de calibracién de las basculas, equipos para toma de muestras u otro
equipo similar entre la superficie del suelo y la plataforma del mezclador. Todos los engranajes,
poleas, cadenas, ruedas motrices y otras partes moviles que constituyan peligro deben estar

cuidadosamente cubiertas.

Los sectores alrededor del sitio de carga de los volquetes deberdn mantenerse
completamente despejados y libre de derrames provenientes de la plataforma de mezcla.

Laboratorio

El Contratista debera proveer un laboratorio de ensayo para control y aceptacion, para
toma de muestras y ensayo de materiales relacionados con estas especificaciones. El laboratorio
debera estar provisto de equipo adecuado, con el espacio e instalaciones requeridas para llevar a
cabo los ensayos especificos.

Requisitos para plantas de mezcla por peso

Tolva de Pesa

El equipo incluird un sistema para pesar cada tamafio de agregado con precisién, con
capacidad suficiente para contener una mezcla. La compuerta debera cerrar herméticamente para

evitar que algun material caiga dentro del mezclador mientras el mismo se esta pesando.

Control de Material Bituminoso

El equipo usado para medir el material bituminoso debera tener una precision de mas
o menos 0,5%. El recipiente para el material bituminoso sera del tipo no basculante con cubierta
de metal suelta. La longitud de las aberturas de descarga ¢ barra distribuidora no debera ser

menor de 3/4 de la longitud del mezclador y debera descargar directamente dentro del mezclador.
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El recipiente para el material bituminoso, tendra valvulas de descarga y sus barras distribuidoras

deberan ser adecuadamente calentadas.

Las camisas para vapor, de ser usadas, deberan ser eficientemente drenadas y todas
sus conexiones deberan ser construidas de tal manera que no interfieran con la bascula para pesar

el material bituminoso.

La capacidad del recipiente del material bituminoso debera ser por lo menos 15%
mayor que el material bituminoso necesario para cada colada o mezcla.
La planta tendra una valvula de cierre rdpido adecuadamente calentada y sin goteo,

localizada directamente encima del recipiente del material bituminoso.

El dial indicador del peso tendra una capacidad 25% mayor de la cantidad de bitumen
usado por cada mezcla. Los controles serdn construidos para cerrar la vélvula en cualquier

posicion determinada del dial y automaticamente quedar listo para la mezcla siguiente.

El dial indicador estard a plena vista del operador.

El flujo del material bituminoso debera ser autométicamente controlado para que se
inicie nuevamente apenas el periodo de mezclado haya terminado. Todo el material bituminoso
necesario para cada mezcla deberd descargarse en un periodo no mayor de 15 segundos. El
tamafio y espaciamiento de las aberturas de la barra espaciadora estardn dispuestos de tal forma
que la aplicacion del material bituminoso sea uniforme a lo largo del mezclador. El sector de
tuberia para el bitumen entre la valvula de cargue y la barra espaciadora debera estar provisto de
una valvula y una salida para chequear la medida cuando el aparato de medicién es reemplazado
por un recipiente para material bituminoso.

Mezclador

El mezclador debera ser de un tipo aprobado, capaz de producir una mezcla uniforme
dentro de las tolerancias de la férmula de trabajo, si el mezclador no es del tipo hermético, debera
estar equipado con un dispositivo para evitar la pérdida de polvo. La separacién de las paletas de
todas las partes fijas y moéviles no debera exceder los 2,5 cm.

Control del Tiempo de Mezcla
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El mezclador debera estar equipado de un dispositivo preciso de cierre, operado por

reloj, para control de las operaciones de un ciclo completo de mezcla.

El dispositivo debera cerrar la compuerta de la tolva de pesa después de cargar el
mezclador y mantenerla cerrada hasta que la compuerta del mismo se haya cerrado después de la
terminacién del ciclo. Se debera cerrar el compartimento del material bituminoso durante el
periodo de mezcla en seco y mantener cerrada la compuerta del mezclador durante los periodos
de mezcla huimeda y seca. El periodo de mezcla seca se define como el intervalo de tiempo entre
la apertura de la compuerta de la tolva de pesa, y la introduccién del material bituminoso. El
periodo de mezcla hiimeda es el intervalo de tiempo entre la introduccién del material bituminoso

y la apertura de la compuerta del mezclador.

El dispositivo de control de tiempo tendrd flexibilidad para fijar intervalos de 5
segundos 6 menos durante un ciclo de 3 minutos. Un contador mecénico de pastones sera
instalado como parte del dispositivo de control de tiempo y debera estar disefiado para registrar

solamente coladas ¢ mezclas completas.

La fijacion de los intervalos de tiempo serd verificada por el Ingeniero, quien

mantendra bajo llave la unidad de control, hasta que un nuevo cambio sea hecho.

Equipos de transporte
Los volquetes usados para el transporte de mezclas bituminosas deben tener la caja

limpia, suave, sin depresiones 6 hundimientos. Para evitar que la mezcla se adhiera, la superficie
de la caja debe ser suavemente cubierta con aceite de parafina, solucion de cal u otro material
aprobado. Cada volquete debe estar provisto de una cubierta protectora para proteger la mezcla
del tiempo adverso. Cuando sea necesario, para que la mezcla sea entregada en el sitio a la
temperatura especificada, las cajas seran aisladas y las carpas aseguradas.

Pavimentadora

La pavimentadora deberd ser autosuficiente y autopropulsada con un enrasador 6
dispositivo emparejador, y calentador y debe ser capaz de extender y terminar capas de material
bituminoso mezclado en planta con los espesores, acabado y pendientes especificados. Las

pavimentadoras usadas para margenes y construccion similar deberén ser capaces de extender y
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terminar capas de material bituminoso mezclado en planta con los anchos y espesores mostrados

en los planos.

La pavimentadora tendra una tolva para recibir el material, de suficiente capacidad,
que permita un extendido uniforme del material. La tolva estard equipada con un sistema de
distribucién para colocar la mezcla de manera uniforme delante del emparejador. La regla 6
sistema emparejador deberd producir efectivamente una superficie terminada de la uniformidad y

textura requerida, sin desgarros, desplazamientos, marcas 6 huellas en la mezcla extendida.

La pavimentadora debera operar a velocidades uniformes dejando la mezcla
uniformemente extendida. Deberd estar equipada con un sistema de control capaz de mantener
automaticamente la elevacion de la emparejadura como se ha especificado. El sistema de control
debera actuar automaticamente desde la superficie 6 linea de referencia, a través de un sistema de
sensores mecanicos (palpadores) 6 dispositivos que mantendran el mecanismo enrasador de la
pavimentadora con la pendiente transversal prefijada y la elevacién apropiada para obtener la
superficie requerida.

Cilindradores

Los cilindradores podran ser del tipo vibratorio, de ruedas metalicas, y/o de llantas
neumaticas. Deberan estar en buenas condiciones de funcionamiento, poder dar marcha atras sin
tirones y operar a bajas velocidades para evitar el desplazamiento de la mezcla. El numero, tipo y
peso de los cilindradores debera ser suficiente para compactar la mezcla a la densidad requerida

sin detrimento del material ya compactado.

No estara permitido el uso de equipos que causen un excesivo quebrantamiento de los
agregados.

Preparacion del material bituminoso

El asfalto deberd ser calentado a la temperatura especificada evitando
sobrecalentamiento. Debe ser suministrado a la mezcladora en forma continua a temperatura
uniforme. La temperatura del asfalto enviado a la mezcladora deberd tener la viscosidad
conveniente para un adecuado cubrimiento de las particulas de agregado pero no debe exceder la
temperatura méaxima indicada y no debe tener mas de 4 grados centigrados por encima de la

temperatura de los agregados especificada en este pliego.
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Preparacién del Agregado

Los agregados para la mezcla deberan ser calentados y secados a la temperatura

indicada en la formula de trabajo dentro de las tolerancias especificadas.

La temperatura méxima de calentamiento y la cuota de calor debers ser tal que no
cause dafio a los agregados. Cuidado especial se debe tener con agregados que contienen un alto

contenido de calcio y magnesio, que se alteran con sobrecalentamiento.

La temperatura no debe ser mas baja de la requerida para obtener un completo
cubrimiento y una distribucion uniforme de las particulas de agregado y para obtener también una
manipulacién satisfactoria de la mezcla. De todas formas, la temperatura de los agregados y del
relleno mineral no deberd superar los 175° C (350° F) en el momento de agregar el cemento

asfaltico.

Preparacién de la Mezcla

Los agregados y el material bituminoso deberdn ser medidos 6 dosificados e

introducidos dentro del mezclador en las cantidades especificadas en la formula de trabajo.

Los materiales combinados deberdn ser mezclados hasta obtener un completo y
uniforme cubrimiento de las particulas y hasta que se asegure una cabal distribucién del material

bituminoso a través del agregado.

El tiempo de mezcla (wet mixing) debera ser aprobado por la Inspeccion de Obra para
cada planta y para cada tipo de agregado usado. Normalmente el tiempo de mezcla después de
introducir al mezclador el material bituminoso no deber4 ser inferior a 30 segundos. De todas
maneras, el tiempo de mezclado debera reducirse al minimo suficiente para obtener el 95% de
uniforme cubierta de las particulas determinadas con el procedimiento de la prueba ASTM D
2489, dado que un excesivo tiempo de mezcla provoca el endurecimiento de la cubierta asfaltica

del agregado.

Transporte. Extension y Terminado

La mezcla debera ser transportada desde la planta al sitio de utilizacién en vehiculos
que cumplan con lo especificado en este pliego. Los despachos deberan ser programados de tal

manera que el extendido y cilindrado de mezcla preparada en la jornada diaria, puedan ser

\Y
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terminados con la luz del dia, a menos que un sistema de iluminacién artificial aprobado por la
Inspeccion de Obra sea provisto. No se permitira el tréfico sobre el material extendido hasta que
no haya sido compactado como se especifica y se haya dejado enfriar el pavimento a temperatura

ambiente.

Inmediatamente antes de colocar la mezcla bituminosa, la capa subyacente debe ser
despejada de todo material suelto e inconveniente con sopladores, escobas mecénicas 0 manuales
segln instrucciones del Ingeniero. Ademads, en los lugares indicados en las especificaciones
contractuales, debera colocarse en forma preventiva la imprimacion 6 el riego de liga asféltica de
acuerdo a las especificaciones de este pliego.

La mezcla deberd ser colocada a una temperatura acorde a la de compactacion
correspondiente al asfalto en uso. La humedad en la mezcla no debe exceder el 1%. Tan pronto
llegue, la mezcla debe ser extendida por una pavimentadora que permita una nivelacién
automatica de las capas del pavimento y debe ser enrasada en capa uniforme de tal espesor que

cuando el trabajo esté terminado tenga el perfil y pendientes indicados.

El Contratista asegurara una adecuada iluminacién artificial, bajo su total expensa,

durante las operaciones de tendido efectuadas en horas nocturnas.

La velocidad de la pavimentadora debe ser regulada para evitar arrastre y rasgadura de
la capa bituminosa. A menos que se indique de otra manera, la colocacion se debe comenzar por
la linea central para constituir una seccién de corona o por la parte mas alta de una seccidn con

una sola pendiente transversal.

La mezcla debe colocarse en fajas consecutivas adyacentes con un ancho maximo de
3,75 metros, excepto las fajas de borde que pueden tener ancho distinto, con el fin de completar el

area.

La junta longitudinal de una capa debe ser desplazada de aquélla de la capa inferior
por lo menos en 0,30 metros; sin embargo, la junta en el eje debe estar en la linea central del
pavimento. Las juntas transversales en una capa deben ser desplazadas por lo menos 0,60 m de
las juntas de la capa inferior. Juntas transversales de fajas adyacentes estardn espaciadas a un

minimo de 3,0 metros.
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En areas con irregularidades y obstaculos inevitables donde no es practico el uso de
maquinas extendedoras y terminadoras de pavimento, la mezcla puede ser extendida, rastrillada y

terminada con herramientas manuales.

Compactacidon de la mezcla

Después de extendida, la mezcla deberd ser total y uniformemente compactada con
cilindros autopropulsados. La compactacién de la mezcla debera comenzar lo més pronto posible
después de extendida y soportar el cilindro sin desplazamientos indebidos o agrietamientos. La
compactacién deberd iniciarse con la rueda motriz del cilindro hacia la maquina pavimentadora.
Para cilindrar la primera faja se comenzard por la parte inferior (referida a la pendiente
transversal) de la misma y luego se cilindrard la parte superior; la seccién entre las dos, se
cilindrara comenzando por la parte inferior hacia la superior traslapando las huellas del cilindro.
En fajas adyacentes de pavimento, la cilindrada debe comenzar traslapando la junta (con la faja
anterior) con un ancho entre 15 y 20 centimetros y luego debe cilindrar el borde exterior de la
nueva faja. La zona interior, entre las dos cilindradas, se cilindrara desde el borde exterior hacia
la junta compactada, traslapando las huellas del cilindro. Las pasadas alternadas del cilindro seran

de longitudes ligeramente diferentes.

La velocidad del cilindro debe ser en todo momento suficientemente baja para evitar
el desplazamiento de la mezcla caliente. Cualquier desplazamiento ocurrido, al dar marcha atras
el compactador 6 por cualquier otra causa, debe ser corregido inmediatamente utilizando

rastrillos y mezcla fresca.

Deberén ser suministrados suficientes compactadores de acuerdo con la produccién de
la planta. El cilindrado deberd continuar hasta que las marcas o huellas de las ruedas sean
eliminadas, la superficie tenga una textura uniforme, la pendiente y la seccidn transversal segin

proyecto y que se obtenga la densidad de campo exigida.

Para evitar la adherencia de la mezcla a las ruedas del cilindro, éstas se deben

humedecer adecuadamente, pero la excesiva cantidad de agua no es permitida.

Las areas no accesibles por el cilindro serdn compactadas con apisonadoras manuales

calientes.
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Cualquier mezcla que se vuelva floja y quebradiza, mezclada con polvo 6 de alguna
manera defectuosa debera ser removida y reemplazada con mezcla fresca y caliente que se
compactara hasta conformarse a las 4reas adyacentes. Este trabajo sera hecho por el Contratista

bajo su costo. No se permite hacer parches en la capa superficial.

Juntas

La formacion de juntas debera hacerse de tal manera que se asegure una completa
union entre la seccion interior y la nueva de la capa. Todas las juntas deberan presentar la misma

textura, densidad y acabado como las otras partes de la capa.

El cilindro no debe pasar sobre el extremo desprotegido de la capa de mezcla fresca,
excepto cuando sea necesario para formar una junta transversal. Cuando sea necesario hacer una
Junta, se colocara un tabloén en el extremo, del espesor de la capa, a fin de que la junta quede
vertical. También se puede materializar la junta constructiva con un corte de aserrado en el

espesor total y en todo el ancho de trabajo.

En ambos métodos la junta debe ser cubierta con material bituminoso derretido antes

de colocar la mezcla fresca contra la junta.

Todas las juntas longitudinales deben ser cortadas en caliente para exponer una
superficie limpia y sana en todo el espesor de la capa. Para ello podré disponer adosado al equipo
de compactacion un dispositivo de comando hidraulico que baje un disco lateral de arrastre que
provocara un corte aproximadamente vertical. Aquellos bordes que por la secuencia de ejecucién
de fajas deban cortarse en frio 6 que su temperatura haya descendido por debajo de 120°C (ciento

veinte grados centigrados), estos cortes se provocaran exclusivamente por aserrado.

No se permitira la ejecucién de juntas que no se construyan con los anteriores

requisitos de construccion.

VIIL.7 — CONDICIONES PARA LA RECEPCION

Ensayos sobre la mezcla
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Cada tres horas de produccién se extraerdn muestras de agregados de la planta de
mezcla para realizar la prueba de cumplimiento con la gradacién aprobada, como se ha

especificado en las Tablas N° 7 y 9.

También se extraeran muestras de mezclas de la planta por lo menos cada cuatro
horas, pero de todas maneras en una medida no inferior a un muestreo diario. Sobre dichas
muestras se llevardn a cabo los ensayos Marshall de estabilidad, fluencia, peso volumétrico y
porcentaje de vacios. También sobre las mismas se efectuaran analisis para la determinacién del
porcentaje de cemento asfaltico y de gradacion de los agregados. Los resultados serdn
comparados a los efectos de corroborar que cumplan con los requisitos especificados en las

Tablas Nos. 5,6, 7y 9.

Los resultados de cada ensayo seran presentados a la Inspeccién de Obra dentro de las
cuatro horas sucesivas al muestreo y cualquier tipo de modificacién necesaria en su produccion -

aprobada por el mismo - sera realizada inmediatamente.

No se permitira realizar ningn envio de material al sitio de la obra hasta que la nueva
produccion corregida no haya sido verificada y aprobada por la Inspeccion de Obra.

Ensavos para determinar la “Densidad de mezcla de trabajo”

La densidad de las capas bituminosas compactadas para todas las mezclas proyectadas
de acuerdo con el método Marshall, estaran relacionadas con la ‘Densidad de la mezcla de
trabajo’.

La ‘Densidad de la mezcla de trabajo’ se obtendrd confeccionando seis muestras
estandar Marshall con el material aprobado (extraido de la planta 6 tomado de los volquetes que
llevan la mezcla al sitio de pavimentacién), determinando el peso volumétrico de cada muestra y

comparandolo con el valor promedio de las seis.

Las muestras seran compactadas de acuerdo con el ensayo ASTM D-1559, Seccioén
4.5, a no ser que la temperatura de la mezcla inmediatamente antes de compactarla tuviera menos
que la correspondiente al asfalto empleado. La muestra podra ser colocada en un horno durante

no mas de 30 minutos para mantener el calor, pero no debe ser recalentada si se enfriase.
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Cada resultado que difiera del promedio en mas del 1% sera descartado, y si no mas
de dos resultados son descartados, el promedio de los restantes serd considerado la ‘Densidad de

la mezcla de trabajo’.

Ensayos de densidad in situ

El concreto bituminoso sera aceptado por densidad sobre la base de loteo. Un lote
consistird en no mas de 1.680 m? y serd dividido en 4 sublotes iguales. A cada sublote se hara un

ensayo.

Cada lote de pavimento compactado serd aceptado por densidad cuando el promedio
de la densidad de campo sea igual o mayor al 98% de la densidad promedio de las muestras
preparadas en el laboratorio (‘Densidad de la mezcla de trabajo’) y cuando ninguna de las
muestras se desvia mas del 1,8% de la densidad de campo promedio. Se harén 4 determinaciones
de densidad de campo por cada lote. Se usaran probetas tomadas del pavimento, con adecuado
equipo sacamuestras, para ensayo de la densidad de campo. La densidad de los especimenes de
laboratorio y los niicleos tomados de muestra serd determinada de acuerdo con la norma ASTM
D-2726 0 D-1188.

Los testigos cuya densidad sea menor del 98% serdn rechazados.
La aceptacion final quedard a criterio de la Inspeccion de Infraestructura quien

determinara las condiciones de aprobacion final.

Tanto las muestras bituminosas para los especimenes de laboratorio y los sitios en el
pavimento para tomar las muestras correspondientes a cada lote, seran escogidas al azar

siguiendo los procedimientos contenidos en la ASTM D 3665.

Muestras de pavimento

Las muestras para determinar espesores y densidad de pavimento deberan ser
obtenidas por el Contratista sin costo adicional. El tamafio, mimero y localizacion de las muestras
seran determinadas por la Inspeccién de Obra. Las muestras deben ser nitidamente cortadas con
sacamuestras 6 con taladro de tomar nicleos 6 con otro equipo aprobado. El Contratista debera
suministrar todas las herramientas, mano de obra y materiales para obtener las muestras y
reemplazar el pavimento. Posteriormente debera tapar con mezcla asféltica en caliente del mismo

tipo usada en la pavimentacion, los huecos provocados.
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Friccion

Debera cumplirse con el objetivo de disefio para superficies nuevas o
repavimentadas establecido en el punto: “Nivel de Disefio”, del Anexo 1 al “Procedimiento para
la Determinacion del Coeficiente de Friccion en Pavimentos de Pistas No Cubiertas de Hielo o
Nieve — Clasificacion del Nivel de friccion” (ANEXO 14), con minima tolerancia que nunca

podrd exceder del 10% en menos respecto de dichos valores de referencia.

VIIL8 — MEDICION

No se medird ni pagara el concreto asfaltico empleado en el relleno de sangrias

temporarias realizadas para el desagiie de sectores fresados.

No se mediran ni pagaran los excesos ni desperdicios de concreto asféaltico originados
por los cortes requeridos para el perfeccionamiento de las juntas entre franjas constructivas y por
la ejecucion de rampas de empalme.

El pavimento de concreto asféltico se medira por el nimero de toneladas de mezcla

bituminosa colocada, compactada y aprobada.

Para ello se tomardn perfiles transversales de la superficie terminada en
correspondencia con cada uno de los perfiles transversales realizados en el relevamiento
planialtimetrico de la base recompactada. El volumen de concreto asfaltico se determinara por la

media de las éreas entre perfiles.

VIIL.9 - FORMA DE PAGO

El pago del pavimento bituminoso se efectivizara al precio unitario del contrato por
tonelada. Este precio serd la compensacion total por suministrar todos los materiales incluido el
cemento asfaltico, riesgo de imprimacién, el riego de liga, los aditivos, la preparacién y
colocacion de la mezcla, féormula de trabajo, acarreo y todos los movimientos de transporte, la
ejecucion de la totalidad de los ensayos requeridos incluyendo los necesarios para determinar las
caracteristicas de rozamiento, por el tapado de los huecos remanentes originados por la extraccién
de testigos, por toda la mano de obra, equipos, herramientas y en general por todos los costos
necesarios para ejecutar la obra a entera satisfaccion de la Inspeccion de Obra y de acuerdo con

estas especificaciones.
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IX-PLANILLA DE COMPUTO Y PRESUPUESTO.

Computo y Presupuesto
Obra: Plataforma

8 a
2 8 o 2 E ‘Dr
= COSTO
w DESCRIPCION DE LOS TRABAJQS =] ﬂ :‘{ E f E SUBTOTAL PESOS
= = 0 f | < f] = UNITARIO
3 w o <<
= [}
(=
SANEAMIENTO
1.1 Excavacién Cuneta m3 0,8 78 5,4 1 337,0 $497,76 $167.745,12
1.2 Revestimiento (siembra de cesped) m2 78 8,06 1 628,7 $ 250,00 $157.175,00
Subtotal 1| $324.920,12
FUNDACION
2.1 Excavacién m3 1 66,4 $1.305,60 $ 86.691,84
2.2 Zapata de H°A® m3 1 66,4 $11.792,00 $782.988,80
Subtotal 2|  $869.680,64
PAVIMENTO ASFALTICO
gy | Aeerumdecayeecampecadingen | pyp 807 1 8070 | $23943 | $193.220,01
incorporacién de material
3.2 Perfilado ynivelacidn m2 807 1 807,0 $28,00 $22.596,00
3.3 | Pavimento de concreto asfaltico e=7em Tn 0,07 807 1 118,6 $ 2.690,00 $319.034,00
Subtotal 3| $534.850,01
REVESTIMIENTO DE TALUDES
Recompactacion de taludes y
4.1 revestimiento con piedra e=12cm m3 0,12 1300 1 156 $ 1.870,00|5% 291.720,00
Subtotal 4| § 291.720,00

TOTAL SANEAMIENTO + FUNDACION+ PAVIMENTO DE H° + REVESTIMIENTO DE TALUDES: $2.021.170,77 ]

SON PESOS: DOS MILLONES VEINTIUN MIL, CIENTO SETENTA PESOS CON SETENTA Y
SIETE CENTAVOS.

Nota: Los precios de referencia publicados fueron tomados de publicaciones especializada (El Constructor/
Revista Vivienda/ Diario de Arquitectura/ etc.) para Obras de caracteristicas y tipologia similares.

EI PALOMAR, 2’(cle abril de 2017.-

-

O :

__—~T°Ten. Diego LIGNASSI
(E.INFRA.102.032) (E.INFRA. 103.182)
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X - PLANOS.
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