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DEPARTAMENTO DE CONTRACIONES CÓNDOR
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PLIEGO DE BASES Y CONDICIONES PARTICULARES


	ESPECIFICACIONES TÉCNICAS


RENGLÓN Nº 1: ESPECIFICACION TECNICA N° 46/16: “RENOVACION DEL ANILLO DIGITAL BAIRES  A TRAVES DE LA INSTALACION DE UN RADIOENLACE ENTRE EL INSTITUTO DE FORMACION EZEIZA Y LA DIRECCION DE VIGILANCIA Y CONTROL AEROESPACIAL (MERLO)”
1.
OBJETO

1.1.
El objeto de la presente Especificación Técnica es detallar los servicios que el Co Contratante deberá prestar, instalar un radioenlace nuevo entre el Instituto de Formación Ezeiza y la Dirección de Vigilancia y Control Aeroespacial (Merlo), como tarea contribuyente a la renovación del Anillo Digital Baires (ADB), propiedad de la Fuerza Aérea Argentina.

1.2.
El objeto del presente documento es normalizar la instalación de los equipos de radio provistos al Co Contratante por la Fuerza Aérea (Agregado ALFA), con sus antenas, alimentadores, y accesorios de fijación.
1.3. Esta especificación contiene tres aspectos principales que son:
· Instalaciones Externas

· Instalaciones Internas

· Puesta en marcha, comisionamiento y alineación de la antena.
2.
FRECUENCIAS AUTORIZADAS POR EL ENTE NACIONAL DE COMUNICACIONES 
2.1.
Los trámites ante el Ente Nacional de Comunicaciones, correspondientes a la autorización de las frecuencias operativas y su polarización serán realizados por la Fuerza Aérea Argentina, Dirección de Comunicaciones, Departamento Normas, Frecuencias y Seguridad de las Comunicaciones.

2.2.
Se utilizará un radioenlace en la banda de 7 GHz. 
3.
RELEVAMIENTO DE LA TRAZA
3.1.
Para la determinación de la altura óptima de las antenas en cada estación, se deberá realizar un relevamiento de la traza para determinar la posición, altura y tipo de los obstáculos que se presentan en la misma.

4.
CALCULO RADIOELECTRICO
4.1.
Para cada enlace se deberá presentar previo a la instalación, un perfil del salto y cálculo radioeléctrico utilizándose el software Pathloss 4.0.
4.2.
Objetivos del Cálculo
4.2.1.
Objetivos de calidad
Radioenlaces digitales de 16x2 ó 34 Mb/s
· Porcentaje de tiempo excedido para BER 10-3 = 0,0025 %

· Porcentaje de tiempo excedido para BER 10-6 = 0,2 %
4.2.2.
Disponibilidad del Enlace

A nivel de cálculo de enlace, se consideran los siguientes fenómenos:

a) Efectos por Fading Plano

b) Efectos por Fading Selectivo

c) Lluvias

Se toman como base 2 (dos) objetivos:
1) Porcentaje (%) de tiempo excedido para BER=10E-6

2) Porcentaje (%) de tiempo excedido para BER=10E-3

Con los porcentajes de tiempo calculados teniendo en cuenta la suma de los tres fenómenos mencionados (fading plano, selectivo y lluvias), debe verificarse el cumplimiento de los Objetivos de Calidad explicados en el párrafo 4.2.1
Adicionalmente, con el valor de porcentaje de tiempo calculado en el punto 1) se pueden determinar los MD (Minutos Degradados) mensuales del enlace radioeléctrico, correspondientes al peor mes del año. De igual forma, con el valor calculado en el punto 2), se pueden estimar los SES (Segundos Severamente Errados) del peor mes.

Ambos valores calculados se corresponden con la Recomendación G.821. 

4.2.3.
Criterios de Despejamiento

A continuación se detallan los criterios de despejamiento que se deben adoptar:

a) Para k =4/3, C/RF=1,0

b) Para k=kmin, C’≥0 para borde agudo

c) C’≥0,3, en cualquier otro caso.
5.
EQUIPAMIENTO A INSTALAR

5.1.
El material a instalar deberá ser retirado (coordinación previa) en el Depósito de la Dirección de Comunicaciones, en la localidad del El Palomar, Provincia de Buenos Aires. Dirección: Matienzo e Itacumbú S/N El Palomar. T.E: 011 – 4317-6000, Interno: 13-260.
6.
 INSTALACIONES EXTERNAS
6.1.
Se define como Instalación Externa a aquella parte de la instalación, exterior a los locales operativos, que comienza en la antena y finaliza en el lado externo del pasamuros.
6.2.
Antenas parabólicas sólidas

6.2.1.
Las antenas son elementos de vital importancia en los sistemas radioeléctricos, por lo cual se deben observar para su instalación todos los recaudos necesarios para garantizar la más  segura fijación de los soportes y de las antenas a éstos.
6.2.2.
Las antenas utilizadas para los sistemas de radioenlaces digitales de estas capacidades y frecuencias son antenas parabólicas sólidas.
6.2.3.
Las mismas funcionan en las bandas autorizadas por el Ente Nacional de Comunicaciones, para los sistemas de radioenlaces, según lo descripto en el párrafo 2. 

6.3.
Montaje de las antenas

6.3.1.
Las antenas se fijarán sobre las estructuras metálicas existentes en los lugares de instalación a las alturas que surjan de los cálculos exigidos en la presente Especificación Técnica.

6.3.2.
Todas las antenas requieren de algún tipo de soporte para su fijación a la estructura metálica.
6.3.3.
Se utilizarán, para la instalación en mástiles, soportes a la montante para antenas de hasta 1,2 m de diámetro, en ambos Extremos.
6.4.
Toma de tierra de la antena
6.4.1.
La antena deberá estar vinculada por medio de un cable de cobre envainado de 50 mm2 de sección, color verde – amarillo a la estructura metálica de la torre utilizando terminales de compresión. Ver Figura siguiente.
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6.5.

Cable Coaxil

6.5.1.
Desde la unidad interior hasta la unidad exterior del radio se instalará un cable coaxil  RG 213 de primera marca y calidad. El Oferente, deberá detallar en su oferta marca y modelo del cable que utilizará.
6.5.2.
El cable coaxial debe estar correctamente fijado a la bandeja, escalerilla vertical o montante del mástil utilizando soportes instalados como mínimo cada 1 metro. Deberán respetarse los radios mínimos de curvatura especificados por el fabricante del cable coaxil.
6.5.3.
No se admitirá fijar el cable coaxial a la bajada del pararrayos o utilizar el mismo camino, (el cable coaxial deberá bajar por una arista de la torre diferente a la utilizada para la bajada del pararrayos).
6.5.4. No se admitirá fijar el cable coaxial utilizando precintos plásticos, o metálicos sin su correspondiente vaina de protección plástica.
6.6.
Puesta a Tierra del Cable Coaxial

6.6.1.
La puesta a tierra deberá efectuarse sobre los dos extremos del tendido vertical.
6.6.2.
A tal fin, se deberán emplear kits de puesta a tierra, esta conexión deberá estar protegida contra la corrosión y contra la filtración de agua entre la malla del cable coaxial y el revestimiento aislante del mismo.
6.6.3.
Si la longitud del recorrido vertical del cable coaxial es superior a 50 m y menor o igual a 75, deberá implementarse una conexión a tierra intermedia, si es mayor a 75 y menor o igual a 100, deberán implementarse dos conexiones a tierra intermedias, y si es mayor a 100m y menor o igual a 125m se deberán implementar tres conexiones de a tierra intermedias. 
6.6.4.
Asimismo deberá realizarse una conexión a tierra en la entrada del edificio a nivel del pasamuros.
6.6.5.
La conexión de puesta a tierra no será realizada directamente sobre la estructura sino montando una barra de cobre en la estructura o a la bandeja sobre la cual se conectarán los kits de puesta a tierra. Ver figura siguiente.

6.7.
Montaje del pasamuros e ingreso del Cable Coaxial

6.7.1.
Se diferencian las posibles situaciones en que se puede encontrar las estaciones, a saber:

· Local operativo que no tienen pasamuros para ingreso de coaxiales 
· Locales operativos con pasamuro existente, pero que no es de cobre y no dispone de toma de tierras.

· Locales operativos con pasamuros existente sin posibilidad de más bocas de ingreso.

6.7.2.
Los pasamuros se deberán conectar a la puesta a tierra de la estación.

6.7.3.
Local operativo que no tienen pasamuros para ingreso de coaxiales 
a) Se instalará un pasamuros con la cantidad de bocas necesarias para la instalación del o los radios más dos bocas adicionales para futuras instalaciones.

El pasamuros estará compuesto por dos placas (una exterior y otra interior) de cobre electrolito de espesor de 6 mm y el resto de las dimensiones dependerán de la cantidad de bocas.

b) Las chapas del pasamuro se amuran a ambos lados de la pared mediante tirafondos de bronce, colocando previamente en toda la superficie de las chapas que se adhieren a la pared una capa de masilla plástica que permita asegurar la mejor estanqueidad del conjunto.

c) NOTA: Se admitirá también que el pasamuros sea de aluminio o galvanizado con acero plata, con placa de cobre electrolítico adosada en la que deberán finalizar las tierras. Esta placa adosada de cobre será de 60 mm de alto x 6 mm de espesor y cuyo largo será el del ancho del pasamuros. Una placa similar se deberá instalar del lado interior del local operativo y conectada eléctricamente a la exterior con una cinta o fleje de cobre abulonada a ambas placas.

6.7.4.
Locales operativos con pasamuro existente, pero que no es de cobre y no dispone de toma de tierras.

a) En este caso se debe instalar en forma adosada al pasamuros y por debajo de este, una placa de cobre electrolítico en la que deberán finalizar las tierras.

b) Esta placa adosada de cobre será de 60 mm de alto x 6 mm de espesor y cuyo largo será el del ancho del pasamuros.

c) Una placa similar se deberá instalar del lado interior del local operativo y conectada eléctricamente a la exterior con una cinta o fleje de cobre abulonada a ambas placas.

6.7.5.
Locales operativos con pasamuros existente sin posibilidad de más bocas de ingreso.

a) En este caso se procederá como lo exigido en el párrafo 6.7.3
6.8.
Instalaciones de equipos Outdoor

6.8.1.
Los equipos outdoor se presentan en dos versiones:

· Directamente conectado a la antena

· Conectado a la antena a través de una guía de onda flexible

6.8.2.
Para el caso que se conecte a la antena a través de una guía de onda flexible se deberán proveer los soportes para fijar el equipo outdoor y la guía a la estructura. 

6.8.3.
Para ambos casos se debe conectar el terminal de puesta a tierra a la estructura.
7.
 INSTALACIONES INTERNAS

7.1.
Se denominarán así a los tendidos de cables coaxiales, montajes de equipos de radio, equipos de energía, tendidos de cables de energía, puestas a tierra, etc., que se realizan dentro de las salas de comunicaciones, comenzando con la entrada del coaxial al local operativo.
7.2.
En las estaciones que no dispongan escaleras de cables, tomas de tierras y tableros de alimentación (o disponiendo de tablero no existe posibilidad de instalar nuevas llaves termomagnéticas) el Co Contratante proveerá e instalara todos los elementos que permitan una adecuada instalación del equipamiento.
7.3.
Montaje de escaleras o camas de cables
7.3.1.
Para el tendido horizontal de los cables coaxiales se deberán utilizar escalera o cama de cables.

7.3.2.
Las bandejas de cables deben:

· Ser metálicas, para asegurar el soporte mecánico de los cables y la conductividad eléctrica y anticorrosivas (Se deberán utilizar bandejas con terminado de zincado electrolítico o galvanizado por inmersión en caliente)
· Tener una superficie lisa sin filos ni rebarbas tanto interna como externamente
7.3.3.
El soporte podrá ser de ménsulas amuradas a la pared o con perfiles transversales tipo C o brocas y tensores amurados al techo.
7.3.4.
Los cables coaxiles se fijarán a las escaleras mediante precintos metálicos con protección plástica o ataduras, ubicadas por lo menos cada metro.
7.3.5.
El ancho de la escalera a instalar no será menor a 150 mm.
7.3.6.
Los distintos tramos del tendido se vincularán eléctricamente entre si y a la puesta a tierra de la sala de comunicaciones

7.4.
Montaje de equipos indoor
7.4.1.
Los equipos Indoor se instalarán en Racks normalizados (ver Agregado BRAVO) que el Co Contratante proveerá, en las posiciones que se determinarán oportunamente.

7.4.2.
Para la alimentación del equipamiento se instalarán llaves termomagnéticas en el tablero existente. De no disponerse del mismo o si no existe posibilidad de instalar nuevas llaves termomagnéticas en el tablero existente se deberá preveer su provisión.

7.4.3.
El tendido del cable de alimentación se hará por bandejas portacables. Estas bandejas serán independientes a las utilizadas para el tendido de los cables coaxiles.

7.4.4.
La puesta a masa del equipo se tomará de la tierra radioeléctrica existente en la estación; de no disponerse de la misma, o ser su valor mayor a los 5 Ohm, se deberá prever su provisión.

7.4.5.
El Co Contratante proveerá para instalar materiales en igual marca, modelo y color que los existentes en las salas técnicas y/o tableros de instalación.

8.
PUESTA EN MARCHA, COMISIONAMIENTO, ALINEACION DE LA ANTENA Y PRUEBAS

8.1.
Posteriormente a la instalación, se procederá a la puesta en marcha y comisionamiento del equipamiento de acuerdo a los pasos previstos por el fabricante de los mismos.  
8.2.
Una vez finalizada la instalación y puesta en marcha del equipamiento, se debe orientar la antena en forma horizontal y vertical de acuerdo con el acimut y ángulo vertical. que surjan de los cálculos exigidos en la presente Especificación Técnica.
8.3.
El acimut y el ángulo de elevación finales de la antena corresponderán a la medición del máximo campo recibido, el cual deberá ser coincidente con el valor esperado de los cálculos exigidos en la presente Especificación Técnica
8.3.1.
Para ello, el Co Contratante realizara el montaje de los alimentadores (coaxiales y/o guías de onda) del enlace hasta llegar al equipo, con todos los engrampes, tomas de tierras y protecciones y luego poner en funcionamiento el enlace.

8.3.2.
Asimismo, Realizará un barrido o movimiento de prueba Vertical y luego otro Horizontal de la antena.

9. Pruebas
9.1. Con posterioridad a la puesta en marcha, alineación y comisionamiento del radioenlace se realizará una prueba de BER que cubra como mínimo 24 hs.

10.
Plazo de instalación.

10.1.
El Co Contratante tendrá CUARENTA (40) días hábiles contados a partir del día hábil siguiente al perfeccionamiento del contrato, para entregar el enlace funcionando e integrado al ADB.

10.2.
El horario de trabajo será de 08:00 hs a 17:00 hs, en los DOS (2) lugares de instalación.

11.
Lugar de instalacion.

11.1.
INSTITUTO DE FORMACION EZEIZA, Localidad de Ezeiza, Provincia de Buenos Aires. Dirección: Autopista Tte. Gral. Ricchieri km 25,5 y Av. Tejedor García - Partido de Ezeiza (C.P. 1802) - Provincia de Buenos Aires T.E: 011-4317-6000, Interno: 59-187.

11.2.
DIRECCION DE VIGILANCIA Y CONTROL DEL AEROESPACIO, Ruta 200 Km 34. Localidad de Merlo, Provincia de Buenos Aires. TE: 0220-482-1181.

12. Garantía

12.1.
La totalidad de los trabajos provistos, deberán estar cubiertos por una garantía técnica de UN (1) Año, a partir de la fecha de Recepción Definitiva o en caso de corresponder la que ofrece el fabricante, prevaleciendo la de mayor duración en el tiempo. 
12.2.
La referida garantía técnica cubrirá toda falla del material instalado o trabajos realizados, para condiciones de uso recomendadas por los fabricantes.
12.3.
Los Oferentes deberán informar fehacientemente, dentro de la Oferta, los procedimientos de notificación en caso de ser necesario ejercer la Garantía Técnica. A tal efecto se detallará,  persona de contacto, dirección, teléfono, celular o FAX  y horario, para la realización de los reclamos correspondientes. 

12.4.
El Oferente deberá acreditar, dentro de la Oferta, una certificación firmada del fabricante Ericsson AB o su representante local para instalar equipamiento de su marca en el país, al efecto de conservar la garantía del fabricante de los equipos provistos por la FAA.

13. 
Penalidades

13.1.
 De acuerdo con lo establecido en el artículo 102, inciso c), apartado 1 del Reglamento aprobado por el Decreto Nº 1030/2016.

14.
Documentación Técnica.

14.1.
Se deberá proveer un conjunto de Documentación Técnica de todo el equipamiento y software provisto, y TRES (3) juegos de la documentación técnica que detalle:




 - Planos de montaje







 - Esquemas eléctricos







 - Memorias descriptivas.






15. 
Libro de Órdenes e Historial.
15.1.
Toda intervención técnica sobre el sistema, a partir de la fecha de Recepción Definitiva y durante el periodo de garantía, quedará registrada en el Libro de Ordenes e Historial.

15.2.
Para ambos sitios de referencia, el Co Contratante proveerá DOS (2) libros de Ordenes e Historial con hojas numeradas del 1 al 99, en original y DOS (2) copias, troquelado, donde se asentarán fecha y hora de todas las novedades e intervenciones que se realicen sobre las mismas.

15.3.
Estos Libros quedarán habilitados el primer día del inicio del período de Garantía Técnica. En los mismos se asentarán todas las rutinas de mantenimiento preventivo y  correctivo realizadas.

15.4.
Cada vez que se produzca una novedad técnica, ó se efectúe una intervención de mantenimiento correctivo, el personal técnico del Co Contratante efectuarán un informe técnico donde constara: tipo de falla, módulo afectado y N° de serie de equipo, material empleado para su normalización y causa posible del deterioro. 

15.5.
El personal de la FAA habilitado a tales efectos, ante la detección de una novedad en la instalación ó en el funcionamiento del equipamiento, asentará la misma en los citados Libros para que el personal del Co Contratante tome conocimiento y brinde la  solución a la brevedad.

15.6.
Toda intervención del personal técnico del Co Contratante en el cumplimiento de tareas que son de su responsabilidad, será detallada en los Libros, firmando en todos los casos el técnico interviniente por parte del Co Contratante y por personal del lugar designado a tales efectos, este último prestando conformidad a las tareas efectuadas y/o asentando las observaciones que estime necesarias.

15.7.
Todos los informes deberán contar con la visa del Jefe de Área Técnica ó autoridad reemplazante, cuando se encuentre presente.

15.8.
El original de cada informe permanecerá en el Libro de cada Estación, la primera copia se entregará al Grupo 3 de Comunicaciones y la segunda copia quedará en poder del Co Contratante.

16.
Forma de Entrega 

16.1.
La forma de entrega será total. No se aceptarán ofertas variantes.

17.
Responsabilidad del Co Contratante.
17.1. 
Durante la ejecución de las tareas el Co Contratante debe tomar todos los recaudos necesarios, para evitar inconvenientes en la diaria actividad operativa del lugar.
17.2.
El Co Contratante es el único responsable de los daños causados a personas y/o propiedades, durante la ejecución de los trabajos de instalación y puesta en servicio del material, objeto del presente Llamado a Licitación. En este sentido, el Co Contratante debe tomar todas las precauciones necesarias a fin de evitar accidentes personales o daños a las propiedades.
17.3.
Se deberán reparar todas las roturas que se originen a causa de las obras, con materiales iguales en tipo, textura, apariencia y calidad, no debiéndose notar la zona que fuera afectada.
17.4. 
El Co Contratante está obligado a retirar, diariamente, los residuos producidos por la obra y a dejar limpios los sitios de trabajo; esta exigencia regirá hasta la finalización de la obra.
17.5. 
Las tareas cuya contratación se requiere, se desarrollarán en Zona de Seguridad Militar, es decir "Área Restringida", por tal motivo el Co Contratante y su personal serán debidamente identificados, autorizados y estarán sujetos a los controles del servicio de seguridad.

17.6.
Dentro de la documentación que se encuentra obligado a presentar el Co Contratante, deberá incluir indefectiblemente la correspondiente a la Aseguradora de Riesgos del Trabajo (actualizada) y los seguros y habilitaciones que pudiesen corresponder, de todo el personal, vehículos y material que se encuentre afectado a la realización de los trabajos que se desprendan de la presente especificación técnica. 
17.7.
El Cocontratante, deberá proponer el temario y dictar un curso de capacitación de DOCE (12) Horas de duración, para el personal designado por la Dirección de comunicaciones.
17.8.
La mencionada capacitación deberá incluir dentro de los temas tratados: un descripción del sistema instalado y funcionalidades, como así también configuración y administración del mismo.

 18.
RELEVAMIENTO PREVIO A LA OFERTA

18.1.

Los Oferentes podrán realizar un relevamiento técnico, antes de efectuar su Oferta, a las instalaciones objeto de la presente contratación.
18.2. 

Previo a la visita, de optar por realizarla, el Oferente deberá solicitar autorización a la Dirección de Comunicaciones con VEINTICUATRO (24) horas hábiles de anticipación a la fecha de visita. Edificio Cóndor, Avenida Pedro Zanni 250, Piso 10; Teléfono: 4317-6000, Interno: 13260
18.3.

Una vez realizado el relevamiento técnico, se les extenderá al Oferente el certificado correspondiente, según AGREGADO CHARLIE. En los casos que el oferente optara por realizar la visita debería presentar el certificado de relevamiento dentro de la oferta 
18.4.

La visita al lugar en donde se entregarán los servicios podrá realizarse hasta VEINTICUATRO (24) horas antes de la fecha de apertura. 

18.5

Estas visitas tienen como propósito que se pueda justipreciar adecuadamente la Oferta y evitar “vicios ocultos”. Asimismo el Oferente no podrá alegar ignorancia sobre las exigencias solicitadas en la presente Especificación Técnica.

18.6.

Debe tenerse en cuenta que el Comitente le asigna particular importancia al concepto de visita a obra, por cuanto este requisito a cumplir por los Oferentes implica llevar a cabo todas las tareas previas de relevamiento, verificación de la zona, situación de emplazamiento y entendimiento de la obra a ejecutar, para la correcta interpretación del alcance de los trabajos. La Empresa Co Contratante deberá efectuar a su cargo todos los trabajos de cateos, verificaciones y reparaciones necesarios que surjan antes y durante la marcha de las tareas encomendadas, dado que no se reconocerá Mayor Gasto alguno por imprevisiones en la oferta.

Agregado ALFA

Material que la Fuerza Aérea proveerá al Co Contratante

	Radio Ericsson, Modelo MINI - LINK TN R5
	 

	Ítem
	Descripción
	Extremo MERLO
	Extremo IFE

	2
	BANDA de Tx.
	7000 (MHz)
	7000 (MHz)

	3
	BANDA de Rx.
	7000 (MHz)
	7000 (MHz)

	4
	Polarización
	H

	7
	Modelo de Radio Unit
	RAU2 X 7
	RAU2 X 7

	8
	Sub banda
	A14/A18
	A14/A18

	9
	Diámetro de antena
	1,2 m
	1,8 m

	10
	Modelo de antena
	UKY 210 40/SC15
	UKY 210 50/SC15


Agregado BRAVO

Las características de los Racks murales (gabinete estándar - CODIGO ETAP LAN-030, versión vigente) que el Co Contratante proveerá son:

1º)
Rack mural de 19’’

2º)
Puerta frontal de vidrio con bisagras de desmontaje rápido. 

3º)
Cerradura de seguridad en puertas. 

4º)
Ventilación en puertas y laterales
5º)
Dimensiones: altura: 45 UR y 100 cm de profundidad. 

6º)
Color: Beige.

7º)
Barra de cobre para la puesta a tierra.

8º)
Canal de tensión de 5 tomas para 220 vac.
Agregado CHARLIE

MODELO DE CERTIFICADO DE VISITA
EDIFICIO SEDE DE:  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
CERTIFICO QUE LOS SEÑORES DE LA FIRMA:


NOMBRES:


DOCUMENTOS:


REALIZARON EL DÍA ----------/-----------/---------- LA VISITA E INSPECCIÓN DEL EDIFICIO SITO EN


DE ACUERDO AL REQUERIMIENTO DEL PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TÉCNICAS Nro. 46/16  DE LA LICITACIÓN PÚBLICA Nº___/ 17
RENGLÓN Nº 2: ESPECIFICACION TECNICA N° 47/16: “RENOVACION DEL ANILLO DIGITAL BAIRES  A TRAVES DE LA INSTALACION DE UN RADIOENLACE ENTRE LA VII BRIGADA AEREA (MORENO) Y LA DIRECCION DE VIGILANCIA Y CONTROL AEROESPACIAL (MERLO)”
1.
OBJETO

1.1.
El objeto de la presente Especificación Técnica es detallar los servicios que el Co Contratante deberá prestar, instalar un radioenlace nuevo entre la VII Brigada Aérea (Moreno) y la Dirección de Vigilancia y Control Aeroespacial (Merlo), como tarea contribuyente a la renovación del Anillo Digital Baires (ADB), propiedad de la Fuerza Aérea Argentina.

1.2.
El objeto del presente documento es normalizar la instalación de los equipos de radio provistos al Co Contratante por la Fuerza Aérea (Agregado ALFA), con sus antenas, alimentadores, y accesorios de fijación.

1.3. Esta especificación contiene tres aspectos principales que son:
· Instalaciones Externas

· Instalaciones Internas

· Puesta en marcha, comisionamiento y alineación de la antena.
2.
FRECUENCIAS AUTORIZADAS POR EL ENTE NACIONAL DE COMUNICACIONES 
2.1.
Los trámites ante el Ente Nacional de Comunicaciones, correspondientes a la autorización de las frecuencias operativas y su polarización serán realizados por la Fuerza Aérea Argentina, Dirección de Comunicaciones, Departamento Normas, Frecuencias y Seguridad de las Comunicaciones.

2.2.
Se utilizará un radioenlace en la banda de 15 GHz. 
3.
RELEVAMIENTO DE LA TRAZA
3.1.
Para la determinación de la altura óptima de las antenas en cada estación, se deberá realizar un relevamiento de la traza para determinar la posición, altura y tipo de los obstáculos que se presentan en la misma.

4.
CALCULO RADIOELECTRICO
4.1.
Para cada enlace se deberá presentar previo a la instalación, un perfil del salto y cálculo radioeléctrico utilizándose el software Pathloss 4.0.
4.2.
Objetivos del Cálculo
4.2.1.
Objetivos de calidad
Radioenlaces digitales de 16x2 ó 34 Mb/s
· Porcentaje de tiempo excedido para BER 10-3 = 0,0025 %

· Porcentaje de tiempo excedido para BER 10-6 = 0,2 %
4.2.2.
Disponibilidad del Enlace

A nivel de cálculo de enlace, se consideran los siguientes fenómenos:

a) Efectos por Fading Plano

b) Efectos por Fading Selectivo

c) Lluvias

Se toman como base 2 (dos) objetivos:
1) Porcentaje (%) de tiempo excedido para BER=10E-6

2) Porcentaje (%) de tiempo excedido para BER=10E-3

Con los porcentajes de tiempo calculados teniendo en cuenta la suma de los tres fenómenos mencionados (fading plano, selectivo y lluvias), debe verificarse el cumplimiento de los Objetivos de Calidad explicados en el párrafo 4.2.1
Adicionalmente, con el valor de porcentaje de tiempo calculado en el punto 1) se pueden determinar los MD (Minutos Degradados) mensuales del enlace radioeléctrico, correspondientes al peor mes del año. De igual forma, con el valor calculado en el punto 2), se pueden estimar los SES (Segundos Severamente Errados) del peor mes.

Ambos valores calculados se corresponden con la Recomendación G.821. 

4.2.3.
Criterios de Despejamiento

A continuación se detallan los criterios de despejamiento que se deben adoptar:

a) Para k =4/3, C/RF=1,0

b) Para k=kmin, C’≥0 para borde agudo

c) C’≥0,3, en cualquier otro caso.
5.
EQUIPAMIENTO A INSTALAR

5.1.
El material a instalar deberá ser retirado (coordinación previa) en el Depósito de la Dirección de Comunicaciones, en la localidad del El Palomar, Provincia de Buenos Aires. Dirección: Matienzo e Itacumbú S/N El Palomar. T.E: 011 – 4317-6000, Interno: 13-260.

6.
 INSTALACIONES EXTERNAS

6.1.
Se define como Instalación Externa a aquella parte de la instalación, exterior a los locales operativos, que comienza en la antena y finaliza en el lado externo del pasamuros.
6.2.
Antenas parabólicas sólidas

6.2.1.
Las antenas son elementos de vital importancia en los sistemas radioeléctricos, por lo cual se deben observar para su instalación todos los recaudos necesarios para garantizar la más  segura fijación de los soportes y de las antenas a éstos.
6.2.2.
Las antenas utilizadas para los sistemas de radioenlaces digitales de estas capacidades y frecuencias son antenas parabólicas sólidas.
6.2.3.
Las mismas funcionan en las bandas autorizadas por el Ente Nacional de Comunicaciones, para los sistemas de radioenlaces, según lo descripto en el párrafo 2. 

6.3.
Montaje de las antenas

6.3.1.
Las antenas se fijarán sobre las estructuras metálicas existentes en los lugares de instalación a las alturas que surjan de los cálculos exigidos en la presente Especificación Técnica.

6.3.2.
Todas las antenas requieren de algún tipo de soporte para su fijación a la estructura metálica.
6.3.3.
Se utilizarán, para la instalación en mástiles, soportes a la montante para antenas de hasta 1,2 m de diámetro, en ambos Extremos.
6.4.
Toma de tierra de la antena
6.4.1.
La antena deberá estar vinculada por medio de un cable de cobre envainado de 50 mm2 de sección, color verde – amarillo a la estructura metálica de la torre utilizando terminales de compresión. Ver Figura siguiente. 
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6.5.

Cable Coaxil

6.5.1.
Desde la unidad interior hasta la unidad exterior del radio se instalará un cable coaxil  RG 213 de primera marca y calidad. El Oferente, deberá detallar en su oferta marca y modelo del cable que utilizará.
6.5.2.
El cable coaxial debe estar correctamente fijado a la bandeja, escalerilla vertical o montante del mástil utilizando soportes instalados como mínimo cada 1 metro. Deberán respetarse los radios mínimos de curvatura especificados por el fabricante del cable coaxil.

6.5.3.
No se admitirá fijar el cable coaxial a la bajada del pararrayos o utilizar el mismo camino, (el cable coaxial deberá bajar por una arista de la torre diferente a la utilizada para la bajada del pararrayos).
6.5.4. No se admitirá fijar el cable coaxial utilizando precintos plásticos, o metálicos sin su correspondiente vaina de protección plástica.
6.6.
Puesta a Tierra del Cable Coaxial
6.6.1.
La puesta a tierra deberá efectuarse sobre los dos extremos del tendido vertical.

6.6.2.
A tal fin, se deberán emplear kits de puesta a tierra, esta conexión deberá estar protegida contra la corrosión y contra la filtración de agua entre la malla del cable coaxial y el revestimiento aislante del mismo.

6.6.3.
Si la longitud del recorrido vertical del cable coaxial es superior a 50 m y menor o igual a 75, deberá implementarse una conexión a tierra intermedia, si es mayor a 75 y menor o igual a 100, deberán implementarse dos conexiones a tierra intermedias, y si es mayor a 100m y menor o igual a 125m se deberán implementar tres conexiones de a tierra intermedias. 

6.6.4.
Asimismo deberá realizarse una conexión a tierra en la entrada del edificio a nivel del pasamuros.
6.6.5.
La conexión de puesta a tierra no será realizada directamente sobre la estructura sino montando una barra de cobre en la estructura o a la bandeja sobre la cual se conectarán los kits de puesta a tierra. Ver figura siguiente.
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6.7.
Montaje del pasamuros e ingreso del Cable Coaxial
6.7.1.
Se diferencian las posibles situaciones en que se puede encontrar las estaciones, a saber:

· Local operativo que no tienen pasamuros para ingreso de coaxiales 
· Locales operativos con pasamuro existente, pero que no es de cobre y no dispone de toma de tierras.

· Locales operativos con pasamuros existente sin posibilidad de más bocas de ingreso.

6.7.2.
Los pasamuros se deberán conectar a la puesta a tierra de la estación.

6.7.3.
Local operativo que no tienen pasamuros para ingreso de coaxiales 
a) Se instalará un pasamuros con la cantidad de bocas necesarias para la instalación del o los radios más dos bocas adicionales para futuras instalaciones.

El pasamuros estará compuesto por dos placas (una exterior y otra interior) de cobre electrolito de espesor de 6 mm y el resto de las dimensiones dependerán de la cantidad de bocas.
b) Las chapas del pasamuro se amuran a ambos lados de la pared mediante tirafondos de bronce, colocando previamente en toda la superficie de las chapas que se adhieren a la pared una capa de masilla plástica que permita asegurar la mejor estanqueidad del conjunto.
c) NOTA: Se admitirá también que el pasamuros sea de aluminio o galvanizado con acero plata, con placa de cobre electrolítico adosada en la que deberán finalizar las tierras. Esta placa adosada de cobre será de 60 mm de alto x 6 mm de espesor y cuyo largo será el del ancho del pasamuros. Una placa similar se deberá instalar del lado interior del local operativo y conectada eléctricamente a la exterior con una cinta o fleje de cobre abulonada a ambas placas.

6.7.4.
Locales operativos con pasamuro existente, pero que no es de cobre y no dispone de toma de tierras.

a) En este caso se debe instalar en forma adosada al pasamuros y por debajo de este, una placa de cobre electrolítico en la que deberán finalizar las tierras.

b) Esta placa adosada de cobre será de 60 mm de alto x 6 mm de espesor y cuyo largo será el del ancho del pasamuros.

c) Una placa similar se deberá instalar del lado interior del local operativo y conectada eléctricamente a la exterior con una cinta o fleje de cobre abulonada a ambas placas.

6.7.5.
Locales operativos con pasamuros existente sin posibilidad de más bocas de ingreso.

a) En este caso se procederá como lo exigido en el párrafo 6.7.3
6.8.
Instalaciones de equipos Outdoor

6.8.1.
Los equipos outdoor se presentan en dos versiones:

· Directamente conectado a la antena

· Conectado a la antena a través de una guía de onda flexible
6.8.2.
Para el caso que se conecte a la antena a través de una guía de onda flexible se deberán proveer los soportes para fijar el equipo outdoor y la guía a la estructura. 

6.8.3.
Para ambos casos se debe conectar el terminal de puesta a tierra a la estructura.

7.
 INSTALACIONES INTERNAS
7.1.
Se denominarán así a los tendidos de cables coaxiales, montajes de equipos de radio, equipos de energía, tendidos de cables de energía, puestas a tierra, etc., que se realizan dentro de las salas de comunicaciones, comenzando con la entrada del coaxial al local operativo.
7.2.
En las estaciones que no dispongan escaleras de cables, tomas de tierras y tableros de alimentación (o disponiendo de tablero no existe posibilidad de instalar nuevas llaves termomagnéticas) el Co Contratante proveerá e instalara todos los elementos que permitan una adecuada instalación del equipamiento.
7.3.
Montaje de escaleras o camas de cables
7.3.1.
Para el tendido horizontal de los cables coaxiales se deberán utilizar escalera o cama de cables.

7.3.2.
Las bandejas de cables deben:

· Ser metálicas, para asegurar el soporte mecánico de los cables y la conductividad eléctrica y anticorrosivas (Se deberán utilizar bandejas con terminado de zincado electrolítico o galvanizado por inmersión en caliente)
· Tener una superficie lisa sin filos ni rebarbas tanto interna como externamente
7.3.3.
El soporte podrá ser de ménsulas amuradas a la pared o con perfiles transversales tipo C o brocas y tensores amurados al techo.
7.3.4.
Los cables coaxiles se fijarán a las escaleras mediante precintos metálicos con protección plástica o ataduras, ubicadas por lo menos cada metro.
7.3.5.
El ancho de la escalera a instalar no será menor a 150 mm.
7.3.6.
Los distintos tramos del tendido se vincularán eléctricamente entre si y a la puesta a tierra de la sala de comunicaciones

7.4.
Montaje de equipos indoor
7.4.1.
Los equipos Indoor se instalarán en Racks normalizados (ver Agregado BRAVO) que el Co Contratante proveerá, en las posiciones que se determinarán oportunamente.

7.4.2.
Para la alimentación del equipamiento se instalarán llaves termomagnéticas en el tablero existente. De no disponerse del mismo o si no existe posibilidad de instalar nuevas llaves termomagnéticas en el tablero existente se deberá preveer su provisión.

7.4.3.
El tendido del cable de alimentación se hará por bandejas portacables. Estas bandejas serán independientes a las utilizadas para el tendido de los cables coaxiles.

7.4.4.
La puesta a masa del equipo se tomará de la tierra radioeléctrica existente en la estación; de no disponerse de la misma, o ser su valor mayor a los 5 Ohm, se deberá prever su provisión.

7.4.5.
El Co Contratante proveerá para instalar materiales en igual marca, modelo y color que los existentes en las salas técnicas y/o tableros de instalación.

8.
PUESTA EN MARCHA, COMISIONAMIENTO, ALINEACION DE LA ANTENA Y PRUEBAS

8.1.
Posteriormente a la instalación, se procederá a la puesta en marcha y comisionamiento del equipamiento de acuerdo a los pasos previstos por el fabricante de los mismos.  
8.2.
Una vez finalizada la instalación y puesta en marcha del equipamiento, se debe orientar la antena en forma horizontal y vertical de acuerdo con el acimut y ángulo vertical. que surjan de los cálculos exigidos en la presente Especificación Técnica.
8.3.
El acimut y el ángulo de elevación finales de la antena corresponderán a la medición del máximo campo recibido, el cual deberá ser coincidente con el valor esperado de los cálculos exigidos en la presente Especificación Técnica
8.3.1.
Para ello, el Co Contratante realizara el montaje de los alimentadores (coaxiales y/o guías de onda) del enlace hasta llegar al equipo, con todos los engrampes, tomas de tierras y protecciones y luego poner en funcionamiento el enlace.

8.3.2.
Asimismo, Realizará un barrido o movimiento de prueba Vertical y luego otro Horizontal de la antena.
2. Pruebas
9.1.
Con posterioridad a la puesta en marcha, alineación y comisionamiento del radioenlace se realizará una prueba de BER que cubra como mínimo 24 hs.

10.
Plazo de instalación.

10.1.
El Co Contratante tendrá 
CUARENTA (40) días hábiles contados a partir del día hábil siguiente al perfeccionamiento del contrato, para entregar el enlace funcionando e integrado al ADB.

10.2.
El horario de trabajo será de 08:00 hs a 17:00 hs, en los DOS (2) lugares de instalación.

11.
Lugar de instalacion.

11.1.
VII BRIGADA AEREA, localidad de Moreno, Dirección: Pres. Derqui 4010, Moreno.  T.E: 4317-6000, Interno: 27156.

11.2.
DIRECCION DE VIGILANCIA Y CONTROL DEL AEROESPACIO, Ruta 200 Km 34. Localidad de Merlo, Provincia de Buenos Aires. TE: 0220-482-1181.
12.       Garantía

12.1.
La totalidad de los trabajos provistos, deberán estar cubiertos por una garantía técnica de UN (1) Año, a partir de la fecha de Recepción Definitiva o en caso de corresponder la que ofrece el fabricante, prevaleciendo la de mayor duración en el tiempo. 
12.2.
La referida garantía técnica cubrirá toda falla del material instalado o trabajos realizados, para condiciones de uso recomendadas por los fabricantes.
12.3.
Los Oferentes deberán informar fehacientemente, dentro de la Oferta, los procedimientos de notificación en caso de ser necesario ejercer la Garantía Técnica. A tal efecto se detallará,  persona de contacto, dirección, teléfono, celular o FAX  y horario, para la realización de los reclamos correspondientes. 

12.4.
El Oferente deberá acreditar, dentro de la Oferta, una certificación firmada del fabricante Ericsson AB o su representante local para instalar equipamiento de su marca en el país, al efecto de conservar la garantía del fabricante de los equipos provistos por la FAA.

13. 
Penalidades

13.1.
 De acuerdo con lo establecido en el artículo 102, inciso c), apartado 1 del Reglamento aprobado por el Decreto Nº 1030/2016.

14.
Documentación Técnica.

14.1.
Se deberá proveer un conjunto de Documentación Técnica de todo el equipamiento y software provisto, y TRES (3) juegos de la documentación técnica que detalle:




 - Planos de montaje







 - Esquemas eléctricos







 - Memorias descriptivas.






15. 
Libro de Órdenes e Historial.
15.1.
Toda intervención técnica sobre el sistema, a partir de la fecha de Recepción Definitiva y durante el periodo de garantía, quedará registrada en el Libro de Ordenes e Historial.

15.2.
Para ambos sitios de referencia, el Co Contratante proveerá DOS (2) libros de Ordenes e Historial con hojas numeradas del 1 al 99, en original y DOS (2) copias, troquelado, donde se asentarán fecha y hora de todas las novedades e intervenciones que se realicen sobre las mismas.

15.3.
Estos Libros quedarán habilitados el primer día del inicio del período de Garantía Técnica. En los mismos se asentarán todas las rutinas de mantenimiento preventivo y  correctivo realizadas.

15.4.
Cada vez que se produzca una novedad técnica, ó se efectúe una intervención de mantenimiento correctivo, el personal técnico del Co Contratante efectuarán un informe técnico donde constara: tipo de falla, módulo afectado y N° de serie de equipo, material empleado para su normalización y causa posible del deterioro. 

15.5.
El personal de la FAA habilitado a tales efectos, ante la detección de una novedad en la instalación ó en el funcionamiento del equipamiento, asentará la misma en los citados Libros para que el personal del Co Contratante tome conocimiento y brinde la  solución a la brevedad.

15.6.
Toda intervención del personal técnico del Co Contratante en el cumplimiento de tareas que son de su responsabilidad, será detallada en los Libros, firmando en todos los casos el técnico interviniente por parte del Co Contratante y por personal del lugar designado a tales efectos, este último prestando conformidad a las tareas efectuadas y/o asentando las observaciones que estime necesarias.

15.7.
Todos los informes deberán contar con la visa del Jefe de Área Técnica ó autoridad reemplazante, cuando se encuentre presente.

15.8.
El original de cada informe permanecerá en el Libro de cada Estación, la primera copia se entregará al Grupo 3 de Comunicaciones y la segunda copia quedará en poder del Co Contratante.

16.
Forma de Entrega 

16.1.
La forma de entrega será total. No se aceptarán ofertas variantes.
17.
Responsabilidad del Co Contratante.
17.1. 
Durante la ejecución de las tareas el Co Contratante debe tomar todos los recaudos necesarios, para evitar inconvenientes en la diaria actividad operativa del lugar.

17.2.
El Co Contratante es el único responsable de los daños causados a personas y/o propiedades, durante la ejecución de los trabajos de instalación y puesta en servicio del material, objeto del presente Llamado a Licitación. En este sentido, el Co Contratante debe tomar todas las precauciones necesarias a fin de evitar accidentes personales o daños a las propiedades.

17.3.
Se deberán reparar todas las roturas que se originen a causa de las obras, con materiales iguales en tipo, textura, apariencia y calidad, no debiéndose notar la zona que fuera afectada.
17.4. 
El Co Contratante está obligado a retirar, diariamente, los residuos producidos por la obra y a dejar limpios los sitios de trabajo; esta exigencia regirá hasta la finalización de la obra.

17.5. 
Las tareas cuya contratación se requiere, se desarrollarán en Zona de Seguridad Militar, es decir "Área Restringida", por tal motivo el Co Contratante y su personal serán debidamente identificados, autorizados y estarán sujetos a los controles del servicio de seguridad.

17.6.
Dentro de la documentación que se encuentra obligado a presentar el Co Contratante, deberá incluir indefectiblemente la correspondiente a la Aseguradora de Riesgos del Trabajo (actualizada) y los seguros y habilitaciones que pudiesen corresponder, de todo el personal, vehículos y material que se encuentre afectado a la realización de los trabajos que se desprendan de la presente especificación técnica. 
17.7.
El Cocontratante, deberá proponer el temario y dictar un curso de capacitación de DOCE (12) Horas de duración, para el personal designado por la Dirección de comunicaciones.

17.8.
La mencionada capacitación deberá incluir dentro de los temas tratados: un descripción del sistema instalado y funcionalidades, como así también configuración y administración del mismo.

18.
RELEVAMIENTO PREVIO A LA OFERTA

18.1.

Los Oferentes podrán realizar un relevamiento técnico, antes de efectuar su Oferta, a las instalaciones objeto de la presente contratación.
18.2. 

Previo a la visita, de optar por realizarla, el Oferente deberá solicitar autorización a la Dirección de Comunicaciones con VEINTICUATRO (24) horas hábiles de anticipación a la fecha de visita. Edificio Cóndor, Avenida Pedro Zanni 250, Piso 10; Teléfono: 4317-6000, Interno: 13260.
18.3.

Una vez realizado el relevamiento técnico, se les extenderá al Oferente el certificado correspondiente, según AGREGADO CHARLIE. En los casos que el oferente optara por realizar la visita debería presentar el certificado de relevamiento dentro de la oferta
18.4.

La visita al lugar en donde se entregarán los servicios podrá realizarse hasta VEINTICUATRO (24) horas antes de la fecha de apertura. 

18.5

Estas visitas tienen como propósito que se pueda justipreciar adecuadamente la Oferta y evitar “vicios ocultos”. Asimismo el Oferente no podrá alegar ignorancia sobre las exigencias solicitadas en la presente Especificación Técnica.

18.6.

Debe tenerse en cuenta que el Comitente le asigna particular importancia al concepto de visita a obra, por cuanto este requisito a cumplir por los Oferentes implica llevar a cabo todas las tareas previas de relevamiento, verificación de la zona, situación de emplazamiento y entendimiento de la obra a ejecutar, para la correcta interpretación del alcance de los trabajos. La Empresa Co Contratante deberá efectuar a su cargo todos los trabajos de cateos, verificaciones y reparaciones necesarios que surjan antes y durante la marcha de las tareas encomendadas, dado que no se reconocerá Mayor Gasto alguno por imprevisiones en la oferta.
Agregado ALFA

Material que la Fuerza Aérea proveerá al Co Contratante

	Radio Ericsson, Modelo MINI - LINK TN R5
	 

	Ítem
	Descripción
	Extremo MORENO
	Extremo MERLO

	1
	BANDA de Tx.
	15000 (MHz)
	15000 (MHz)

	2
	BANDA de Rx.
	15000 (MHz)
	15000 (MHz)

	3
	Polarización
	H

	4
	Modelo de Radio Unit
	RAU2 X 15
	RAU2 X 15

	5
	Sub banda
	A04/A08
	A04/A08

	6
	Diámetro de antena
	1,2 m
	1,2 m

	7
	Modelo de antena
	UKY 210 42/SC15
	UKY 210 42/SC15


Agregado BRAVO

Las características de los Racks murales (gabinete estándar - CODIGO ETAP LAN-030, versión vigente) que el Co Contratante proveerá son:

1º)
Rack mural de 19’’

2º)
Puerta frontal de vidrio con bisagras de desmontaje rápido. 

3º)
Cerradura de seguridad en puertas. 

4º)
Ventilación en puertas y laterales
5º)
Dimensiones: altura: 45 UR y 100 cm de profundidad. 

6º)
Color: Beige.

7º)
Barra de cobre para la puesta a tierra.

8º)
Canal de tensión de 5 tomas para 220 vac.

Agregado CHARLIE

MODELO DE CERTIFICADO DE VISITA
EDIFICIO SEDE DE:  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
CERTIFICO QUE LOS SEÑORES DE LA FIRMA:


NOMBRES:


DOCUMENTOS:


REALIZARON EL DÍA ----------/-----------/---------- LA VISITA E INSPECCIÓN DEL EDIFICIO SITO EN


DE ACUERDO AL REQUERIMIENTO DEL PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TÉCNICAS Nro. 47/16  DE LA LICITACIÓN PÚBLICA Nº___/ 17.

RENGLÓN Nº 3: ESPECIFICACION TECNICA N° 48/16 RENOVACION DEL ANILLO DIGITAL BAIRES  A TRAVES DE LA INSTALACION DE UN RADIOENLACE ENTRE EL INSTITUTO DE FORMACION EZEIZA Y LA PRIMERA BRIGADA AEREA (PALOMAR)

1.
OBJETO

1.1.
El objeto de la presente Especificación Técnica es detallar los servicios que el Co Contratante deberá prestar, instalar un radioenlace entre el Instituto de Formación Ezeiza y la Primera Brigada Aérea (PALOMAR), como tarea contribuyente a la renovación del Anillo Digital Baires (ADB), propiedad de la Fuerza Aérea Argentina.

1.2.
El objeto del presente documento es normalizar la instalación de los equipos de radio provistos al Co Contratante por la Fuerza Aérea (Agregado ALFA), con sus antenas, alimentadores, y accesorios de fijación.

1.3. Esta especificación contiene tres aspectos principales que son:
· Instalaciones Externas

· Instalaciones Internas

· Puesta en marcha, comisionamiento y alineación de la antena.
2.
FRECUENCIAS AUTORIZADAS POR EL ENTE NACIONAL DE COMUNICACIONES 
2.1.
Los trámites ante el Ente Nacional de Comunicaciones, correspondientes a la autorización de las frecuencias operativas y su polarización serán realizados por la Fuerza Aérea Argentina, Dirección de Comunicaciones, Departamento Normas, Frecuencias y Seguridad de las Comunicaciones.

2.2.
Se utilizará un radioenlace en la banda de 15 GHz. 
3.
RELEVAMIENTO DE LA TRAZA
3.1.
Para la determinación de la altura óptima de las antenas en cada estación, se deberá realizar un relevamiento de la traza para determinar la posición, altura y tipo de los obstáculos que se presentan en la misma.

4.
CALCULO RADIOELECTRICO
4.1.
Para cada enlace se deberá presentar previo a la instalación, un perfil del salto y cálculo radioeléctrico utilizándose el software Pathloss 4.0.
4.2.
Objetivos del Cálculo
4.2.1.
Objetivos de calidad
Radioenlaces digitales de 16x2 ó 34 Mb/s
· Porcentaje de tiempo excedido para BER 10-3 = 0,0025 %

· Porcentaje de tiempo excedido para BER 10-6 = 0,2 %
4.2.2.
Disponibilidad del Enlace

A nivel de cálculo de enlace, se consideran los siguientes fenómenos:

a) Efectos por Fading Plano

b) Efectos por Fading Selectivo

c) Lluvias

Se toman como base 2 (dos) objetivos:
1) Porcentaje (%) de tiempo excedido para BER=10E-6

2) Porcentaje (%) de tiempo excedido para BER=10E-3

Con los porcentajes de tiempo calculados teniendo en cuenta la suma de los tres fenómenos mencionados (fading plano, selectivo y lluvias), debe verificarse el cumplimiento de los Objetivos de Calidad explicados en el párrafo 4.2.1
Adicionalmente, con el valor de porcentaje de tiempo calculado en el punto 1) se pueden determinar los MD (Minutos Degradados) mensuales del enlace radioeléctrico, correspondientes al peor mes del año. De igual forma, con el valor calculado en el punto 2), se pueden estimar los SES (Segundos Severamente Errados) del peor mes.

Ambos valores calculados se corresponden con la Recomendación G.821. 

4.2.3.
Criterios de Despejamiento

A continuación se detallan los criterios de despejamiento que se deben adoptar:

a) Para k =4/3, C/RF=1,0

b) Para k=kmin, C’≥0 para borde agudo

c) C’≥0,3, en cualquier otro caso.
5.
EQUIPAMIENTO A INSTALAR

5.1.
El material a instalar deberá ser retirado (coordinación previa) en el Depósito de la Dirección de Comunicaciones, en la localidad del El Palomar, Provincia de Buenos Aires. Dirección: Matienzo e Itacumbú S/N El Palomar. T.E: 011 – 4317-6000, Interno: 13-260.

6.
 INSTALACIONES EXTERNAS

6.1.
Se define como Instalación Externa a aquella parte de la instalación, exterior a los locales operativos, que comienza en la antena y finaliza en el lado externo del pasamuros.
6.2.
Antenas parabólicas sólidas

6.2.1.
Las antenas son elementos de vital importancia en los sistemas radioeléctricos, por lo cual se deben observar para su instalación todos los recaudos necesarios para garantizar la más  segura fijación de los soportes y de las antenas a éstos.
6.2.2.
Las antenas utilizadas para los sistemas de radioenlaces digitales de estas capacidades y frecuencias son antenas parabólicas sólidas.
6.2.3.
Las mismas funcionan en las bandas autorizadas por el Ente Nacional de Comunicaciones, para los sistemas de radioenlaces, según lo descripto en el párrafo 2. 

6.3.
Montaje de las antenas

6.3.1.
Las antenas se fijarán sobre las estructuras metálicas existentes en los lugares de instalación a las alturas que surjan de los cálculos exigidos en la presente Especificación Técnica.

6.3.2.
Todas las antenas requieren de algún tipo de soporte para su fijación a la estructura metálica.
6.3.3.
Se utilizarán, para la instalación en mástiles, soportes a la montante para antenas de hasta 1,2 m de diámetro, en ambos Extremos.
6.4.
Toma de tierra de la antena
6.4.1.
La antena deberá estar vinculada por medio de un cable de cobre envainado de 50 mm2 de sección, color verde – amarillo a la estructura metálica de la torre utilizando terminales de compresión. Ver Figura siguiente.
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6.5.

Cable Coaxil

6.5.1.
Desde la unidad interior hasta la unidad exterior del radio se instalará un cable coaxil  RG 213 de primera marca y calidad. El Oferente, deberá detallar en su oferta marca y modelo del cable que utilizará.
6.5.2.
El cable coaxial debe estar correctamente fijado a la bandeja, escalerilla vertical o montante del mástil utilizando soportes instalados como mínimo cada 1 metro. Deberán respetarse los radios mínimos de curvatura especificados por el fabricante del cable coaxil.
6.5.3.
No se admitirá fijar el cable coaxial a la bajada del pararrayos o utilizar el mismo camino, (el cable coaxial deberá bajar por una arista de la torre diferente a la utilizada para la bajada del pararrayos).
6.5.4. No se admitirá fijar el cable coaxial utilizando precintos plásticos, o metálicos sin su correspondiente vaina de protección plástica.
6.6.
Puesta a Tierra del Cable Coaxial

6.6.1.
La puesta a tierra deberá efectuarse sobre los dos extremos del tendido vertical.
6.6.2.
A tal fin, se deberán emplear kits de puesta a tierra, esta conexión deberá estar protegida contra la corrosión y contra la filtración de agua entre la malla del cable coaxial y el revestimiento aislante del mismo.
6.6.3.
Si la longitud del recorrido vertical del cable coaxial es superior a 50 m y menor o igual a 75, deberá implementarse una conexión a tierra intermedia, si es mayor a 75 y menor o igual a 100, deberán implementarse dos conexiones a tierra intermedias, y si es mayor a 100m y menor o igual a 125m se deberán implementar tres conexiones de a tierra intermedias. 
6.6.4.
Asimismo deberá realizarse una conexión a tierra en la entrada del edificio a nivel del pasamuros.
6.6.5.
La conexión de puesta a tierra no será realizada directamente sobre la estructura sino montando una barra de cobre en la estructura o a la bandeja sobre la cual se conectarán los kits de puesta a tierra. Ver figura siguiente.
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6.7.
Montaje del pasamuros e ingreso del Cable Coaxial

6.7.1.
Se diferencian las posibles situaciones en que se puede encontrar las estaciones, a saber:

· Local operativo que no tienen pasamuros para ingreso de coaxiales 
· Locales operativos con pasamuro existente, pero que no es de cobre y no dispone de toma de tierras.

· Locales operativos con pasamuros existente sin posibilidad de más bocas de ingreso.

6.7.2.
Los pasamuros se deberán conectar a la puesta a tierra de la estación.

6.7.3.
Local operativo que no tienen pasamuros para ingreso de coaxiales 
a) Se instalará un pasamuros con la cantidad de bocas necesarias para la instalación del o los radios más dos bocas adicionales para futuras instalaciones.

El pasamuros estará compuesto por dos placas (una exterior y otra interior) de cobre electrolito de espesor de 6 mm y el resto de las dimensiones dependerán de la cantidad de bocas.

b) Las chapas del pasamuro se amuran a ambos lados de la pared mediante tirafondos de bronce, colocando previamente en toda la superficie de las chapas que se adhieren a la pared una capa de masilla plástica que permita asegurar la mejor estanqueidad del conjunto.

c) NOTA: Se admitirá también que el pasamuros sea de aluminio o galvanizado con acero plata, con placa de cobre electrolítico adosada en la que deberán finalizar las tierras. Esta placa adosada de cobre será de 60 mm de alto x 6 mm de espesor y cuyo largo será el del ancho del pasamuros. Una placa similar se deberá instalar del lado interior del local operativo y conectada eléctricamente a la exterior con una cinta o fleje de cobre abulonada a ambas placas.

6.7.4.
Locales operativos con pasamuro existente, pero que no es de cobre y no dispone de toma de tierras.

a) En este caso se debe instalar en forma adosada al pasamuros y por debajo de este, una placa de cobre electrolítico en la que deberán finalizar las tierras.

b) Esta placa adosada de cobre será de 60 mm de alto x 6 mm de espesor y cuyo largo será el del ancho del pasamuros.

c) Una placa similar se deberá instalar del lado interior del local operativo y conectada eléctricamente a la exterior con una cinta o fleje de cobre abulonada a ambas placas.

6.7.5.
Locales operativos con pasamuros existente sin posibilidad de más bocas de ingreso.

a) En este caso se procederá como lo exigido en el párrafo 6.7.3
6.8.
Instalaciones de equipos Outdoor

6.8.1.
Los equipos outdoor se presentan en dos versiones:

· Directamente conectado a la antena

· Conectado a la antena a través de una guía de onda flexible

6.8.2.
Para el caso que se conecte a la antena a través de una guía de onda flexible se deberán proveer los soportes para fijar el equipo outdoor y la guía a la estructura. 

6.8.3.
Para ambos casos se debe conectar el terminal de puesta a tierra a la estructura.

6.9.
Rectificación de Antena 

6.9.1.
Con el objeto de que la antena instalada en el instituto de Formación Ezeiza, soporte la incorporación de DOS (2) reflectores parabólicos de 1,8 m de diámetro a cota máxima de altura, deberán incluirse dentro de la oferta los trabajos que permitan aumentar la resistencia y estabilidad de la misma. (modelo de reflectores UKY 210 50/SC15 y UKY 210 52/SC15).

6.9.2.
Al respecto, se deberá prever en la Oferta los trabajos y documentación correspondiente, con el propósito de verificar la resistencia y estabilidad para la instalación de las citadas antenas en el mástil del Instituto de Formación Ezeiza. 

6.9.3.
Los trabajos podrían incluir: desmonte de la antena, evaluación elástica de los tramos, verificación del estado de soldaduras y corrosión, reemplazo de aquellos tramos que presenten exceso de deformación, soldaduras defectuosas y corrosión avanzada, balizamiento nocturno y diurno, aumento del ancho de cara, verificación de la base de sujeción de la torre y mejora en la misma, sustitución de la totalidad de los tornillos de acero que unen los tramos, reemplazo de los anclajes, tensores y riendas.

7.
 INSTALACIONES INTERNAS

7.1.
Se denominarán así a los tendidos de cables coaxiales, montajes de equipos de radio, equipos de energía, tendidos de cables de energía, puestas a tierra, etc., que se realizan dentro de las salas de comunicaciones, comenzando con la entrada del coaxial al local operativo.
7.2.
En las estaciones que no dispongan escaleras de cables, tomas de tierras y tableros de alimentación (o disponiendo de tablero no existe posibilidad de instalar nuevas llaves termomagnéticas) el Co Contratante proveerá e instalara todos los elementos que permitan una adecuada instalación del equipamiento.
7.3.
Montaje de escaleras o camas de cables

7.3.1.
Para el tendido horizontal de los cables coaxiales se deberán utilizar escalera o cama de cables.

7.3.2.
Las bandejas de cables deben:

· Ser metálicas, para asegurar el soporte mecánico de los cables y la conductividad eléctrica y anticorrosivas (Se deberán utilizar bandejas con terminado de zincado electrolítico o galvanizado por inmersión en caliente)
· Tener una superficie lisa sin filos ni rebarbas tanto interna como externamente
7.3.3.
El soporte podrá ser de ménsulas amuradas a la pared o con perfiles transversales tipo C o brocas y tensores amurados al techo.
7.3.4.
Los cables coaxiles se fijarán a las escaleras mediante precintos metálicos con protección plástica o ataduras, ubicadas por lo menos cada metro.
7.3.5.
El ancho de la escalera a instalar no será menor a 150 mm.
7.3.6.
Los distintos tramos del tendido se vincularán eléctricamente entre si y a la puesta a tierra de la sala de comunicaciones

7.4.
Montaje de equipos indoor
7.4.1.
Los equipos Indoor se instalarán en Racks normalizados (ver Agregado BRAVO) que el Co Contratante proveerá, en las posiciones que se determinarán oportunamente.

7.4.2.
Para la alimentación del equipamiento se instalarán llaves termomagnéticas en el tablero existente. De no disponerse del mismo o si no existe posibilidad de instalar nuevas llaves termomagnéticas en el tablero existente se deberá preveer su provisión.

7.4.3.
El tendido del cable de alimentación se hará por bandejas portacables. Estas bandejas serán independientes a las utilizadas para el tendido de los cables coaxiles.

7.4.4.
La puesta a masa del equipo se tomará de la tierra radioeléctrica existente en la estación; de no disponerse de la misma, o ser su valor mayor a los 5 Ohm, se deberá prever su provisión.

7.4.5.
El Co Contratante proveerá para instalar materiales en igual marca, modelo y color que los existentes en las salas técnicas y/o tableros de instalación.

8.
PUESTA EN MARCHA, COMISIONAMIENTO, ALINEACION DE LA ANTENA Y PRUEBAS

8.1.
Posteriormente a la instalación, se procederá a la puesta en marcha y comisionamiento del equipamiento de acuerdo a los pasos previstos por el fabricante de los mismos.  
8.2.
Una vez finalizada la instalación y puesta en marcha del equipamiento, se debe orientar la antena en forma horizontal y vertical de acuerdo con el acimut y ángulo vertical. que surjan de los cálculos exigidos en la presente Especificación Técnica.
8.3.
El acimut y el ángulo de elevación finales de la antena corresponderán a la medición del máximo campo recibido, el cual deberá ser coincidente con el valor esperado de los cálculos exigidos en la presente Especificación Técnica
8.3.1.
Para ello, el Co Contratante realizara el montaje de los alimentadores (coaxiales y/o guías de onda) del enlace hasta llegar al equipo, con todos los engrampes, tomas de tierras y protecciones y luego poner en funcionamiento el enlace.

8.3.2.
Asimismo, Realizará un barrido o movimiento de prueba Vertical y luego otro Horizontal de la antena.
9. Pruebas
9.1.
Con posterioridad a la puesta en marcha, alineación y comisionamiento del radioenlace se realizará una prueba de BER que cubra como mínimo 24 hs.

10.
Plazo de instalación.
10.1.
El Co Contratante tendrá 
VEINTE (20) días hábiles contados a partir del día hábil siguiente al perfeccionamiento del contrato, para entregar el enlace funcionando e integrado al ADB.

10.2.
El horario de trabajo será de 08:00 hs a 17:00 hs, en los DOS (2) lugares de instalación.

11.
Lugar de instalacion.
11.1.
INSTITUTO DE FORMACION EZEIZA, Localidad de Ezeiza, Provincia de Buenos Aires. Dirección: Autopista Tte. Gral. Ricchieri km 25,5 y Av. Tejedor García - Partido de Ezeiza (C.P. 1802) - Provincia de Buenos Aires T.E: 011-4317-6000, Interno: 59-187.
11.2.
PRIMERA BRIGADA AEREA, Localidad de Palomar, Provincia de Buenos Aires, Dirección: Matienzo e Itacumbú S/N El Palomar. T.E: 011 – 4317-6000, Interno: 55-122.

12.         Garantía
12.1.
La totalidad de los trabajos provistos, deberán estar cubiertos por una garantía técnica de UN (1) Año, a partir de la fecha de Recepción Definitiva o en caso de corresponder la que ofrece el fabricante, prevaleciendo la de mayor duración en el tiempo. 
12.2.
La referida garantía técnica cubrirá toda falla del material instalado o trabajos realizados, para condiciones de uso recomendadas por los fabricantes.
12.3.
Los Oferentes deberán informar fehacientemente, dentro de la Oferta, los procedimientos de notificación en caso de ser necesario ejercer la Garantía Técnica. A tal efecto se detallará,  persona de contacto, dirección, teléfono, celular o FAX  y horario, para la realización de los reclamos correspondientes. 

12.4.
El Oferente deberá acreditar, dentro de la Oferta, una certificación firmada del fabricante Ericsson AB o su representante local para instalar equipamiento de su marca en el país, al efecto de conservar la garantía del fabricante de los equipos provistos por la FAA.

13. 
Penalidades

13.1.
 De acuerdo con lo establecido en el artículo 102, inciso c), apartado 1 del Reglamento aprobado por el Decreto Nº 1030/2016.

14.
Documentación Técnica.

14.1.
Se deberá proveer un conjunto de Documentación Técnica de todo el equipamiento y software provisto, y TRES (3) juegos de la documentación técnica que detalle:





 - Planos de montaje







 - Esquemas eléctricos







 - Memorias descriptivas.






15. 
Libro de Órdenes e Historial.

15.1.
Toda intervención técnica sobre el sistema, a partir de la fecha de Recepción Definitiva y durante el periodo de garantía, quedará registrada en el Libro de Ordenes e Historial.

15.2.
Para ambos sitios de referencia, el Co Contratante proveerá DOS (2) libros de Ordenes e Historial con hojas numeradas del 1 al 99, en original y DOS (2) copias, troquelado, donde se asentarán fecha y hora de todas las novedades e intervenciones que se realicen sobre las mismas.

15.3.
Estos Libros quedarán habilitados el primer día del inicio del período de Garantía Técnica. En los mismos se asentarán todas las rutinas de mantenimiento preventivo y  correctivo realizadas.

15.4.
Cada vez que se produzca una novedad técnica, ó se efectúe una intervención de mantenimiento correctivo, el personal técnico del Co Contratante efectuarán un informe técnico donde constara: tipo de falla, módulo afectado y N° de serie de equipo, material empleado para su normalización y causa posible del deterioro. 

15.5.
El personal de la FAA habilitado a tales efectos, ante la detección de una novedad en la instalación ó en el funcionamiento del equipamiento, asentará la misma en los citados Libros para que el personal del Co Contratante tome conocimiento y brinde la  solución a la brevedad.

15.6.
Toda intervención del personal técnico del Co Contratante en el cumplimiento de tareas que son de su responsabilidad, será detallada en los Libros, firmando en todos los casos el técnico interviniente por parte del Co Contratante y por personal del lugar designado a tales efectos, este último prestando conformidad a las tareas efectuadas y/o asentando las observaciones que estime necesarias.

15.7.
Todos los informes deberán contar con la visa del Jefe de Área Técnica ó autoridad reemplazante, cuando se encuentre presente.

15.8.
El original de cada informe permanecerá en el Libro de cada Estación, la primera copia se entregará al Grupo 3 de Comunicaciones y la segunda copia quedará en poder del Co Contratante.

16.
Forma de Entrega 

16.1.
La forma de entrega será total. No se aceptarán ofertas variantes.

17.
Responsabilidad del Co Contratante.
17.1. 
Durante la ejecución de las tareas el Co Contratante debe tomar todos los recaudos necesarios, para evitar inconvenientes en la diaria actividad operativa del lugar.

17.2.
El Co Contratante es el único responsable de los daños causados a personas y/o propiedades, durante la ejecución de los trabajos de instalación y puesta en servicio del material, objeto del presente Llamado a Licitación. En este sentido, el Co Contratante debe tomar todas las precauciones necesarias a fin de evitar accidentes personales o daños a las propiedades.

17.3.
Se deberán reparar todas las roturas que se originen a causa de las obras, con materiales iguales en tipo, textura, apariencia y calidad, no debiéndose notar la zona que fuera afectada.
17.4. 
El Co Contratante está obligado a retirar, diariamente, los residuos producidos por la obra y a dejar limpios los sitios de trabajo; esta exigencia regirá hasta la finalización de la obra.

17.5. 
Las tareas cuya contratación se requiere, se desarrollarán en Zona de Seguridad Militar, es decir "Área Restringida", por tal motivo el Co Contratante y su personal serán debidamente identificados, autorizados y estarán sujetos a los controles del servicio de seguridad.

17.6.
Dentro de la documentación que se encuentra obligado a presentar el Co Contratante, deberá incluir indefectiblemente la correspondiente a la Aseguradora de Riesgos del Trabajo (actualizada) y los seguros y habilitaciones que pudiesen corresponder, de todo el personal, vehículos y material que se encuentre afectado a la realización de los trabajos que se desprendan de la presente especificación técnica. 
17.7.
El Cocontratante, deberá proponer el temario y dictar un curso de capacitación de DOCE (12) Horas de duración, para el personal designado por la Dirección de comunicaciones.

17.8.
La mencionada capacitación deberá incluir dentro de los temas tratados: un descripción del sistema instalado y funcionalidades, como así también configuración y administración del mismo.

 18.
RELEVAMIENTO PREVIO A LA OFERTA

18.1.

Los Oferentes podrán realizar un relevamiento técnico, antes de efectuar su Oferta, a las instalaciones objeto de la presente contratación.

18.2. 

Previo a la visita, de optar por realizarla, el Oferente deberá solicitar autorización a la Dirección de Comunicaciones con VEINTICUATRO (24) horas hábiles de anticipación a la fecha de visita. Edificio Cóndor, Avenida Pedro Zanni 250, Piso 10; Teléfono: 4317-6000, Interno: 13260.
18.3.

Una vez realizado el relevamiento técnico, se les extenderá al Oferente el certificado correspondiente, según AGREGADO CHARLIE. En los casos que el oferente optara por realizar la visita debería presentar el certificado de relevamiento dentro de la oferta
18.4.

La visita al lugar en donde se entregarán los servicios podrá realizarse hasta VEINTICUATRO (24) horas antes de la fecha de apertura. 

18.5

Estas visitas tienen como propósito que se pueda justipreciar adecuadamente la Oferta y evitar “vicios ocultos”. Asimismo el Oferente no podrá alegar ignorancia sobre las exigencias solicitadas en la presente Especificación Técnica.

18.6.

Debe tenerse en cuenta que el Comitente le asigna particular importancia al concepto de visita a obra, por cuanto este requisito a cumplir por los Oferentes implica llevar a cabo todas las tareas previas de relevamiento, verificación de la zona, situación de emplazamiento y entendimiento de la obra a ejecutar, para la correcta interpretación del alcance de los trabajos. La Empresa Co Contratante deberá efectuar a su cargo todos los trabajos de cateos, verificaciones y reparaciones necesarios que surjan antes y durante la marcha de las tareas encomendadas, dado que no se reconocerá Mayor Gasto alguno por imprevisiones en la oferta.

Agregado ALFA

Material que la Fuerza Aérea proveerá al Co Contratante

	Radio Ericsson, Modelo MINI - LINK TN R4
	 

	Ítem
	Descripción
	Extremo IFE
	Extremo PALOMAR

	2
	BANDA de Tx.
	15000 (MHz)
	15000 (MHz)

	3
	BANDA de Rx.
	15000 (MHz)
	15000 (MHz)

	4
	Polarización
	V

	7
	Modelo de Radio Unit
	RAU2 X 15
	RAU2 X 15

	8
	Sub banda
	A04/A08
	A04/A08

	9
	Diámetro de antena
	1,8 m
	1,2 m

	10
	Modelo de antena
	UKY 210 52/SC15
	UKY 210 42/SC15


Agregado BRAVO

Las características de los Racks murales (gabinete estándar - CODIGO ETAP LAN-030, versión vigente) que el Co Contratante proveerá son:

1º)
Rack mural de 19’’

2º)
Puerta frontal de vidrio con bisagras de desmontaje rápido. 

3º)
Cerradura de seguridad en puertas. 

4º)
Ventilación en puertas y laterales
5º)
Dimensiones: altura: 45 UR y 100 cm de profundidad. 

6º)
Color: Beige.

7º)
Barra de cobre para la puesta a tierra.

8º)
Canal de tensión de 5 tomas para 220 vac.

Agregado CHARLIE

MODELO DE CERTIFICADO DE VISITA
EDIFICIO SEDE DE:  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
CERTIFICO QUE LOS SEÑORES DE LA FIRMA:


NOMBRES:


DOCUMENTOS:


REALIZARON EL DÍA ----------/-----------/---------- LA VISITA E INSPECCIÓN DEL EDIFICIO SITO EN


DE ACUERDO AL REQUERIMIENTO DEL PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TÉCNICAS Nro. 48/16  DE LA LICITACIÓN PÚBLICA Nº___/ 17.

RENGLÓN Nº 4: ESPECIFICACION TECNICA N° 49/16: RENOVACION DEL ANILLO DIGITAL BAIRES  A TRAVES DE LA INSTALACION DE UN RADIOENLACE ENTRE EL EDIFICIO CONDOR Y EL EDIFICIO ALAS

1.
OBJETO

1.1.
El objeto de la presente Especificación Técnica es detallar los servicios que el Co Contratante deberá prestar, para desmontar un Radioenlace instalado entre el Edificio Cóndor (CABA) y el Edificio Alas (CABA) y posteriormente instalar uno nuevo entre mencionadas estaciones, como tarea contribuyente a la renovación del Anillo Digital Baires (ADB), propiedad de la Fuerza Aérea Argentina.

1.2.
El objeto del presente documento es normalizar la instalación de los equipos de radio provistos al Co Contratante por la Fuerza Aérea (Agregado ALFA), con sus antenas, alimentadores, y accesorios de fijación.
1.3Esta especificación contiene tres aspectos principales que son:
· Desinstalación del equipamiento instalado

· Instalaciones Externas

· Instalaciones Internas

· Puesta en marcha, comisionamiento y alineación de la antena.
2.
FRECUENCIAS AUTORIZADAS POR EL ENTE NACIONAL DE COMUNICACIONES 
2.1.
Los trámites ante el Ente Nacional de Comunicaciones, correspondientes a la autorización de las frecuencias operativas y su polarización serán realizados por la Fuerza Aérea Argentina, Dirección de Comunicaciones, Departamento Normas, Frecuencias y Seguridad de las Comunicaciones.

2.2.
Se utilizará un radioenlace en la banda de 23 GHz. 
3.
RELEVAMIENTO DE LA TRAZA
3.1.
Para la determinación de la altura óptima de las antenas en cada estación, se deberá realizar un relevamiento de la traza para determinar la posición, altura y tipo de los obstáculos que se presentan en la misma.

4.
CALCULO RADIOELECTRICO
4.1.
Para cada enlace se deberá presentar previo a la instalación, un perfil del salto y cálculo radioeléctrico utilizándose el software Pathloss 4.0.
4.2.
Objetivos del Cálculo
4.2.1.
Objetivos de calidad
Radioenlaces digitales de 16x2 ó 34 Mb/s
· Porcentaje de tiempo excedido para BER 10-3 = 0,0025 %

· Porcentaje de tiempo excedido para BER 10-6 = 0,2 %
4.2.2.
Disponibilidad del Enlace

A nivel de cálculo de enlace, se consideran los siguientes fenómenos:

a) Efectos por Fading Plano

b) Efectos por Fading Selectivo

c) Lluvias

Se toman como base 2 (dos) objetivos:
1) Porcentaje (%) de tiempo excedido para BER=10E-6

2) Porcentaje (%) de tiempo excedido para BER=10E-3

Con los porcentajes de tiempo calculados teniendo en cuenta la suma de los tres fenómenos mencionados (fading plano, selectivo y lluvias), debe verificarse el cumplimiento de los Objetivos de Calidad explicados en el párrafo 4.2.1
Adicionalmente, con el valor de porcentaje de tiempo calculado en el punto 1) se pueden determinar los MD (Minutos Degradados) mensuales del enlace radioeléctrico, correspondientes al peor mes del año. De igual forma, con el valor calculado en el punto 2), se pueden estimar los SES (Segundos Severamente Errados) del peor mes.

Ambos valores calculados se corresponden con la Recomendación G.821. 

4.2.3.
Criterios de Despejamiento

A continuación se detallan los criterios de despejamiento que se deben adoptar:

a) Para k =4/3, C/RF=1,0

b) Para k=kmin, C’≥0 para borde agudo

c) C’≥0,3, en cualquier otro caso.
5.
DESINSTALACION DEL EQUIPAMIENTO INSTALADO

5.1.
Posteriormente a la instalación del nuevo radioenlace, el Cocontratante deberá, desinstalar el equipamiento actualmente instalado, correspondiente al enlace ALAS – CONDOR.
5.2.
El material retirado deberá ser entregado (coordinación previa) en el Depósito de la Dirección de Comunicaciones, en la localidad del El Palomar, Provincia de Buenos Aires. Dirección: Matienzo e Itacumbú S/N El Palomar. T.E: 011 – 4317-6000, Interno: 13-260.

6.
 INSTALACIONES EXTERNAS

6.1.
Se define como Instalación Externa a aquella parte de la instalación, exterior a los locales operativos, que comienza en la antena y finaliza en el lado externo del pasamuros.
6.2.
Antenas parabólicas sólidas

6.2.1.
Las antenas son elementos de vital importancia en los sistemas radioeléctricos, por lo cual se deben observar para su instalación todos los recaudos necesarios para garantizar la más  segura fijación de los soportes y de las antenas a éstos.
6.2.2.
Las antenas utilizadas para los sistemas de radioenlaces digitales de estas capacidades y frecuencias son antenas parabólicas sólidas.
6.2.3.
Las mismas funcionan en las bandas autorizadas por el Ente Nacional de Comunicaciones, para los sistemas de radioenlaces, según lo descripto en el párrafo 2. 

6.3.
Montaje de las antenas

6.3.1.
Las antenas se fijarán sobre las estructuras metálicas existentes en los lugares de instalación a las alturas que surjan de los cálculos exigidos en la presente Especificación Técnica.

6.3.2.
Todas las antenas requieren de algún tipo de soporte para su fijación a la estructura metálica.
6.3.3.
Se utilizarán, para la instalación en mástiles, soportes a la montante para antenas de hasta 1,2 m de diámetro, en ambos Extremos.
6.4.
Toma de tierra de la antena
6.4.1.
La antena deberá estar vinculada por medio de un cable de cobre envainado de 50 mm2 de sección, color verde – amarillo a la estructura metálica de la torre utilizando terminales de compresión. Ver Figura siguiente.
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6.5.

Cable Coaxil

6.5.1.
Desde la unidad interior hasta la unidad exterior del radio se instalará un cable coaxil  RG 213 de primera marca y calidad. El Oferente, deberá detallar en su oferta marca y modelo del cable que utilizará.
6.5.2.
El cable coaxial debe estar correctamente fijado a la bandeja, escalerilla vertical o montante del mástil utilizando soportes instalados como mínimo cada 1 metro. Deberán respetarse los radios mínimos de curvatura especificados por el fabricante del cable coaxil.
6.5.3.
No se admitirá fijar el cable coaxial a la bajada del pararrayos o utilizar el mismo camino, (el cable coaxial deberá bajar por una arista de la torre diferente a la utilizada para la bajada del pararrayos).
6.5.4. No se admitirá fijar el cable coaxial utilizando precintos plásticos, o metálicos sin su correspondiente vaina de protección plástica.
6.6.
Puesta a Tierra del Cable Coaxial

6.6.1.
La puesta a tierra deberá efectuarse sobre los dos extremos del tendido vertical.
6.6.2.
A tal fin, se deberán emplear kits de puesta a tierra, esta conexión deberá estar protegida contra la corrosión y contra la filtración de agua entre la malla del cable coaxial y el revestimiento aislante del mismo.
6.6.3.
Si la longitud del recorrido vertical del cable coaxial es superior a 50 m y menor o igual a 75, deberá implementarse una conexión a tierra intermedia, si es mayor a 75 y menor o igual a 100, deberán implementarse dos conexiones a tierra intermedias, y si es mayor a 100m y menor o igual a 125m se deberán implementar tres conexiones de a tierra intermedias. 
6.6.4.
Asimismo deberá realizarse una conexión a tierra en la entrada del edificio a nivel del pasamuros.
6.6.5.
La conexión de puesta a tierra no será realizada directamente sobre la estructura sino montando una barra de cobre en la estructura o a la bandeja sobre la cual se conectarán los kits de puesta a tierra. Ver figura siguiente.
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6.7.
Montaje del pasamuros e ingreso del Cable Coaxial

6.7.1.
Se diferencian las posibles situaciones en que se puede encontrar las estaciones, a saber:

· Local operativo que no tienen pasamuros para ingreso de coaxiales 
· Locales operativos con pasamuro existente, pero que no es de cobre y no dispone de toma de tierras.

· Locales operativos con pasamuros existente sin posibilidad de más bocas de ingreso.

6.7.2.
Los pasamuros se deberán conectar a la puesta a tierra de la estación.

6.7.3.
Local operativo que no tienen pasamuros para ingreso de coaxiales 
a) Se instalará un pasamuros con la cantidad de bocas necesarias para la instalación del o los radios más dos bocas adicionales para futuras instalaciones.

El pasamuros estará compuesto por dos placas (una exterior y otra interior) de cobre electrolito de espesor de 6 mm y el resto de las dimensiones dependerán de la cantidad de bocas.

b) Las chapas del pasamuro se amuran a ambos lados de la pared mediante tirafondos de bronce, colocando previamente en toda la superficie de las chapas que se adhieren a la pared una capa de masilla plástica que permita asegurar la mejor estanqueidad del conjunto.

c) NOTA: Se admitirá también que el pasamuros sea de aluminio o galvanizado con acero plata, con placa de cobre electrolítico adosada en la que deberán finalizar las tierras. Esta placa adosada de cobre será de 60 mm de alto x 6 mm de espesor y cuyo largo será el del ancho del pasamuros. Una placa similar se deberá instalar del lado interior del local operativo y conectada eléctricamente a la exterior con una cinta o fleje de cobre abulonada a ambas placas.

6.7.4.
Locales operativos con pasamuro existente, pero que no es de cobre y no dispone de toma de tierras.

a) En este caso se debe instalar en forma adosada al pasamuros y por debajo de este, una placa de cobre electrolítico en la que deberán finalizar las tierras.

b) Esta placa adosada de cobre será de 60 mm de alto x 6 mm de espesor y cuyo largo será el del ancho del pasamuros.

c) Una placa similar se deberá instalar del lado interior del local operativo y conectada eléctricamente a la exterior con una cinta o fleje de cobre abulonada a ambas placas.

6.7.5.
Locales operativos con pasamuros existente sin posibilidad de más bocas de ingreso.

a) En este caso se procederá como lo exigido en el párrafo 6.7.3
6.8.
Instalaciones de equipos Outdoor

6.8.1.
Los equipos outdoor se presentan en dos versiones:

· Directamente conectado a la antena

· Conectado a la antena a través de una guía de onda flexible

6.8.2.
Para el caso que se conecte a la antena a través de una guía de onda flexible se deberán proveer los soportes para fijar el equipo outdoor y la guía a la estructura. 

6.8.3.
Para ambos casos se debe conectar el terminal de puesta a tierra a la estructura.
7.
 INSTALACIONES INTERNAS

7.1.
Se denominarán así a los tendidos de cables coaxiales, montajes de equipos de radio, equipos de energía, tendidos de cables de energía, puestas a tierra, etc., que se realizan dentro de las salas de comunicaciones, comenzando con la entrada del coaxial al local operativo.
7.2.
En las estaciones que no dispongan escaleras de cables, tomas de tierras y tableros de alimentación (o disponiendo de tablero no existe posibilidad de instalar nuevas llaves termomagnéticas) el Co Contratante proveerá e instalara todos los elementos que permitan una adecuada instalación del equipamiento.
7.3.
Montaje de escaleras o camas de cables

7.3.1.
Para el tendido horizontal de los cables coaxiales se deberán utilizar escalera o cama de cables.

7.3.2.
Las bandejas de cables deben:

· Ser metálicas, para asegurar el soporte mecánico de los cables y la conductividad eléctrica y anticorrosivas (Se deberán utilizar bandejas con terminado de zincado electrolítico o galvanizado por inmersión en caliente)
· Tener una superficie lisa sin filos ni rebarbas tanto interna como externamente
7.3.3.
El soporte podrá ser de ménsulas amuradas a la pared o con perfiles transversales tipo C o brocas y tensores amurados al techo.
7.3.4.
Los cables coaxiles se fijarán a las escaleras mediante precintos metálicos con protección plástica o ataduras, ubicadas por lo menos cada metro.
7.3.5.
El ancho de la escalera a instalar no será menor a 150 mm.
7.3.6.
Los distintos tramos del tendido se vincularán eléctricamente entre si y a la puesta a tierra de la sala de comunicaciones

7.4.
Montaje de equipos indoor
7.4.1.
Los equipos Indoor se instalarán en Racks normalizados (ver Agregado BRAVO) que el Co Contratante proveerá, en las posiciones que se determinarán oportunamente.

7.4.2.
Para la alimentación del equipamiento se instalarán llaves termomagnéticas en el tablero existente. De no disponerse del mismo o si no existe posibilidad de instalar nuevas llaves termomagnéticas en el tablero existente se deberá preveer su provisión.

7.4.3.
El tendido del cable de alimentación se hará por bandejas portacables. Estas bandejas serán independientes a las utilizadas para el tendido de los cables coaxiles.

7.4.4.
La puesta a masa del equipo se tomará de la tierra radioeléctrica existente en la estación; de no disponerse de la misma, o ser su valor mayor a los 5 Ohm, se deberá prever su provisión.

7.4.5.
El Co Contratante proveerá para instalar materiales en igual marca, modelo y color que los existentes en las salas técnicas y/o tableros de instalación.

8.
PUESTA EN MARCHA, COMISIONAMIENTO, ALINEACION DE LA ANTENA Y PRUEBAS

8.1.
Posteriormente a la instalación, se procederá a la puesta en marcha y comisionamiento del equipamiento de acuerdo a los pasos previstos por el fabricante de los mismos.  
8.2.
Una vez finalizada la instalación y puesta en marcha del equipamiento, se debe orientar la antena en forma horizontal y vertical de acuerdo con el acimut y ángulo vertical. que surjan de los cálculos exigidos en la presente Especificación Técnica.
8.3.
El acimut y el ángulo de elevación finales de la antena corresponderán a la medición del máximo campo recibido, el cual deberá ser coincidente con el valor esperado de los cálculos exigidos en la presente Especificación Técnica.
8.3.1.
Para ello, el Co Contratante realizara el montaje de los alimentadores (coaxiales y/o guías de onda) del enlace hasta llegar al equipo, con todos los engrampes, tomas de tierras y protecciones y luego poner en funcionamiento el enlace.

8.3.2.
Asimismo, Realizará un barrido o movimiento de prueba Vertical y luego otro Horizontal de la antena.
9. Pruebas
9.1.
Con posterioridad a la puesta en marcha, alineación y comisionamiento del radioenlace se realizará una prueba de BER que cubra como mínimo 24 hs.

10.
Plazo de instalación.

10.1.
El Co Contratante tendrá 
CUARENTA (40) días hábiles contados a partir del día hábil siguiente al perfeccionamiento del contrato, para entregar el enlace funcionando e integrado al ADB.

10.2.
El horario de trabajo será de 08:00 hs a 17:00 hs, en los DOS (2) lugares de instalación.

11.
Lugar de instalacion.

11.1.
Edificio Cóndor, Ciudad Autónoma de Buenos Aires. Dirección: Pedro Zanni 250. T.E: 011-4317-6000, Interno: 13260.
11.2.
Edificio Alas, Ciudad Autónoma de Buenos Aires, Dirección: v. Leandro N. Alem 719/731.  T.E: 4317-6000, Interno: 10800.
13. Garantía

12.1.
La totalidad de los trabajos provistos, deberán estar cubiertos por una garantía técnica de UN (1) Año, a partir de la fecha de Recepción Definitiva o en caso de corresponder la que ofrece el fabricante, prevaleciendo la de mayor duración en el tiempo. 
12.2.
La referida garantía técnica cubrirá toda falla del material instalado o trabajos realizados, para condiciones de uso recomendadas por los fabricantes.
12.3.
Los Oferentes deberán informar fehacientemente, dentro de la Oferta, los procedimientos de notificación en caso de ser necesario ejercer la Garantía Técnica. A tal efecto se detallará,  persona de contacto, dirección, teléfono, celular o FAX  y horario, para la realización de los reclamos correspondientes. 

12.4.
El Oferente deberá acreditar, dentro de la Oferta, una certificación firmada del fabricante Ericsson AB o su representante local para instalar equipamiento de su marca en el país, al efecto de conservar la garantía del fabricante de los equipos provistos por la FAA.

13. 
Penalidades

13.1.
 De acuerdo con lo establecido en el artículo 102, inciso c), apartado 1 del Reglamento aprobado por el Decreto Nº 1030/2016.

14.
Documentación Técnica.

14.1.
Se deberá proveer un conjunto de Documentación Técnica de todo el equipamiento y software provisto, y TRES (3) juegos de la documentación técnica que detalle:




 - Planos de montaje







 - Esquemas eléctricos







 - Memorias descriptivas.






15. 
Libro de Órdenes e Historial.

15.1.
Toda intervención técnica sobre el sistema, a partir de la fecha de Recepción Definitiva y durante el periodo de garantía, quedará registrada en el Libro de Ordenes e Historial.

15.2.
Para ambos sitios de referencia, el Co Contratante proveerá DOS (2) libros de Ordenes e Historial con hojas numeradas del 1 al 99, en original y DOS (2) copias, troquelado, donde se asentarán fecha y hora de todas las novedades e intervenciones que se realicen sobre las mismas.

15.3.
Estos Libros quedarán habilitados el primer día del inicio del período de Garantía Técnica. En los mismos se asentarán todas las rutinas de mantenimiento preventivo y  correctivo realizadas.

15.4.
Cada vez que se produzca una novedad técnica, ó se efectúe una intervención de mantenimiento correctivo, el personal técnico del Co Contratante efectuarán un informe técnico donde constara: tipo de falla, módulo afectado y N° de serie de equipo, material empleado para su normalización y causa posible del deterioro. 

15.5.
El personal de la FAA habilitado a tales efectos, ante la detección de una novedad en la instalación ó en el funcionamiento del equipamiento, asentará la misma en los citados Libros para que el personal del Co Contratante tome conocimiento y brinde la  solución a la brevedad.

15.6.
Toda intervención del personal técnico del Co Contratante en el cumplimiento de tareas que son de su responsabilidad, será detallada en los Libros, firmando en todos los casos el técnico interviniente por parte del Co Contratante y por personal del lugar designado a tales efectos, este último prestando conformidad a las tareas efectuadas y/o asentando las observaciones que estime necesarias.

15.7.
Todos los informes deberán contar con la visa del Jefe de Área Técnica ó autoridad reemplazante, cuando se encuentre presente.

15.8.
El original de cada informe permanecerá en el Libro de cada Estación, la primera copia se entregará al Grupo 3 de Comunicaciones y la segunda copia quedará en poder del Co Contratante.

16.
Forma de Entrega 

16.1.
La forma de entrega será total. No se aceptarán ofertas variantes.

17.
Responsabilidad del Co Contratante.
17.1. 
Durante la ejecución de las tareas el Co Contratante debe tomar todos los recaudos necesarios, para evitar inconvenientes en la diaria actividad operativa del lugar.

17.2.
El Co Contratante es el único responsable de los daños causados a personas y/o propiedades, durante la ejecución de los trabajos de instalación y puesta en servicio del material, objeto del presente Llamado a Licitación. En este sentido, el Co Contratante debe tomar todas las precauciones necesarias a fin de evitar accidentes personales o daños a las propiedades.

17.3.
Se deberán reparar todas las roturas que se originen a causa de las obras, con materiales iguales en tipo, textura, apariencia y calidad, no debiéndose notar la zona que fuera afectada.
17.4. 
El Co Contratante está obligado a retirar, diariamente, los residuos producidos por la obra y a dejar limpios los sitios de trabajo; esta exigencia regirá hasta la finalización de la obra.

17.5. 
Las tareas cuya contratación se requiere, se desarrollarán en Zona de Seguridad Militar, es decir "Área Restringida", por tal motivo el Co Contratante y su personal serán debidamente identificados, autorizados y estarán sujetos a los controles del servicio de seguridad.

17.6.
Dentro de la documentación que se encuentra obligado a presentar el Co Contratante, deberá incluir indefectiblemente la correspondiente a la Aseguradora de Riesgos del Trabajo (actualizada) y los seguros y habilitaciones que pudiesen corresponder, de todo el personal, vehículos y material que se encuentre afectado a la realización de los trabajos que se desprendan de la presente especificación técnica. 
17.7.
El Cocontratante, deberá proponer el temario y dictar un curso de capacitación de DOCE (12) Horas de duración, para el personal designado por la Dirección de comunicaciones.

17.8.
La mencionada capacitación deberá incluir dentro de los temas tratados: un descripción del sistema instalado y funcionalidades, como así también configuración y administración del mismo.

18.
RELEVAMIENTO PREVIO A LA OFERTA

18.1.

Los Oferentes podrán realizar un relevamiento técnico, antes de efectuar su Oferta, a las instalaciones objeto de la presente contratación.

18.2. 

Previo a la visita, de optar por realizarla, el Oferente deberá solicitar autorización a la Dirección de Comunicaciones con VEINTICUATRO (24) horas hábiles de anticipación a la fecha de visita. Edificio Cóndor, Avenida Pedro Zanni 250, Piso 10; Teléfono: 4317-6000, Interno: 13260

18.3.

Una vez realizado el relevamiento técnico, se les extenderá al Oferente el certificado correspondiente, según AGREGADO CHARLIE. En los casos que el oferente optara por realizar la visita debería presentar el certificado de relevamiento dentro de la oferta
18.4.

La visita al lugar en donde se entregarán los servicios podrá realizarse hasta VEINTICUATRO (24) horas antes de la fecha de apertura. 

18.5

Estas visitas tienen como propósito que se pueda justipreciar adecuadamente la Oferta y evitar “vicios ocultos”. Asimismo el Oferente no podrá alegar ignorancia sobre las exigencias solicitadas en la presente Especificación Técnica.

18.6.

Debe tenerse en cuenta que el Comitente le asigna particular importancia al concepto de visita a obra, por cuanto este requisito a cumplir por los Oferentes implica llevar a cabo todas las tareas previas de relevamiento, verificación de la zona, situación de emplazamiento y entendimiento de la obra a ejecutar, para la correcta interpretación del alcance de los trabajos. La Empresa Co Contratante deberá efectuar a su cargo todos los trabajos de cateos, verificaciones y reparaciones necesarios que surjan antes y durante la marcha de las tareas encomendadas, dado que no se reconocerá Mayor Gasto alguno por imprevisiones en la oferta.

AGREGADO ALFA

Material que la Fuerza Aérea proveerá al Co Contratante

	Radio Ericsson, Modelo MINI - LINK TN R5
	 

	Ítem
	Descripción
	Extremo ALAS
	Extremo CONDOR

	2
	Frecuencia de Tx.
	2300 (MHz)
	2300 (MHz)

	3
	Frecuencia de Rx.
	2300 (MHz)
	2300 (MHz)

	4
	Polarización
	H

	7
	Modelo de Radio Unit
	RAU2 X 23
	RAU2 X 23

	8
	Sub banda
	A02/ A06
	A02/ A06

	9
	Diámetro de antena
	0.6 m
	0.6 m

	10
	Modelo de antena
	UKY 220 45/SC15
	UKY 220 45/SC15



AGREGADO BRAVO

Las características de los Racks murales (gabinete estándar - CODIGO ETAP LAN-030, versión vigente) que el Co Contratante proveerá son:

1º)
Rack mural de 19’’

2º)
Puerta frontal de vidrio con bisagras de desmontaje rápido. 

3º)
Cerradura de seguridad en puertas. 

4º)
Ventilación en puertas y laterales
5º)
Dimensiones: altura: 45 UR y 100 cm de profundidad. 

6º)
Color: Beige.

7º)
Barra de cobre para la puesta a tierra.

8º)
Canal de tensión de 5 tomas para 220 vac.
Agregado CHARLIE

MODELO DE CERTIFICADO DE VISITA
EDIFICIO SEDE DE:  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
CERTIFICO QUE LOS SEÑORES DE LA FIRMA:


NOMBRES:


DOCUMENTOS:


REALIZARON EL DÍA ----------/-----------/---------- LA VISITA E INSPECCIÓN DEL EDIFICIO SITO EN


DE ACUERDO AL REQUERIMIENTO DEL PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TÉCNICAS Nro. 49/16  DE LA LICITACIÓN PRIVADA Nº___/ 17.
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