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ESPECIFICACIÓN TÉCNICA N° 43-16          

ADQUISICIÓN DE INSTRUMENTAL DE MEDICION PARA TELECOMUNICACIONES.
1. OBJETO:

1.1.
La presente especificación técnica, determina los requerimientos técnicos y detalles de fabricación mínimos, que debe cumplir el Instrumental de Medición requerido. 
1.2.
Comprende la provisión de Instrumental de Medición, para satisfacer la necesidad de efectuar mediciones sobre equipamiento radioeléctrico y redes de datos físicas que componen los distintos Sistemas de Telecomunicaciones de la Fuerza Aérea Argentina. 
2.
DESCRIPCIÓN TÉCNICA:

2.1.
Instrumento Certificador de Cableado Estructurado de Cobre
2.1.1.
Se requiere Instrumental Certificador de Cableado Estructurado de Cobre y Fibra Óptica de Primera Marca y Calidad, para la comprobación de cableado estructurado Cat 6A, clase FA, y todos los estándares vigentes. 

2.1.2.
Deberá contar con:
· Un sistema de configuración por proyectos, que permita gestionar los requisitos y el progreso del trabajo desde la configuración hasta la aceptación de sistemas, garantizando que todas las comprobaciones se completan de forma correcta.
· Certificación de cobre y de pérdida de fibra óptica, la comprobación de OTDR y el análisis de Wi-Fi.Plataforma de software actualizable para los estándares futuros.
· Una solución de fallos vía una interfaz gráfica de fácil interpretación, incluidos diafonía, pérdida de retorno y fallos de blindaje.
· Análisis de los resultados de las pruebas y generación de informes de pruebas con software de gestión incluido.
· Certificado por Intertek (ETL) al nivel V de IEC.
2.1.3.
Características Técnicas Especificas:
2.1.3.1. 
Tipos de cable: Cableado LAN de par blindado y no blindado,  Categoría TIA 3, 4, 5, 5e, 6, 6A: 100 Ω ISO/IEC clase C, D, E, EA, F y FA: 100 Ω y 120 Ω.

2.1.3.2.
Estándares de prueba: 

a)
TIA: Categoría 3, 4, 5, 5e, 6, 6A según TIA 568-C.2
b)
ISO/IEC: Certificación de clase C y D, E, Ea, F, FA según las normas ISO/IEC 11801:2002 y las correspondientes enmiendas
c)
Frecuencia máxima de 1200MHz

2.1.3.3.
Adaptadores estándar de interfaz de enlace:
a) 
Adaptadores de enlace permanente: Tipo de conector: RJ45 blindado / Tera

b)
Adaptadores de canal: Tipo de conector: RJ45 blindado / Tera

2.1.3.4.
Velocidad de la comprobación automática:
a)
Comprobación automática bidireccional completa de categoría 5e o 6/clase D o E: 9 segundos. Comprobación automática bidireccional completa de categoría 6A/clase EA: 10 segundos.
2.1.3.5.
Parámetros de comprobación compatibles:
a)
Mapa de cableado.

b)
Longitud.

c)
Retardo de propagación.

d)
Diferencia de retardo
e)
Resistencia de bucle CC.

f)
Pérdidas de inserción (atenuación).

g)
Pérdida de retorno (Return Loss, RL).

h)
NEXT.

i)
Relación atenuación/diafonía (Attenuation-to-crosstalk Ratio, ACR-N).

j)
ACR-F (ELFEXT).

k)
Suma de potencia ACR-F (ELFEXT).

l)
Suma de potencia NEXT.

m)
Suma de potencia ACR-N.

n)
Suma de potencia de diafonía ajena en el extremo cercano (Power Sum Alien Near End Xtalk, PS ANEXT).

o)
Suma de potencia de relación de atenuación de diafonía ajena en el extremo lejano (Power Sum Alien Attenuation Xtalk Ratio Far End, PS AACR-F).
2.1.3.6.
Protección de entrada: Deberá estar protegido contra tensiones continuas de telecomunicaciones y sobrecorriente de 100 mA. Los excesos de voltaje del ISDN ocasionales no deberán dañar a la unidad
2.1.3.7.
Pantalla: 5,7” en pantalla LCD con pantalla táctil capacitiva proyectada
2.1.3.8.
Funda: Plástico de alto impacto con sobremoldeado que absorbe los golpes
2.1.3.9.
Peso: Unidad Versiv principal con módulo DSX-5000 y pila instalados: 3 lbs, 5 oz (1,28 kg)
2.1.3.10.
Unidad principal y remota: Paquete de pilas de ion-litio, 7,2 V.
2.1.3.11.
Vida útil normal de la pila: 8 horas.
2.1.3.12.
Idiomas incluidos: Inglés y español (mínimo)
2.1.3.13.
Calibración: UN (1) año (mínimo)

FIGURA ILUSTRATIVA : CERTIFICADOR MARCA FLUKE , MODELO: DSX-5000OI INTL, 1 GHZ DSX W/QUAD OTDR INSP

2.2.
Módulo Medición Ethernet (adicional al certificador de cobre requerido Título 2.1)
2.2.1.
Se requiere un Módulo de medición de redes Ethernet adicional y compatible con el certificador de cobre requerido en Título 2.1, con capacidad de analizar y solucionar problemas de red en redes de área local IEEE 802.3 y 802.11 a/b/g/n inalámbrica LAN.

2.2.2.
Características Técnicas Especificas:
2.2.3.
Dimensiones Aprox. (con la batería instalada): 26,2 cm x 13,5 cm x 7,3 cm.

2.2.4.
Peso Aprox. (con batería instalada): 1,5 kg.
2.2.5.
Display: Pantalla táctil LCD de tamaño aprox. 14.5 cm.
2.2.6.
Batería, de ion de litio, con al menos 3 horas de vida.
2.2.7.
Memoria, debe aceptar tarjetas SD estándar y contar con soporte de dispositivos de almacenamiento masivo USB 2.0.
2.2.8.
Puertos de red: deberá incorporar el análisis de red puertos para par trenzado y fibra óptica, redes Wi-Fi y un adaptador para LAN inalámbrica análisis.
2.2.9.
Análisis de puertos de red:
a)
DOS (2) puertos RJ-45 10/100/1000BASE-T Ethernet

b)
DOS (2) conectores SFP 100BASE-FX/Ethernet 1000BASE-X

2.2.10.
Puerto de gestión requeridos:
a)
Un puerto RJ-45 10/100BASE-T Ethernet
b)
Un puerto 802.11 USB (con adaptador Wi-Fi opcional)

2.2.11.
Normas de redes compatibles: IEEE 10BASE-T, IEEE 100BASE-T, IEEE 1000BASE-T, IEEE 100BASE-FX, IEEE 1000BASE-X.
2.2.12.
Adaptador WI-FI:
a)
Conectividad mínima: 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n, 802.11ac.
b)
Velocidad de datos:

i)
802.11a: 6/9/12/24/36/48/54 Mbps.

ii)
802.11b: 1/2/5.5/11 Mbps

iii)
802.11g: 6/9/12/24/36/48/54 Mbps.

iv)
802.11n (20 MHz): MCS0-23, hasta 216 Mbps

v)
802.11n (40 MHz): MCS0-23, hasta 450 Mbps

vi)
802.11ac (80 MHz): MCS0NSS1-MC9NSS3, hasta 1.3 Gbps

c)
Frecuencia de funcionamiento 2,412 2,484 GHz (Industrial, científica y médica) y 5.170 ~ 5.825 GHz

d)
Seguridad: Clave WEP de 64/128 bits, WPA, WPA2, 802.1X.
e)
Antenas Wi-Fi requeridas: interna y conector de antena externa para conectar las antenas de recepción únicamente.
2.2.13.
Especificaciones medioambientales (Aprox.):
a)
Temperatura de funcionamiento: 32°F a 122°F (0°C a 50°C).
b)
Temperatura de carga de la batería: 32°F a 104°F (0°C a 40°C).

c)
Temperatura de almacenamiento: -4°F a 122°F (-20°C a 50°C).
d)
Humedad relativa de funcionamiento (% de humedad relativa sin condensación):
i)
5% a 45% en 32°F a 122°F (0°C a 50°C)
ii)5% a 75% a 32°F a 104°F (0°C a 40°C)

iii) 5% a 95% a 32°F a 86°F (0°C a 30°C)
e)
Choques y Vibraciones: deberá cumplir con los requisitos de MIL-PRF-28800F para equipos de Clase 3

f) 
Altitud de funcionamiento (min): 4.000 m
g)
Altitud de almacenamiento (min): 12.000 m

2.2.14.
Especificaciones de la prueba del cable:
a)
 El verificador deberá apoyar la medición de cables de par trenzado.

i) 100 Ω Par trenzado no apantallado (UTP) de los cables LAN
ii) 100 Ω apantallado de par trenzado blindado (STP) los cables LAN
iii) TIA categoría 3, 4, 5, 5e y 6. ISO Clase C, D, E y F.
b)
 La medida de la longitud del cable de 3 pies (1 metro) a 656 pies (200 metros).

c) 
Precisión: ± 6 pies (± 2 metros) o el 5%, el que sea mayor.

2.2.15.
Configuración de usuario

2.2.15.1.
El verificador deberá permitir al usuario establecer la configuración cableada e inalámbrica para adaptarse a las diferentes tipologías de red y necesidades de prueba.

2.2.15.2.
Parámetros de configuración de Ethernet con cables requeridos:
a)
Enable (Activado o desactivado).
b)
Velocidad.
c)
Duplex.
d)
PoE Clase 1 – 4.
e)
802.1X.
f)
Dirección IPv4 (DHCP o estática).
g)
Dirección IPv6.
h)
Direcciones MAC definidas por el usuario.
i)
VLAN.
j)
SNMP v1/v2/v3.
k)
Tasa de detección.
2.2.15.3
Parámetros de configuración Wi-Fi requeridos.
a)
Enable (Activado o desactivado).
b)
Banda (2,4 o 5 GHz).

c)
Sólo captura o conectado.
d)
SSID.
e)
Seguridad.
f)
Dirección IPv4 (DHCP o estática).
g)
Dirección IPv6.
h)
Direcciones MAC definidas por el usuario.
i)
Umbral de itinerancia.

j)
Defecto de autorización.

k)
Transmitir sondas (On/Off).
l)
Ajuste del piso de señal y de ruido.
2.2.15.4.
Idioma de la interfaz de usuario: Español y Ingles mínimo.

2.2.15.5.
Formato de fecha y hora.
2.2.15.6.
Formato de número.
2.2.15.7.
Formato de longitud.
2.2.15.8.
Período de tiempo de espera.
2.2.15.9.
Tono audible.
2.2.15.10.
El brillo de la pantalla.
2.2.16.
Pruebas de red:
2.2.16.1.
El verificador deberá ser capaz de probar la infraestructura y servicios de red.
2.2.16.2.
Deberá ser posible ejecutar todas las pruebas de red como una sola prueba integrada.
2.2.16.3.
Las pruebas deberán ser clasificados pasa/falla.
2.2.17.
Pruebas de infraestructura requeridas:
2.2.17.1.
Cable.
2.2.17.2.
Velocidad de enlace, dúplex, par de Rx, nivel, polaridad.
2.2.17.3.
PoE, descarga de tensión, pares utilizados, cargado de tensión y potencia (clase 1 - 4).
2.2.17.4.
Switch más cercano.
2.2.17.5.
El punto de acceso más cercano.
2.2.17.6.
Gateway.
2.2.17.7.
Servidor DHCP.
2.2.17.8.
Servidor DNS.
2.2.18.
Descubrimiento y análisis.
2.2.18.1.
Análisis de red cableada.
2.2.18.2.
Descubrimiento de dispositivos en el dominio de broadcast.
2.2.18.3.
 Atributos para cada dispositivo descubierto.
a)
Nombre.
b)
Dirección IPv4.
c)
Dirección IPv6.
d)
Dirección MAC.
e)
Problemas comunes.
f)
Tipo de dispositivo.
g)
El dominio.
h)
Tráfico unicast.
i)
Tráfico de multidifusión.
j)
El tráfico de difusión.
k)
Nombre del switch, ranura, puerto.
l)
VLAN.
2.2.18.4.
Herramientas de análisis requeridas:
a)
Escaneo de puertos.
b)
Análisis de ruta, de capa 2 y capa 3.
c)
Las estadísticas del puerto de switch.
d)
Los dispositivos de un puerto.
e)
Navegador.
f)
TELNET/SSH.
g)
Añadir la prueba de servicio.
2.2.18.5.
Análisis Wi-Fi:
a)
Descubrimiento de dispositivos en el radio de alcance

b)
Atributos para cada red (SSID) detectados

c)
Atributos para cada punto de acceso descubierto

d)
Atributos para cada cliente descubierto
e)
Atributos para cada canal descubierto

f)
Herramientas de análisis: SSID, conexión AP, Itinerancia SSID, estado de autorización de AP, ubicación del cliente, Canal, AP, captura de clientes

2.2.18.6. 
Pruebas de servicios de red mínimas: ICMP (ping), conectar (TCP), Web (HTTP), Archivos (FTP), búsqueda de DNS, Multicast (IGMP), Vídeo (RTSP)

2.2.18.7.
Sera capaz de realizar pruebas de rendimiento: rendimiento (bps), pérdida de tramas, latencia y el jitter (s)
2.2.19.
Herramientas de Prueba: El verificador deberá incorporar las pruebas con herramientas de ayuda para la solución de problemas y administración de dispositivos.

2.3.
Multimetro para Mediciones Industriales
2.3.1.
Se requiere un Instrumento combinado que incluya un multímetro industrial, una pinza amperométrica de CA/CC,  y un estuche flexible.
2.3.2.
El multimetro deberá contar con las funciones necesarias para realizar medidas y localizar averías  y fallas en motores y sus variadores de velocidad, controladores de motores, equipos de automatización industrial, distribución de energía y electromecánicos,  así como en equipamiento y maquinaria industrial. 
2.3.3.
Funciones:
a)
Función para mediciones exactas de tensión y frecuencia en controladores de motor de velocidad variable y otros equipos eléctricos ruidosos.

b)
Termómetro incorporado, para tomar lecturas de temperatura, sin necesidad de contar con otro instrumento separado.

c) Pantalla de dígitos grandes con luz de fondo brillante de dos

niveles.

2.3.4.
Seguridad eléctrica: Todas las entradas deberán estar protegidas en la Categoría III, 1000 V, y en la Categoría IV, 600 V. Asimismo, deberán resistir impulsos de más de 8.000 V.

2.3.5.
Características Técnicas:
a)
Voltios CD: 600,0 mV, 6,000 V, 60,00 V, 600,0 V, 1000 V, con una exactitud deseada de 0,05 %.

b)
Voltios CA ( TRUE RMS): 600,0 mV, 6,000 V, 60,00 V, 600,0 V, 1000 V, con una exaxtitud deseada de 0,7 %.

c)
Corriente CD:  600,0 μA, 6000 μA, 60,00 mA, 600,O mA, 6,000 A, 10,00 A, con una exactitud de  0,2 %.

d)
Corriente CA (TRUE RMS): 600,0 μA, 6000 μA, 60,00 mA, 600,O mA, 6,000 A, 10,00 A, con una exactitud del 1,0 %.

e)
Temperatura: -200 a 1090 °C (-328 a 1994 °F) — 1,0 %
f)
Sonda de temperatura: -40 a 260 °C (-40 a 500 °F) — 2,2 °C 80BK ó 2 %
g)
Resistencia: 600,0 Ohm, 6,000 kOhm, 60,00 kOhm, 600,0 kOhm, 6,000 MOhm, 50,00 MOhm, con una exactitude del 0,2 %.

h)
Capacitancia: 10,00 nF, 100,0 nF, 1,000 μF, 10,00 μF, 100,0 μF, 9.999 μF, con una exactitud del 1,0 %
i)
Frecuencia: 199,99 Hz, 1,9999 kHz, 19,999 kHz, 199,99 kHz, con una exactitud del 0,005 %

2.3.3.
La pinza amperométrica, serán un complemento para ampliar los rangos de corriente del multimetro a adquirir.
2.3.4.
El estuche flexible debe incluir dos bolsillos almohadillados para protección de los dos instrumentos de medida, como así también poseerán un compartimiento para cables de prueba y otros accesorios.
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FIGURA ILUSTRATIVA: TESTER MARCA FLUKE, MODELO: 87-5/I410
2.4.
Osciloscopio de Señal Mixta
2.4.1.
Se requiere un osciloscopio de señal mixta que ofrezca funciones avanzadas de depuración, hasta 200 MHz de ancho de banda y 1 GS / s de velocidad de muestreo. Con un máximo de 20 canales, que permita analizar las señales analógicas y digitales.
2.4.2.
Asimismo, deberá permitir un análisis automatizado de bus serie y paralelo, filtro de pasa bajo.

2.4.3.
Características Técnicas:
a)
Hasta 4 canales analógicos y 16.

b) Juego completo de disparadores ,para la captura rápida de anomalías en la señal, que permita más de 125 combinaciones de disparo, incluyendo la configuración y el mantenimiento, contenido del paquete de serie y los datos en paralelo
c) Mediciones automatizadas y análisis de FFT.
d) Bus paralelo de disparo y análisis (MSO Serie), permitiendo depurar rápidamente buses seriales comunes con disparador automático, decodificación y búsqueda - I2C, SPI, CAN, LIN y RS-232/422/485/UART.
e) 200 MHz de ancho de banda analógica 

f)
Velocidad de muestreo 1GS/s.

g) Longitud de Registro: 1Mpoints.
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FIGURA ILUSTRATIVA: OSCILOSCOPIO MARCA TEKTRONIK, MODELO MSO2024B
2.5.
Módulo Empalmador de Cables de Fibra Óptica
2.5.1.
Se requiere un Módulo Empalmador de Cables Fibras Óptica, de modo alineación central, que combine velocidad, precisión, durabilidad y portabilidad en una unidad.

2.5.2.
Características Técnicas Especificas:

2.5.2.1.
Debe tener batería interna recargable.
2.5.2.2.
La lámpara de iluminación debe encender en una amplia área alrededor de ranuras en V.

2.5.2.3.
Pantalla de LCD.

2.5.2.4.
Debe mostrar resultados inmediatos del empalme.
2.5.2.5.
Debe tener un diseño de mano robusto y compacto, y ser capaz de soportar condiciones ambientales adversas, según el siguiente detalle:
• Resistente a golpes: igual o mejor a 76 cm, desde 5 ángulos diferentes.

• Resistente al agua: calificación a prueba de goteo igual o mejor a IPX2.

• Resistente al polvo: calificación a prueba de polvo igual o mejor a IP5X.
2.5.2.6.

Debe permitir un empalme rápido (=< 7 seg.) con muy bajo de pérdidas y calentamiento rápido (=< 25 seg.).

2.5.2.7.

Debe permitir una configuración de 200 ciclos (empalme y calefacción) con batería nueva.

2.5.2.8.

Debe ser capaz de empalmar fibras METRO / LAN / FTTX incluyendo fibras curvas ultra optimizadas (por ejemplo fibras EZ - Bend®).

2.5.2.9.

Debe permitir un fácil mantenimiento, como así también una sencilla sustitución de electrodo (sistema de alineación espejo libre).
2.5.2.10.

Se requiere que permita actualización de software a través de Internet.
2.5.2.11.

Debe permitir el fácil intercambio del sistema porta fibra.
2.5.2.12.

Se requiere que posea un software de interfaz de PC que muestre los programas de corte, empalme y los resultados.
2.5.2.13.

Debe cumplir con la  Directiva 2002/95/CE de Restricción de ciertas Sustancias Peligrosas en aparatos eléctricos y electrónicos (RoHS).
2.5.3.
Características Técnicas Generales:
	DESCRIPCION
	VALORES REQUERIDOS

	Fibras aplicables
	SM, MM, DSF, NZD, EDF, BIF / UBIF (fibra de Curva insensibles)

	Diámetro Cladding
	Mejor o igual a 80 ~ 150 micras.

	Diámetro de Revestimiento
	Mejor o igual a 160 ~ 900 micras.

	Longitud de adherencia de la fibra
	Mejor o igual a  5 ~ 16 mm.

	Promedio de pérdida por empalme
	Mejor o Igual a SM: 0,02 dB, MM: 0,01 dB, DSF: 0,04 dB, NZD: 0,04 dB.

	Tiempo Empalme
	Mejor o Igual a 7 segundos (modo semiautomático) o 9 segundos (modo normal).

	Tiempo Calentamiento
	Mejor o Igual a 25 segundos (S922: 40 mm manga, S921: 60 mm manga) (modo de precalentamiento)31 segundos (S922: 40 mm manga, S921: 6 60 mm manga) (modo normal).

	Programas de Empalme
	Mayor o Igual a 150.

	Selección Automática de Empalme
	SM: SM, DSF, NZD, BIF / UBIF; MM: MM.

	Programas de Calor
	Mayor o Igual a 18.

	Inicio de calefacción Automática
	Se require.

	Mangas aplicables requeridas
	20 / 40 / 60 mm.

	Prueba de tensión
	Mejor o igual a 1,96 N

	Función de Empalme con atenuación intencional de alta pérdida
	Rango requerido de 0,1 dB a 10 dB (paso de 0,1 dB) 

	Magnificación de la imagen de la fibra
	Mayor o igual a 304X y 608X

	Dimensiones Aproximadas
	159 mm x 213 mm x 130 mm

	Peso Aproximado
	2.3 Kg (con batería)

	Monitor requerido
	3.5” LCD

	Temperatura de funcionamiento
	-10 ° a + 50 ° C

	Temperatura de almacenamiento
	-40 ° a + 60 ° C

	Fuente de Alimentación
	100 a 240 VAC (50/60 Hz) a 11 a 17 VDC


3.
REQUERIMIENTOS PARTICULARES

3.1

En todos los casos, el Oferente presentará una descripción técnica en castellano de los equipos ofertados, que deben indicar como mínimo marca, modelo y características técnicas o en su defecto URL. 
3.2.
Todos los equipos ofertados deberán ser nuevos, sin uso. Deberá garantizarse en forma escrita dicha condición.
3.3.
No se admitirán restricciones al cumplimiento de las exigencias contractuales definidas en  esta Especificación Técnica, asimismo, no se aceptarán ofertas alternativas o variantes.
3.4.
El equipamiento Ofertado deberá ser de Primera marca y calidad. Deberán contar con representantes  técnicos oficiales en todo el país, permitiendo efectuar el contacto técnico telefónicamente y vía web directamente con el fabricante del equipamiento. (Deberá informar dentro de la Oferta teléfonos y URL de contacto técnico).
4.
PLAZO DE ENTREGA
4.1.

A partir del día siguiente a la fecha del perfeccionamiento del contrato comenzará a contar el tiempo de OCHENTA (80) DÍAS HABILES. 
5.
LUGAR DE ENTREGA
5.1.
Dirección General de Comunicaciones e Informática, Edificio Cóndor, Pedro Zanni 250 CABA, T.E: 011 – 4317-6000, Interno: 16323 / 13260.
5.3.
En todos los casos, el Cocontratante deberá hacer las previsiones para descargar el material en el lugar de entrega. 
6.
GARANTÍA
6.1.
La totalidad de los materiales provistos, deberán estar cubiertos por una garantía técnica de UN (1) Año, a partir de la fecha de Recepción Definitiva o en caso de corresponder la que ofrece el fabricante, prevaleciendo la de mayor duración en el tiempo. 
6.2.
La referida garantía técnica cubrirá toda falla del material, para condiciones de uso recomendadas por los fabricantes.
6.3.
Los Oferentes deberán informar fehacientemente, dentro de la Oferta, los procedimientos de notificación en caso de ser necesario ejercer la Garantía Técnica. A tal efecto se detallará,  persona de contacto, dirección, teléfono, celular o FAX  y horario, para la realización de los reclamos correspondientes. 

7.
PENALIDADES
7.1.
De acuerdo con lo establecido en el artículo 102, inciso c), apartado 1 del Reglamento aprobado por el Decreto Nº 1030/2016.
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