BASE NAVAL PUERTO BELGRANO

SECRETARÍA GENERAL
ESPECIFICACIONES  TÉCNICAS  
OBRA: 
Contratar mano de obra y materiales para la reparación de cielorraso y techos, pintado e instalación eléctrica de las aulas de la Escuela de Fe SAN JUAN PABLO II de la Base Naval Puerto Belgrano. 
TRABAJOS:

El Adjudicatario ejecutará el recambio a nuevo de la totalidad de los techos, cielorrasos, pintado e instalación eléctrica en las aulas de la Escuela de FE SAN JUAN PABLO II de la Base Naval Puerto Belgrano, en un todo de acuerdo a las presentes Especificaciones Técnicas, al plano C: 6; P126 a la visita obligatoria al lugar de los trabajos, a las indicaciones que imparta la Inspección, y a las Normas de Seguridad y del Arte del Buen Construir.

El Adjudicatario proveerá la mano de obra, todos los materiales, las herramientas, equipos, y la Dirección Técnica necesaria, para ejecutar todos los trabajos que se indican a continuación, como así también cualquier otro, que aunque no se mencione expresamente, sea necesario para la perfecta terminación de la obra y el pleno funcionamiento de acuerdo a su fin.
Se deberá mantener el orden y limpieza de los sectores a intervenir y asumirá la reparación de toda aquella avería producida por los mismos trabajos realizados, debiendo reparar y normalizar todo a su entera costa.

1 – AULA BETANIA, AULA N°2, AULA N°3, AULA MAGNA, REPOSTERÍA, SANITARIOS, DEPÓSITO:

1.1 – Retiro de la totalidad de las chapas de las cubiertas y cielorrasos existentes: 

El Adjudicatario procederá a retirar la totalidad de las chapas y membranas existente en las actuales cubierta y cargas.
Luego de retirar las cubiertas el Adjudicatario procederá al desmonte de las estructuras (cabreadas, correas, vigas, y todo otro elemento de la misma) reemplazando los mismos por nuevos.
Las estructuras existentes, deberán ser reemplazadas en su totalidad por perfilería “C” N° 12 (correas), y N° 16 de chapa galvanizada, calibre 1.6 mm y 2 mm., respetando la estructura indicada en el plano y a requerimiento de la inspección. 
Los cielorrasos existentes deberán ser desmontados en su totalidad. Dejando las superficies en perfectas condiciones para el posterior montaje de cielorraso a nuevo.

1.2 – Colocación de chapas: 

El Adjudicatario procederá a colocar las nuevas chapas en la totalidad de la cubierta, las que serán onduladas, de hierro galvanizado Nº 25 y de 1,10 m de ancho. En todos los casos serán superpuestas lateralmente por lo menos 1½ onda, y en sentido longitudinal se colocarán chapas enteras y en ningún caso se aceptarán empalmes. La pendiente será respetada a la existente al igual que la dirección del desagüe.
La fijación de las chapas será sobre la nueva estructura, según plano, usando correas de chapa de hierro galvanizada perfil tipo “C” 12 de 1.6 mm de espesor, cada 0.80 m sujetas mediante la utilización de tornillos auto perforantes de 3” con arandela de neoprene.
En los locales DEPÓSITO, AULA BETANIA, AULA II, AULA III Y AULA MAGNA, las correas de perfiles anteriormente mencionados serán sujetos, abulonados perfectamente a perfiles N° 16 de 2 mm de espesor, que serán indicados por la inspección de acuerdo a la luz existente en dichos locales. Estos mismos serán correctamente sujetos en los muros, con alambre galvanizado N° 14, amurados con concreto para darle su terminación óptima.
El empotramiento de las chapas en los muros será de 10 cm.
Bajo la cubierta de chapas y en toda la superficie de la misma, se colocará una aislación térmica de lana de vidrio de 50 mm de espesor como mínimo, con papel aluminizado en su cara superior, sujeta a la estructura por medio de alambres galvanizados en forma de cuadrícula o bien con una malla de PVC indicada para ese fin.
Entre AULA MAGNA y REPOSTERÍA, existe una galería que no presenta cubierta, la cual el adjudicatario deberá realizar bajo las especificaciones de la inspección en el momento de los trabajos. Con chapa de hierro galvanizada atornillada a perfiles “C” N° 12 de 1.6 mm de espesor, los cuales deberán ser abulonados a perfiles N° 16 de 2 mm de espesor, que serán amurados perfectamente a los muros lindantes. La descarga será a una canaleta de 18 cm x 18 cm de chapa galvanizada con su respectivo embudo y caño de descarga de 100 mm de 3,2 de pvc, detallado en el croquis C: 6; P126      
2 – AULA 4.
2.1 – Retiro de la totalidad de las chapas de las cubiertas y cielorrasos existentes: 

El Adjudicatario procederá a retirar la totalidad de las chapas y membranas existente en las actuales cubierta y cargas.
Luego de retirar las cubiertas el Adjudicatario procederá al desmonte de las estructuras (cabreadas, correas, vigas, y todo otro elemento de la misma reemplazado por nuevos por nuevos).

Las estructuras existentes, deberán ser reemplazadas en su totalidad por perfilería “C” N° 12, N° 16 de chapa galvanizada, calibre 1.6 mm y 2 mm., respetando la estructura indicado en el plano y requerimiento de la inspección. Para luego colocar a nuevas las chapas en la totalidad de la cubierta, las que serán onduladas, de hierro galvanizado Nº 25, y de 1,10 m de ancho.
Los cielorrasos existentes deberán ser desmontados y reemplazados por placas de yeso tipo durlock, con toda su estructura correspondiente y terminaciones para su perfecta terminación.
2.2 – Colocación de chapas: 

El Adjudicatario procederá a colocar a nuevas las chapas en la totalidad de la cubierta, las que serán onduladas, de hierro galvanizado Nº 25, y de 1,10 m de ancho, a 2 aguas. En todos los casos serán superpuestas lateralmente por lo menos 1½ onda, y en sentido longitudinal se colocarán chapas enteras y en ningún caso se aceptarán empalmes. La pendiente será respetada a la existente al igual que la dirección del desagüe.
La fijación de las chapas será en nueva estructura de perfil galvanizado tipo “C” 12 de 1.6 mm, cada 0.80 m, se realizará mediante la utilización de tornillos auto perforantes de 3” con arandela de neoprene.

Los nuevos perfiles respetarán la forma de la estructura de la cubierta y/o cabreada existente, que será verificada en el momento de los trabajos por la inspección, los cuales serán tipo “C” N° 16 de 2 mm. 
Bajo la cubierta de chapas y en toda la superficie de la misma, se colocará una aislación térmica lana de vidrio de 50 mm de espesor como mínimo, con papel aluminizado en su cara superior, sujeta a la estructura por medio de alambres galvanizados en forma de cuadrícula o bien con una malla de PVC indicada para ese fin.
Se deberá colocar una cumbrera de chapa galvanizada lisa de 50 cm de desarrollo, fijada de la misma manera y con los mismos accesorios que en la cubierta.
3– Reemplazo de cielorraso existente:

En los locales anteriormente mencionados, el adjudicatario deberá quitar el cielorraso existente, en su lugar realizar uno nuevo, conformado por una estructura de perfiles metálicos, y placas de yeso tipo durlock.
Se utilizarán piezas especiales para lograr una correcta terminación perimetral (molduras de telgopor de 5 cm.) 
Se deberán prever los correspondientes alojamientos para los artefactos eléctricos, e instalarlos y adaptarlos para que funcionen perfectamente.
En la ejecución de los cielorrasos se utilizarán masillas especiales y se tomarán todas las medidas necesarias, a fin de lograr superficies planas, sin alabeos, deformaciones y/o depresiones.

Se cuidará especialmente el paralelismo de los cielorrasos con los cabezales de los marcos, contramarcos, y todo otro elemento que esté próximo a los mismos. 
En la construcción del cielorraso se respetarán estrictamente las recomendaciones dadas por su fabricante, y lo que indique la inspección de obra.
4 - LLAVES DE HORMIGÓN ARMADO:
En todos los locales, los sectores de la mampostería interior y/o exterior que se observen fisuras, el Adjudicatario procederá a la ejecución de llaves de hormigón armado (las necesarias para una correcta reparación), colocadas a modo de costura, de 15 cm x 15 cm y 1,5 m de longitud, en forma de Z, armadas  con 4 hierros de Ø 6 mm  y estribos de Ø 4,2 mm colocados cada 15 cm cuando corresponda, picando el muro hasta una profundidad de 15 cm, en forma alternada en ambas caras, para poder colocar las llaves en forma de "Z", perpendicular a la fisura. La Inspección indicará el lugar de construcción de cada una de las llaves.

5 – REVOQUES Y CARGAS DE MAMPOSTERÍA: 

El Adjudicatario ejecutará sobre los sectores interiores y exteriores del edificio y sus locales, todos los revoques faltantes, grueso y fino según corresponda, con un espesor de 2 cm, como así también reparará perfectamente todos los que se encuentren en regular y / o mal estado en un todo de acuerdo a lo que disponga la Inspección de obra.

En todos los casos se deberá lograr una terminación interior y exterior perfecta, utilizando en los revoques gruesos y finos las proporciones de mezcla usuales en albañilería. En todos los revoques exteriores se realizará previamente un azotado con mortero de cemento e hidrófugo, en caso que sea necesario o no exista revoque.
Las cargas de mampostería quedarán en perfecto estado reparadas, realizadas con material idéntico al existente, revocadas y pintadas en todas sus caras, respetando el espesor de las mismas. En caso que sea necesario realizar nuevas cargas, la empresa deberá realizarlas de acuerdo a las indicaciones de la inspección.  
6 – CARPINTERÍA:

El Adjudicatario deberá inspeccionar y realizar la puesta en funcionamiento de la totalidad de las carpinterías (exteriores e interiores) existentes de los locales, para garantizar su correcto uso. Para lograr este objetivo, también deberá realizar el lijado, cepillado y pintado integral de las mismas. Se deberá considerar además la reparación y/o reposición de herrajes, cerraduras, movimientos, trabas, vidrios, contravidrios, mosquiteros, etc. Toda la carpintería se deberá entregar funcionando perfectamente de acuerdo a su fin. 

Se deberán reparar además a nuevos, todos los alféizares que se encuentren en regular o mal estado. 

7 – LOCAL GALERÍA:
7.1 – Retiro de la totalidad de las chapas:

El Adjudicatario procederá a retirar la totalidad de las chapas y membranas existente en las actuales cubiertas. 
Luego de retirar las cubiertas el Adjudicatario procederá al desmonte de las estructuras (cabreadas, correas, vigas, y todo otro elemento de la misma por nuevos).

Las estructuras existentes, deberán ser reemplazadas en su totalidad por perfilería “C” de hierro galvanizado.

7.2 – Colocación de chapas: 

El Adjudicatario procederá a colocar las nuevas chapas en la totalidad de la cubierta, las que serán onduladas, de hierro galvanizado Nº 25, y de 1,10 m de ancho. En todos los casos serán superpuestas lateralmente por lo menos 1½ onda, y en sentido longitudinal se colocarán chapas enteras y en ningún caso se aceptarán empalmes. La pendiente será respetada a la existente al igual que la dirección del desagüe.
La fijación de las chapas a la nueva estructura de hierro galvanizado perfil tipo “C” N° 12 de 1.6 mm, se realizará mediante la utilización de tornillos auto perforantes de 3” con arandela de neoprene. Los perfiles anteriormente mencionados serán sujetos, abulonados perfectamente a perfiles N° 16 de 2 mm de espesor, que serán indicados por la inspección de acuerdo a la luz existente en dichos locales. Estos mismos serán correctamente sujetos en los muros, con alambre galvanizado N° 14, amurados con concreto para darle su terminación óptima. Adaptandose a la estructura existente, la cual será reemplazada en su totalidad, utilizando materiales nuevos de iguales características, dejándolo en perfectas condiciones, para darle su terminación correspondiente y luego pintarlo (ver punto 8)  

El empotramiento de las chapas en los muros será de 10 cm.

7.3 – Revoques:
El Adjudicatario ejecutará sobre los sectores interiores y exteriores existentes del edificio, todos los revoques faltantes, grueso y fino según corresponda, con un espesor de 2 cm, como así también reparará perfectamente todos los que se encuentren en regular y / o mal estado en un todo de acuerdo a lo que disponga la Inspección de obra.

En todos los casos se deberá lograr una terminación interior y exterior perfecta, utilizando en los revoques gruesos y finos las proporciones de mezcla usuales en albañilería. En todos los revoques exteriores e interiores se realizarán previamente un azotado con mortero de cemento e hidrófugo, en caso que sea necesario o no exista revoque.
8 – PINTURA: 

El Adjudicatario procederá al pintado general integral de todos los locales anteriormente mencionados para su reparación, de todos los muros interiores y exteriores, elementos metálicos o de madera y de la totalidad de elementos de los mismos que requieran un tratamiento de pintura, previa reparación y/o preparación óptima de las superficies (y transcurrido su  correspondiente período de secado), aplicando como mínimo:


-Tres manos de pintura látex, especial para interiores y exteriores, previa imprimación fijadora al agua y aguarrás, a todos los muros.

-Tres manos de pintura látex, especial para cielorrasos, a todos los cielorrasos de placas de yeso y de revoque aplicado.

-Tres manos de pintura esmalte sintético y / o barniz, a todo elemento metálico o de madera que lo requiera, en todas sus caras (internas y externas), previa aplicación de fondo para madera o convertidor de óxido según corresponda.

Todo elemento que se encuentre en el interior y exterior del edificio y que no ha sido mencionado específicamente, recibirá un tratamiento de pintura en un todo de acuerdo a lo anteriormente indicado, según sea madera, metal o mampostería, y/o lo que indique la Inspección de la Obra.

Todos los materiales a utilizar serán de primera calidad y marcas reconocidas, y las manos indicadas son las mínimas a dar en cada caso, debiendo aumentarse de ser necesario para lograr la perfecta terminación de las superficies. 

Los colores de las pinturas serán los que indique la Inspección de la Obra.

Todas las pinturas a utilizar deberán cumplir con las siguientes especificaciones técnicas:

Nº 1: Pintura al látex especial para Exteriores: (Normas IRAM N° 1077)

Primera Calidad

Homogeneidad y dilución: Satisfactorias.

Condiciones de Trabajo, Aspecto, y Poder Cubritivo: Buenos.

Cantidad mínima de Bióxido de Titanio: 14%

Color: a definir.

Tiempo de Secado Duro máximo: 1 hora.

Ensayo de resistencia al tizado: Satisfactorio

N° 2: Pintura al látex especial para Interiores: (Normas IRAM N° 1070)

Primera Calidad

Homogeneidad y dilución: Satisfactorias.

Condiciones de Trabajo, Aspecto, y Poder Cubritivo: Buenos.

Cantidad mínima de Bióxido de Titanio: 12%

Color: Blanco

Tiempo de Secado Duro máximo: 1 hora.

Ensayo de resistencia al tizado: Satisfactorio

N° 3: Pintura al Látex Especial para Cielorrasos (Normas IRAM N° 1229)

Primera Calidad.

Homogeneidad y dilución: Satisfactorias.

Condiciones de Trabajo, Aspecto, y Poder Cubritivo: Buenos.

Cantidad mínima de Bióxido de Titanio: 12%

Color: Blanco

Tiempo de Secado Duro máximo: 1 hora.

Ensayo de resistencia al tizado: Satisfactorio.

N° 4: Pintura Esmalte sintético satinado
Cumplir con las Normas IRAM Nº 1111.

Primera Calidad.

Homogeneidad y dilución: Satisfactorias.

Condiciones de Trabajo, Aspecto, y Poder Cubritivo: Buenos.

Color: A determinar por la Inspección.

Tiempo de Secado Duro máximo: 8 horas.

Tiempo de Secado al Tacto máximo: 2 horas. 

Grado de Molienda máximo: 5%.
9 – CANALETAS Y DESAGÜES:

El adjudicatario deberá proveer y colocar canaletas perimetrales en todo sector donde lo requiera. Serán construidas en chapa de hierro galvanizado N° 25 de 18 cm x 25 cm. x 10 cm. Cada canaleta se ejecutará en un único tramo, serán soldadas con estaño al 50 % de ambos lados del solape. Para la sujeción de las mismas en los muros o estructura donde serán colocadas, deberá ser con grampas especiales para las mismas, atornilladas con tacos de 8 mm tipo y tornillos galvanizados de Ø8 mm. Donde exista estructura metálica serán abulonadas.
Para el amure de las mismas donde lo requiera, se utilizará mortero con aditivo hidrófugo, manteniendo la impermeabilidad del revoque.
Cada tramo tendrá su descarga mediante embudos de 100 mm. de igual características que las canaletas anteriormente mencionada de acuerdo al plano C:6; P126, en la planta de techos. Las bajadas serán de caño de pvc de Ø100 mm, reforzado de 3,2, con curvas o sobrepasos en el caso que sean necesarias que serán determinados en el momento de los trabajos que según la inspección indique para su correcta evacuación. 
10 – INSTALACIÓN ELECTRICA:
El adjudicatario deberá proveer todos los materiales necesarios, los cuales deberán ser nuevos, para la realización de la tarea y ejecutará todo los trabajos que aunque aquí no se mencionen expresamente sean precisos realizar para la perfecta terminación de la obra.

Asimismo deberá entregar en el Departamento Servicios Eléctricos todo equipo actualmente instalado y retirado al momento de ejecutar los trabajos, en el estado en que se encuentran al momento de iniciar las tareas.  Será responsabilidad del adjudicatario conservar su estado al momento de desinstalar, almacenar, trasportar y entregar a éste Departamento.

1.
Detalle de los materiales a utilizar en la obra.

1.1.
Conductores, canalizaciones y cajas.

1.1.1.
Conductores Eléctricos:

Los cables eléctricos según su aplicación se utilizan de la siguiente forma:

• Los conductores alimentadores (Alimentación eléctrica de los Tableros) y para circuitos derivados (Circuitos de tomacorrientes, iluminación, etc.) deberán ser extraflexibles y extradeslizantes  y con aislación de tipo LSZH (baja emisión de humos y no emisión de gases tóxicos) ecológico no propagante del incendio libre de halógenos, apto para uso en lugares cerrados de alta densidad de personas,  con cuerda de cobre recocido, clase 4 (como mínimo).

• Los  Cables  deberán  ser  de  reconocidas  marcas  y  deberán  cumplir  con  las  normas  y estándares vigentes ya mencionados.

• Los aislamientos de los conductores eléctricos deberán utilizar los colores estandarizados por norma; es decir:

- Para los conductores de Neutros:

Celeste. 

- Para los conductores de Fase R:

Castaño.

- Para los conductores de Fase S:

Negro.

- Para los conductores de Fase T:

Rojo.

- Para el conductor de Protección:

Bicolor Verde-Amarillo.

- Para los conductores de las fases se admitirán otros colores, excepto el verde, amarillo o celeste.   Para el conductor de fase de las instalaciones monofásicas se podrá utilizar indistintamente cualquiera de los colores indicados para las fases pero se preferirá el castaño.

• La disposición de las fases deberá ser N.R.S.T. del frente hacia atrás, de arriba hacia abajo o de izquierda a derecha, mirando desde el frente del tablero.

•  Criterios para adoptar la sección de los conductores:

Los cables seleccionados para cada línea deben tener conductores con suficiente sección como para que en servicio continuo o bajo condiciones de un cortocircuito no superen las temperaturas admisibles que se detallan en el siguiente cuadro:

NORMA
AISLACION
Servicio Continuo Carga del 100%
En Cortocircuito Tiempo < 5 seg.

IRAM 2183
PVC
70º C
160º C

IRAM 2178
PVC
70º C
160º C

IRAM 2178
Goma etilén-Propilénica
90º C
250º C

IRAM 2178
Polietileno reticulado
90º C
250º C

Para no superar las citadas temperaturas, la sección de cable adoptada debe ser tal que la intensidad de corriente en servicio permanente no supere la intensidad de corriente admisible, indicada en las tablas de la sección 771.16 del “Reglamento para la Ejecución de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles” de la AEA (Asociación Electrotécnica Argentina), edición 2002. (REIEI de AEA).

Atención: Las citadas tablas han sido elaboradas bajo determinadas condiciones normales.    Para ajustar los valores a las condiciones reales del proyecto se deben tener en cuenta factores de corrección según el tipo de cable, el tipo de montaje, la agrupación de cables y la temperatura ambiente que publica el citado reglamento.

•  Selección por máxima caída de tensión:

Las secciones adoptadas para las distintas líneas (principal, seccionales y de circuitos) deben ser tales que, funcionando la instalación a plena carga y en servicio permanente, tenga en  el consumo más  alejado de la acometida una caída de tensión que no superen los siguientes valores:

En Instalaciones de iluminación:
ΔU adm=   3% (de la tensión de entrada) 

En Instalaciones de fuerza motriz:
ΔU adm=   5% (en régimen)


ΔU adm= 15% (en el arranque de equipos en general).

La caída de tensión se debe calcular considerando conectados todos los consumos susceptibles a funcionar simultáneamente.   Las caídas de tensión en cada uno de los tramos que componen la instalación (línea principal, línea  seccional, línea de circuito) debe ser proporcional a la longitud de cada uno de ellos y la sumatoria no deben superar los valores admisibles.

Se debe tener especial cuidado en que los consumos variables repetitivos no produzcan oscilaciones perceptibles en los niveles de iluminación.

1.1.2.
Canalizaciones y Cajas:

Para cubrir las distintas necesidades del proyecto y en función de las características de las líneas y del tipo de cable adoptado, se debe utilizar el tipo de canalización a utilizar entre las alternativas que a continuación se detallan:

1.1.2.1.
Instalación fija en cañería embutida ó a la vista.

a.
Canalización.   Materiales:

Las canalizaciones interiores de diámetro interno menor de 46mm, montadas en forma embutida, en plenos o a la vista se construirán con caños y accesorios de acero semipesados, ensamblados por unión roscada, tipo RS según IRAM 2005.   Cuando sea necesario usar caños de diámetro interior mayor de 46mm se debe utilizar caños tipo pesado, según IRAM 2100.   En instalaciones a la intemperie o aquellas partes de la instalación que estén en intemperie, o en contrapiso de locales húmedos, o donde se indique expresamente, los caños serán de acero galvanizado Sch 40 y tendrán como mínimo 1” de diámetro.   Para las cañerías que vayan parcial o totalmente bajo tierra o donde se indique expresamente, la cañería será de PVC, extra reforzado con uniones realizadas con cupla y con cemento solvente especial para PVC.   Para seleccionar los diámetros mínimos de los caños a utilizar, en función del tipo, la cantidad y la sección de los conductores a montar se debe utilizar la tabla 771.12.VI de la REIEI de la AEA.  En ningún caso se deben utilizar caños de diámetro menor a 19mm.  La tabla indicada es válida para cables unipolares según IRAM 2183 y hasta un diámetro interior máximo de 46mm.  Para los casos no provistos en la tabla el área ocupado por los conductores, incluyendo la aislación, no deberá exceder el 35% de la sección interna del caño.

Detalles constructivos generales:

Las cañerías deben ser continuas entre cajas de salida o cajas de paso y se fijarán a las cajas, en todos los casos, con conectores o con tuerca y boquilla.  Dichos accesorios deben ser de tal tipo que no disminuya la sección del conducto y no generen discontinuidades que dificulten el paso de los cables.  Se debe garantizar la continuidad eléctrica de las partes con el conductor de protección.  Todos los extremos de cañería serán cortados en escuadra con respecto a su eje, escariados, roscados no menos de cinco hilos y apretados a fondo.  Las curvas y desviaciones serán realizadas en obra mediante máquina dobladora o curvador manual.

Detalles constructivos  para cañerías embutidas:

Las cañerías embutidas se colocarán usando la menor distancia entre cajas; las diferencias o cambios de dirección se tomarán con curvas suaves.   Cuando los caños deban ser embutidos en hormigón se instalarán después de colocada la armadura y se tendrá especial cuidado en el ajuste de las tuercas y boquillas, a los efectos de evitar desprendimientos durante el vibrado del hormigón.   Se prohíbe el cruce de juntas de  dilatación con cañerías empotradas rígidas, debiéndose buscar recorridos alternativos en que la instalación quede suspendida al cruzar la junta.   Durante la construcción todos los extremos de las cañerías deben ser adecuadamente taponados a fin de evitar entrada de materiales extraños.   Todos los tramos de un sistema, incluidos gabinetes y cajas de paso, deberán estar instalados antes de pasar los conductores. 

Detalles constructivos para cañerías a la vista:   

En instalaciones a la vista, las cañerías se colocarán paralelas o en ángulo recto con las líneas del edificio; los tramos verticales y horizontales se sujetarán con abrazaderas de un solo agujero, con silletas de montaje como separador de la pared, o mediante otros sistemas aprobados, con bulones de expansión o clavos a pistola. Se deberá tener especial cuidado durante la fijación de los tramos verticales a fin de evitar esfuerzos sobre las cajas de paso.   Los tramos rectos de las cañerías deben ser asegurados a la estructura con soportes colocados a distancias no mayores de 1.50m.   Adicionalmente se colocará un soporte en cada codo y al final de cada tramo en la llegada a una caja.   Los soportes deben ser fabricados con material duradero; si son de acero deberán ser cadmiados o galvanizados en caliente.   Cuando la sujeción de las cañerías a la vista se deba hacer desde la losa, se utilizará perfiles tipo C y grapas adecuadas.    En locales donde la altura así lo requiera o sea necesario para evitar sombras producidas por otros elementos, los artefactos serán suspendidos por medio de barrales acorde con el tipo de artefacto.   En los locales donde la cañería expuesta y sus respectivas cajas de pase se encuentren con conductos de aire acondicionado u otro elemento que impidan o interfieran su acceso para mantenimiento, se bajará toda la instalación, utilizando para la sujeción perfiles tipo C suspendidos por medio de barrales roscado de ¼” de acero galvanizado.   En aquellos lugares muy comprometidos debido a que otros equipos impiden la sujeción de las cañerías desde la losa se preverán soportes especiales.   En el caso de que la cañería a la vista deba cruzar juntas de dilatación, se ubicará una caja de pase a ambos lados de la misma, uniéndose con flexibles.

Cuando las cañerías expuestas se deban colocar por encima del cielorraso, dichas cañerías se montarán suspendidas desde la losa por medio de barrales roscados de ¼”, perfiles tipo C y sujetas con grapas adecuadas.   Las cajas de pase siempre se colocarán en coincidencia con un artefacto de iluminación, de tal forma que éstas sean accesibles a través del artefacto.   Para cruzar de  juntas de dilatación se adoptará la misma solución que para las cañerías a la vista.   

Durante la construcción todos los extremos de las cañerías deben ser adecuadamente taponados a fin de evitar entrada de materiales extraños.   Todos los tramos de un sistema, incluidos gabinetes y cajas de paso, deberán estar instalados antes de pasar los conductores.

b.
Cajas.   Detalles constructivos generales:

A lo largo de las canalizaciones se deben intercalar cajas de paso para facilitar la colocación y reemplazo de conductores.   No todas las cajas necesarias están indicadas en los planos adjuntos y la cantidad y ubicación final de las mismas surgirán de los planos de detalle que debe realizar el Contratista.   Para ubicar las citadas cajas se debe tener en cuenta que en tramos rectos horizontales sin derivación se debe colocar como mínimo una caja de paso cada 12m, en tramos verticales una caja cada 15m y que no se admiten más de 3 curvas en la cañería de unión de dos cajas contiguas.   Todas las cajas estarán constituidas por cuerpo y tapa.   En instalaciones a la vista están prohibidas las cajas de chapa con salidas pre-estampadas.

Cajas de paso y derivación:

Las cajas de paso y derivación serán de medidas apropiadas a los caños y conductores que lleguen a ellas.   Las dimensiones serán fijadas en forma tal que los conductores en su interior tengan un radio de curvatura no menor que el fijado por reglamentación para los caños que deban alojarlos.   Cuando la caja se monte en tramos rectos de cañería, el lado mínimo de la misma será no inferior a 6 veces el diámetro nominal del mayor caño que llegue a la caja.   El espesor de la chapa será de 1.5mm para cajas de hasta 20x20cm;  2mm para cajas de hasta 40x40cm.   Para mayores dimensiones, las cajas se fabricarán con espesores de chapa adecuados o convenientemente reforzados con perfiles.   Las tapas cerrarán correctamente, llevando los tornillos en número y diámetro que aseguren el cierre, ubicados en forma simétrica en todo su contorno, a fin de evitar dificultades en su colocación.   Las cajas deben ser protegidas contra oxidación mediante pintura anticorrosiva similar a la de la cañería cuando la instalación es embutida o mediante galvanizado por inmersión cuando la instalación sea a la vista.

Cajas de salida para instalación embutida:

Las cajas para centros, tomacorrientes, llaves, brazos, etc. utilizadas en instalaciones embutidas en paredes o cielorrasos, serán de tipo normalizado, estampadas en una pieza de chapa de 1.5mm de espesor y deben ser protegidas contra oxidación mediante pintura anticorrosiva similar a la de la cañería que complementa.   En general las cajas para brazos y centros serán octogonales chicas de 75mm de diámetro.   Las cajas a las que lleguen más de cuatro caños y/o más de ocho conductores deben ser octogonales grandes de 100mm de diámetro o cuadradas de 100x100mm.   Las cajas para centros y brazos serán provistas de ganchos normalizados para el anclaje de los artefactos.   Las cajas para brazos se colocarán, salvo indicación, a 2,10 m del nivel del piso terminado y perfectamente centradas entre artefactos y/o en el paño de pared que iluminan, salvo indicación contraria por la inspección de obra.   Las cajas para llaves y tomacorriente deben ser rectangulares de 55 mm para hasta dos caños y/o cuatro  conductores;  para mayor número de caños y/o conductores se deben utilizar cajas cuadradas de 100x100mm con tapa de reducción a rectangular.   Salvo indicaciones especiales por la inspección de obra, las cajas para las llaves se colocarán a 1.20 m sobre el piso terminado y a 0,10 m de la jamba de la puerta del lado que ésta se abre.   Las cajas para tomacorrientes se colocarán a 0.30 m sobre el nivel del piso terminado en oficinas y a 1.20 m en los locales industriales y en los locales con revestimiento sanitario.

Cajas de salida para instalación a la vista:

Se utilizarán cajas de aluminio inyectado, con bocas de acceso de caños roscadas con paso eléctrico y tapas lisas o para montaje de accesorios, diseñadas para instalaciones eléctricas exteriores y en un todo de acuerdo con los requerimientos de  la norma IRAM 2005.   Las tapas podrán ser de chapa pintada o de aluminio y se deben montar a la caja con junta y tornillos adecuados.   Las dimensiones de las cajas redondas y rectangulares de aluminio deben respetar, como mínimo, las dimensiones interiores fijadas para las cajas equivalentes de instalación embutida.   Todas las salidas o tetones que no se conecten a ningún caño no deben ser maquinadas (salidas ciegas).   La altura de colocación de las cajas para distintos usos es igual a la indicada para las instalaciones embutidas.

1.2.
Tableros.

1.2.1.
Gabinetes:

Los gabinetes en general serán metálicos, construidos con chapa de acero laminada, doblada y soldada.   La chapa de la caja debe tener un espesor no menor de 1.6mm y la chapa de la puerta un espesor no menor de 2mm.   Las dimensiones del gabinete deben ser generosas respecto de las mínimas necesarias para recibir los cables de entrada y salida y alojar los equipos eléctricos de maniobra, control y señalización.   Además se deben prever reservas de espacio físico de gabinete y tamaño de barras como para incorporar un 20% más de elementos.   Como mínimo se debe dejar alrededor de los instrumentos y equipamiento un espacio libre de 12,5 cm en ambos lados y 25 cm en la parte superior e inferior para la entrada de los cables.   Las barras de distribución con sus correspondientes peines moldeados de resina epóxica o similar y los demás elementos se montarán sobre un panel desmontable de suficiente rigidez atornillado al fondo del gabinete.   Los interruptores electromagnéticos, los disyuntores diferenciales y las borneras componibles se montarán sobre riel DIN.  Todos los tableros contarán con un subpanel abisagrado para impedir el contacto directo del operador con partes bajo tensión, dejando sólo accesible las palancas de los seccionadores y/o interruptores.   Todo el cableado interno del tablero irá alojado en cablecanales de PVC, con un 50% de reserva.   Las conexiones internas se harán con borneras componibles de tamaño acorde con la sección de los cables, dejando una reserva del 10% y dos como mínimo.   El tratamiento de todas las superficies metálicas incluirá desoxidado, fosfatizado, fondo antióxido tipo convertidor, masillado, pintura de fondo y pintura de terminación.   El masillado y la pintura de fondo se hará después de la inspección de los gabinetes y el tipo y color de la pintura de terminación lo determinará la Inspección de Obra, pero de no indicarse otra opción, debe ser color BEIGE REAL 7032.   Los tableros para uso interior deben tener un grado de protección mínimo IP 44 y para uso exterior o en intemperie IP 55.

1.2.2.
Instrumentos y equipamientos:

1.2.2.1.
Interruptores Termomagnéticos:

Las llaves térmicas, deben ser de marca reconocida y pre aprobada por la Inspección de Obra, aptos para montar sobre riel DIN.  Deberán actuar ante sobrecargas y cortocircuitos para proteger a los cables y conductores eléctricos.   De esa manera asumen la protección de medios eléctricos contra calentamientos excesivos según la norma DIN VDE 0100 parte 430, así como también garantizaran la protección contra descargas peligrosas por tensiones excesivas de contacto originadas por defectos de aislamiento según la norma DIN VDE 0100 parte 410.

1.2.2.2.
Disyuntores Diferenciales:

Los disyuntores diferenciales, en principio deben ser de la misma marca que los termomagnéticos del tablero y aptos para montar sobre riel DIN.   Deberán actuar ante una corriente de defecto a tierra de 30mA y contar con pulsador de prueba de funcionamiento.   Serán de marca reconocida y pre aprobada por la Inspección de Obra.

1.3.
Accesorios eléctricos:

1.3.1.
Módulos Tomacorriente:

• Los tomacorrientes deberán ser tomacorrientes bipolares con toma de tierra (binorma) de 250V - 10A. de embutir color blanco, debiendo permitir el uso de fichas con pernos redondos y con pernos chatos.

Los tomacorrientes para los distintos casos de aplicación responderán a las normas IRAM siguientes: 

• IRAM 2006 Tomacorrientes, fichas y enchufes. Exigencias generales. 

• IRAM 2071 Tomacorrientes con toma de tierra para instalaciones fijas. Bipolares, para uso domiciliario y tensión nominal de 220 Vca.

• IRAM 2072 Tomacorrientes eléctricos con toma de tierra 2x220+T. Bipolares para instalaciones industriales fijas y tensión nominal de 220V. entre fase y neutro.

1.3.2.
Módulos Interruptores:

Los interruptores unipolares 220 V - 10A Arco, color blanco, de tipo combinado.

1.3.3.
Bastidores portamódulos:

Todos los módulos solicitados deberán instalarse en sus correspondientes bastidores con tapa color blanco, estanco para TRES (3) módulos.   También cabe destacar que se deberá proveer e instalar los módulos ciegos de color blanco para los espacios no utilizados en los bastidores.

2.
Tablero Principal:

Se deberá proveer e instalar un tablero siguiendo las indicaciones del punto 1.2.1. apto para contener 12 módulos (30 x 30 x 12cm ≈) como mínimo.  En el mismo se deberá proveer e instalar:

2.1.
UN (1) interruptor automático termomagnético tetrapolar de 32A, según Norma IRAM Nº 2169, para corte general.

2.2.
UN (1) interruptor diferencial Bipolar de 25A, según Norma IRAM Nº 2301 más UN (1) interruptor automático termomagnético bipolar de 16A, según Norma IRAM Nº 2169 para circuito de tomas.

2.3.
UN (1) interruptor diferencial Bipolar de 25A, según Norma IRAM Nº 2301 más UN (1) interruptor automáticos termomagnéticos bipolares de 10A, según Norma IRAM Nº 2169 para circuito de iluminación.

2.4.
UN (1) interruptor diferencial Bipolar de 25A, según Norma IRAM Nº 2301 más UN (1) interruptor automáticos termomagnético bipolar de 10A, según Norma IRAM Nº 2169 para circuito de iluminación EGA.

2.5.
UN (1) interruptor diferencial Bipolar de 25A, según Norma IRAM Nº 2301 más UN (1) interruptor automático termomagnético bipolar de 16A, según Norma IRAM Nº 2169 para circuito de Iluminación Exterior.

2.6.
UN (1) interruptor diferencial Bipolar de 25A, según Norma IRAM Nº 2301 más UN (1) interruptor automático termomagnético bipolar de 10A, según Norma IRAM Nº 2169 la columna de alumbrado solicitada en el punto 3.5. de esta especificación.

Todos los accesorios a instalar deberán cumplir con las exigencias solicitadas en el punto 1.2.2.

Cada Circuito se conectara independientemente por fase, debiéndose buscar el equilibrio, con las diferencias de carga en el Tablero Principal.

Además se deberá realizar la rotulación de todos los interruptores, incluyendo al solicitado, mediante identificación adecuada y permanente para futuras referencias.

2.7.
  Se deberán adecuar los tableros y buzones existentes, proveyendo e instalando según corresponda, contrafrente con calados correspondientes para evitar el contacto con partes energizadas y/o tapas para proteger los elementos eléctricos de suciedad y humedades, y evitando el acceso de personal no autorizado, debiendo realizar todos los trabajos cumpliendo con las reglas del buen arte.

3.
Iluminación.

El Adjudicatario deberá proveer e instalar artefactos de iluminación, con sus correspondientes lámparas.  Los artefactos serán:

3.1.
Artefactos tipo plafón estanco para 2 lámparas T8 de 36W con cuerpo en inyección de policarbonato autoextinguible V2, con burlete de poliuretano y prensacable estanco.  Reflector de chapa galvanizada y prepintada poliéster blanca y difusor en policarbonato inyectado, estabilizado para rayos UV, prismático internamente y con superficie exterior lisa.  Los mismos deberán estar equipados con balastos de tipo electrónico de primera calidad, aptos para ser alimentados con 230V/50Hz.  Los portalámparas deberán ser de policarbonato, 2A / 250V / T130.  Cableado interno realizado con cable rígido de sección 0.5mm2, aislación de PVCHT, resistente a 90ºC, mas bornera de conexión de 2b+T con sección máxima de 2.5mm².  El montaje deberá ser apto para realizar bandas luminosas continuas.  Grado de protección: IP65.  Se deberán estimar los anclajes necesarios para realizar el montaje en cielorraso de placa de yeso.

3.1.1.
Se deberán proveer e instalar CUATRO (4) artefactos con lámparas tono de luz 840 (blanco neutro 4000ºK), en el Aula Betania.

3.1.2.
Se deberán proveer e instalar DOS (2) artefactos con lámparas tono de luz 840 (blanco neutro 4000ºK), en el Aula II.

3.1.3.
Se deberán proveer e instalar DOS (2) artefactos con lámparas tono de luz 840 (blanco neutro 4000ºK), en el Aula III.

3.1.4.
Se deberán proveer e instalar CUATRO (4) artefactos con lámparas tono de luz 840 (blanco neutro 4000ºK), en el Aula IV.

3.1.5.
Se deberán proveer e instalar CUATRO (4) artefactos con lámparas tono de luz 840 (blanco neutro 4000ºK), en el Aula Magna.

3.1.6.
Se deberán proveer e instalar UN (1) artefacto con lámparas tono de luz 840 (blanco neutro 4000ºK), en la Repostería.

3.1.7.
Se deberán proveer e instalar UN (1) artefacto con lámparas tono de luz 840 (blanco neutro 4000ºK), en la Deposito.

3.1.8.
Se deberán proveer e instalar UN (1) artefacto con lámparas tono de luz 840 (blanco neutro 4000ºK), en el Baño Damas.

En caso de no poder proveerse la lámpara requerida, se deberá instalar una lámpara “Luz Dia o Fria” y una “Luz Calida” en cada artefacto.

3.2.
Artefactos tipo plafón estanco para 1 lámpara T8 de 36W con cuerpo en inyección de policarbonato autoextinguible V2, con burlete de poliuretano y prensacable estanco.  Reflector de chapa galvanizada y prepintada poliéster blanca y difusor en policarbonato inyectado, estabilizado para rayos UV, prismático internamente y con superficie exterior lisa.  Los mismos deberán estar equipados con balastos de tipo electrónico de primera calidad, aptos para ser alimentados con 230V/50Hz.  Los portalámparas deberán ser de policarbonato, 2A / 250V / T130.  Cableado interno realizado con cable rígido de sección 0.5mm2, aislación de PVCHT, resistente a 90ºC, más bornera de conexión de 2b+T con sección máxima de 2.5mm².  El montaje deberá ser apto para realizar bandas luminosas continuas.  Grado de protección: IP65.  Se deberán realizar los anclajes necesarios para ejecutar el montaje según corresponda.

3.2.1.
Se deberán proveer e instalar CINCO (5) artefactos con lámparas temperatura color 6000ºK (luz día), en la galería exterior al Aula Betania.  Estas luminarias serán conectadas al circuito de Iluminación Exterior.

3.2.2.
Se deberán proveer e instalar UN (1) artefacto con lámparas temperatura color 6000ºK (luz día), en el pasillo de acceso al Aula III.  Esta luminaria se deberá conectar al circuito de Iluminación Exterior.

3.2.3.
Se deberán proveer e instalar UN (1) artefacto con lámparas temperatura color 6000ºK (luz día), en el Baño (masculino), horizontalmente sobre la caja para iluminación existente.

Para comandar los artefactos se deberá proveer e instalar interruptores unipolares 220V - 10A color blanco, siendo instalado con su correspondiente bastidor autoportante de tres módulos y su tapa para tres bocas color blanco, cumplimentando la Norma IRAM Nº 2007.  También cabe destacar que se deberá proveer e instalar los tapones ciegos de color blanco para los espacios no utilizados en los bastidores.  Los interruptores deberán instalarse a una altura de 120cm por sobre el nivel del piso del ambiente y en proximidad a la principal puerta de acceso observando que los mismos no queden bloqueados por la apertura de la misma.  La inspección de los trabajos podrá indicar en obra un lugar de instalación diferente.  Cada interruptor deberá encender hasta dos luminarias, agregando tantos interruptores como pares de luminarias tenga el ambiente.

3.3.
Luminarias para alumbrado público con porta equipo hasta 250W, apto para lámparas de mercurio halogenuro o sodio alta presión de 150 a 250W, cuerpo de aluminio fundido de gran rigidez de diseño monocasco sin tabiques postizos de separación, color blanco pintado con pintura polyester depositada electrostáticamente.  Reflector de aluminio de elevada pureza independiente del cuerpo del artefacto, fabricado en una sola pieza, protegido por anodizado electrolítico, abrillantado y sellado.  Refractor de policarbonato inyectado resistente anti vandálico, aditivado con filtro UV.  La cámara porta equipo deberá ser apta para equipos hasta 250W y contar con acceso independiente.  Sistema de cierre mediante gancho de acero inoxidable tipo capot, asegurado un grado de protección IP 55.  Los mismos deberán estar equipados con portalámparas de porcelana E-40 con pistón, freno y mordaza y equipos completos.  Asimismo se deberán proveer los brazos de montaje de 60mm Ø, los cuales serán amurados al edificio y deberán alejar al artefacto unos 75cm, debiendo dejar asimismo al equipo con una inclinación de 45º.

3.3.1.
Se deberán proveer e instalar CUATRO (4) artefactos con lámparas de Sodio de Alta Presión de 250W, debiendo coincidir el equipo con la misma potencia, en el sector exterior.

3.4.
Se deberá proveer e instalar un fotocontrol universal para 2200W con zócalo en la ubicación que se considere adecuada, en una altura superior al techo de la edificación, y evitando que sea afectado por el haz de luz de luminarias cercanas.  Se deberán realizar las cañerías necesarias tanto para el fotocontrol, como también para las luminarias del punto 3.2.1.; 3.2.2. y 3.3.1., para esto se deberá proveer e instalar el material necesario para realizar una canalización de tipo embutida siempre que sea posible, debiendo respetar el estilo edilicio, reconstruyendo todas aquellas estructuras visibles dañadas, así como también se deberán cumplir con lo solicitado en el punto 1.1.2.1.a).  Además se deberá proveer e instalar 1 (UN) Interruptor Termomagnatico Unipolar de 10A para el accionamiento del circuito de modo “Manual – Automático”.

La distribución y ubicación de todos los artefactos será según lo indicado en croquis adjuntos, y podrá ser ajustado en obra por parte de la inspección de los trabajos.

El cableado general de la iluminación interior se realizará con una sección de 2.5mm2, utilizando conductores del tipo descripto en 1.1.1., y para el accionamiento se emplearán interruptores según lo especificado en 1.3.2. con sus respectivas cajas descriptas en 1.1.2.1.b).  Se permitirán secciones menores en las conexiones de los equipos al cableado general.  En el caso de la iluminación exterior, el adjudicatario deberá calcular la sección adecuada según la longitud del circuito para las cargas solicitadas.

Los circuitos de iluminación solicitados se conectaran a los módulos ya descriptos para control y protección de los mismos, en el punto 2.3. para el circuito de iluminación interior, y en el punto 2.5. para el de iluminación exterior.

3.5.
Se deberá proveer e instalar UNA (1) columna de alumbrado de 7,5 m elevación por sobre el nivel del terreno, prefiriéndose que la misma sea un poste de PRFV, en la que se instalara en su extremo superior una luminaria de tipo simétrica.  En caso de instalarse una columna metálica, la misma deberá estar fabricada con caños de acero con costura IRAM 2502/2592 aboquillados, centrados y soldados eléctricamente entre sí, cincado por inmersión en caliente y con terminación de antioxido al cromato de cinc.  Se deberá instalar junto a la columna metálica una puesta a tierra para referir a esta todas las partes metálicas de la columna.  Esta puesta a tierra deberá cumplir las exigencias solicitadas en el punto 6 de la presente especificación.  En ambos casos, las columnas deberán ser calculadas para soportar los vientos de la zona según las Normas IRAM (mínima velocidad de cálculo 130 km/h).  Las fundaciones serán de hormigón y deberán verificarse para la zona, según el método de Sulzberger.  Las secciones de las bases no serán inferiores en ningún caso a 0.70 m x 0.70 m. y el empotramiento de la columna no será  menor a 1/10 de su altura, más 0,2 m por encima del nivel del terreno y un mínimo de 0,2 m por debajo de la base de la columna.

  La luminaria deberá ser UN (1) proyector orientable para aplicar en techo o pared apto para intemperie (IP 65), debiendo estar equipado con lámpara de mercurio halogenado de 250W, y contar con la posibilidad de incorporar el equipo, tanto sea este electrónico o electromecánico dentro de la base de la luminaria.  Construido integralmente en aluminio inyectado y con reflector interior de aluminio gofrado.  Provisto con escuadra de fijación.  El vidrio protector frontal deberá ser termo resistente templado y sujetado al cuerpo a presión a través de 5 ganchos de aluminio tipo clips y sistema de bisagras que permitan el mantenimiento del equipo sin desmontar la luminaria, debiendo contar con tratamiento de pintura en polvo epoxi termo convertible.  Esta luminaria será instalada en el predio ubicado en el frente del edificio a unos 35m de separación del ala de la galería y será utilizada eventualmente para alumbrar la zona de la cruz y el parque circundante.  En visita de obra se indicará el punto específico de instalación, el cual quedará marcado por un mojón/estaca.   Se deberá realizar el tendido de los conductores, los cuales irán de forma subterránea directamente enterrados a una profundidad de 80 cm y protegidos con malla indicadora de presencia de peligro eléctrico.  El conductor será de tipo subterraneo de 2 x 4mm2 Cu, y saldrá del tablero principal, utilizando para alimentarlo el juego de protecciones solicitadas en 2.6., debiendo realizar una cañería continua desde este y hasta 25 cm por fuera del edificio, ya en tierra, debiendo dejar sellada la salida con cualquier tipo de sellador siliconado para evitar la entrada de agua o suciedad a la cañería.

4.
Tomacorrientes.

El Adjudicatario deberá proveer e instalar bocas para tomacorrientes, debiéndose realizar todas las tareas solicitadas con instalación de tipo empotrada cumpliendo las pautas requeridas en el punto 1.1.2.1. quedando las bocas a 30cm del suelo o mesada (salvo donde se detalle otra altura) y nunca debajo de una ventana de abrir.  La inspección de obra durante la ejecución del trabajo podrá ajustar ubicación final.  Los conductores a utilizar deberán cumplir las exigencias detalladas en el punto 1.1.1., y se deberán utilizar los módulos eléctricos descriptos en el punto 1.3.1.  La cantidad a instalar será la siguiente:

4.1.
CUATRO (4) tomacorrientes de uso general, en el sector Cocina, debiendo quedar DOS del lado de la mesada.

4.2.
CUATRO (4) tomacorrientes de uso general, en el sector Depósito.

4.3.
DOS (2) tomacorrientes de uso general, en el Aula Betania.

4.4.
UN (1) tomacorriente de uso general, en el Aula II.

4.5.
DOS (2) tomacorrientes de uso general nuevos, en el Aula Magna debiendo verificar y corregir cualquier anomalía en los dos existentes, debiendo quedar la totalidad de tomacorrientes según se solicita en la presente Especificación.

4.6.
CUATRO (4) tomacorrientes de uso general, en el Aula IV.

Todos los tomacorrientes serán comandados desde el tablero principal utilizando los módulos ya solicitados para tal fin en el punto 2.2. para control y protección de este circuito.  De existir tomacorrientes en los ambientes, solamente podrán seguir estando disponibles si se verifica que cumplen con lo solicitado en la presente Especificación.

5.
Iluminación EGA (Luz de emergencia).

El adjudicatario deberá proveer e instalar DOCE (12) luminarias autónomas no-permanentes de encendido automático ante un corte de energía.  Las mismas deberán incluir una fuente de luz de 60 Leds blancos de alto brillo, contando con pulsador "TEST" para prueba de encendido, batería recargable libre de mantenimiento, cargador interno autorregulado que mantenga la batería totalmente cargada y protegida de sobrecargas y sobredescargas.  Los mismos serán instalados debiéndose ubicar a una altura y distancia adecuada entre ellos para su óptima funcionalidad, colocándose uno por cada ambiente, a excepción de Aula IV, Aula Magna y Aula Betania en donde se instalaran dos. 

Asimismo se deberá proveer e instalar SEIS (6) artefactos de señalización autónomo permanente a LED para indicación de “SALIDA” para lograr una correcta señalización según exigen las normas de seguridad e higiene en el trabajo, con entrada 220V, batería sellada recargable de Níquel y Cadmio (3,6VCC), iluminación de LEDs de alta luminosidad (intensidad de luz 4000 mCd), tiempo de duración mayor a 3Hs en forma autónoma y cumplimentando Norma IRAM 2370.  Los mismos deberán ser instalados sobre la puerta de al exterior de cada ambiente (no se solicita señalización el baños y deposito)

La alimentación correspondiente a cada uno de los equipos instalados, será a través de un tomacorriente de 10A en caja tipo mingón, que deberá cumplir las cláusulas del punto 1.3.1.  Los mismos serán ubicados próximos al sitio de instalación de cada equipo.  Todos los tomacorrientes serán comandados desde el tablero principal, utilizando los módulos ya solicitados para tal fin en el punto 2.4. para control y protección de este circuito.

6.
Sistema de Puesta a Tierra.

El Adjudicatario deberá verificar el sistema de puesta a tierra existente, debiendo verificar el valor de resistencia a tierra, el cual no puede ser mayor a DIEZ (10) ohms.  Se referirán y conectaran las tierras de todas las instalaciones eléctricas a este sistema.  Deberá verificar asimismo que la misma cumpla con las siguientes exigencias:

Deberá ser una perforación hasta llegar a la napa de agua, debiendo estar entubada con caño de PVC de 4 pulgadas de diámetro alojándose en el mismo una jabalina del tipo Copperweld de ¾ pulgadas de diámetro y 2 metros de largo, debiendo quedar la misma totalmente sumergida en agua e hincada al fondo de la perforación, colocándose una cámara de inspección de 20x20 centímetros para sus periódicas verificaciones.

Deberá lograrse una resistencia no mayor la solicitada, pudiendo realizarse varios pozos de puesta a tierra alrededor del edificio, interconectadas entre sí, para lograr el valor solicitado, y cada pozo de puesta a tierra será realizado tal y como se acaba de describir.

La interconexión de la Jabalina y hasta la caja de inspección deberá realizarse con cable de cobre desnudo de 50mm2.  La inspección del Departamento Servicios Eléctricos, realiza comprobaciones aleatorias de resistencia a las Puestas a Tierra, por lo cual deberán quedar accesibles las tapas de inspección en todo momento durante la ejecución de la obra.  Asimismo, la conexión de la Jabalina, con el conductor de acometida deberá ser mediante morseto que permita su desconexión para realizar las mediciones de forma individual.

La ubicación del primer pozo será visible en visita de obra, debiendo quedar vinculado con el tablero, solicitado en el punto 2 de esta especificación, por cañería continua, debiéndose realizar los demás pozos de ser necesario según se estime y decida junto con la inspección de obra del Departamento Servicios Eléctricos en el momento que sea necesario ejecutarse el trabajo.

Desde la caja de inspección se deberá tender un conductor de 4mm2 como mínimo, color verde-amarillo, cumpliendo lo solicitado en el punto 1.1.1., hasta el tablero principal, debiéndose dejar fielmente amurado a este mediante un tornillo bornera. Todas las partes metálicas del tablero deberán estar vinculadas eléctricamente entre sí.
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