
Anexo A: Ensayos del Sistema de Adquisición de Imágenes -SAI - a bordo del Rompehielos A.R.A. “Almirante Irízar” .

Este documento describe el alcance técnico de los trabajos a realizar con el Sistema SAI a bordo del Rompehielos A.R.A. “Almirante Irízar” para evaluar sus funcionalidades y desempeño, en pos de generar información que permita determinar los requerimientos de Sistema Multisensor para Asistencia y Seguridad de la Navegación de Unidades de Superficie en ambiente antártico.

Alcance
El Sistema SAI se compone de una Plataforma Estabilizada (equipada con sensores electro-ópticos, visibles e infrarrojos), una unidad de comando y presentación, una unidad de procesamiento y de grabación de video, y una unidad de administración de potencia. 

El alcance de los trabajos es instalar temporalmente el Sistema SAI en el Rompehielos A.R.A. “Almirante Irízar”  y evaluar las funcionalidades y el desempeño del mismo a bordo del buque en navegación.

Desarrollo de los trabajos

Se ejecutarán los siguientes trabajos:
1. Relevamiento a bordo del buque.

2. Instalación temporal del Sistema SAI en el buque.

3. Puesta en servicio del Sistema SAI en el buque.

4. Definición del protocolo de pruebas

5. Ensayos en laboratorio

6. Ensayos en navegación

7. Reporte de ensayos
8. Desmontaje del Sistema SAI.

9. Adaptaciones del sistema SAI para evaluación de ambiente antártico
10. Estudio de factibilidad

Alcance de los trabajos 

1.
Relevamiento a bordo del buque
Relevamiento general de la embarcación, para definir la ubicación de la instalación temporal del Sistema de Adquisición de Imágenes (SAI). 

Se deben instalar los siguientes componentes:

· Plataforma estabilizada. 

· Rack de campaña, con Computadora de a bordo (OBC), unidad de administración de potencia (UAP), panel de control, joystick, monitor y fuente de alimentación (conexión a 220V). 

· Antena de GPS

· Cableado entre Plataforma Estabilizada y Rack de campaña.

· Cámara Infrarroja modelo Tau, del tipo LWIR, en montaje fijo.

2.
Instalación temporal del Sistema SAI en el buque
Se requiere instalar el sistema SAI en el buque para la realización de ensayos, minimizando las modificaciones a realizar sobre el sistema SAI y sobre el buque.

Se requiere que  el sistema SAI sea capaz de visualizar hacia la proa del buque, de forma de utilizar la información provista por los sensores en situaciones que puedan afectar la navegación.  Adicionalmente resulta deseable  que el sistema SAI tenga línea de vista hacia la popa del buque a fin de visualizar la aproximación final del helicóptero. La ruta estándar de aproximación es por popa a 30°a estribor.

Para la instalación de prueba se presentan las siguientes restricciones: 

· Ubicación del rack de campaña: el mismo debe ubicarse próximo a la plataforma estabilizada, debido a que la longitud máxima de los cables de interconexión es de 13 metros.

· Línea de vista de los sensores; se privilegiará la línea de vista a proa del buque, buscándose, a partir de allí, obtener la mejor visibilidad posible a popa y a estribor del mismo para cubrir la ruta de aproximación del helicóptero. El rack de campaña será ubicado de forma tal que las imágenes puedan ser utilizadas en el asesoramiento para la navegación, debiéndose contar con un toma para conectarlo a la línea de 220V del buque.

· Montaje plataforma estabilizada: Invap propone el uso de una estructura para montar la plataforma estabilizada sobre la cubierta  Se definirá, en conjunto con ARA, la mejor forma de fijar dicha estructura a la cubierta. El trabajo de fijación se realizará en conjunto con personal de ARA.

· La cámara LWIR modelo Tau se montará, en forma estática, en la misma estructura que la plataforma estabilizada del sistema SAI, de forma de poder comparar las imágenes adquiridas por ambos tipos de cámara infrarroja (LWIR vs MWIR).

Adicionalmente, en caso de resultar necesario, se instalarán instrumentación específica destinada a colectar información durante las navegaciones (vibraciones, temperaturas sobre el sistema, oscilaciones, etc.) observando los recaudos para minimizar la intervención sobre el buque.
3.
Puesta en servicio del Sistema SAI a bordo del buque
Una vez instalado el sistema SAI, se debe realizar la puesta en marcha del mismo. Deben conectarse todos los componentes del mismo, encenderlo, y verificar el correcto funcionamiento del mismo.

De igual manera se pondrán en funcionamiento los sistemas adicionales que se instalen con el propósito de colectar información.

4.
Definición del plan de ensayos
Previo al inicio de cada una de las navegaciones de prueba del Rompehielos A.R.A. “Almirante Irízar” se definirán, en conjunto con ARA, los planes de ensayo a realizar para evaluar el Sistema SAI a bordo del buque. Adicionalmente, se definirán ensayos en laboratorio que permitan simular, dentro de las limitaciones impuestas por la infraestructura disponible, las condiciones ambientales antárticas 

5.
Ensayos en laboratorio
Ejecución de los ensayos en laboratorio previstos de acuerdo al plan de ensayos predefinido.

Los mismos serán ejecutados entre las dos navegaciones de prueba previstas con el objetivo de verificar en ambiente controlado las adaptaciones realizadas al sistema, las cuales servirán de entrada al diseño del sensor SAI SUP. 

6.
Ensayos en navegación
Ejecución de los ensayos previstos de acuerdo al plan de ensayos predefinido.

Los mismos serán ejecutados durante las navegaciones de prueba previstas  para el Rompehielos A.R.A. “Almirante Irízar”, en aguas del Atlántico, fuera y dentro del del ambiente antártico. 

7.
Reporte de ensayos
Documentación de los resultados de los ensayos realizados con el Sistema SAI durante la navegación del Rompehielos A.R.A. “Almirante Irízar”.

8.
Desmontaje del Sistema SAI

Se desmontará el sistema SAI, los sistemas de instrumentación y  la estructura de montaje instalada en el Rompehielos A.R.A. “Almirante Irízar”.

Se deben tomar los recaudos necesarios para minimizar el esfuerzo de reinstalación del sistema en el caso de que se decida proceder con la Etapa II del presente convenio, durante la cual se prevé la evaluación extendida del sistema SAI  en ambiente antártico 

9.
Adaptaciones del sistema SAI para evaluación de ambiente antártico

Esta actividad se realizará entre la primera y la segunda navegación. Comprende la implementación de adaptaciones específicas para evaluar el comportamiento del SAI en ambiente antártico y recolectar información adicional del ambiente que permita refinar los requerimientos del sistema SAI SUP específico para el Rompehielos A.R.A. “Almirante Irízar”.

10.
Estudio de Factibilidad
Esta actividad se realizará al concluir las pruebas y contendrá la definición del alcance técnico, de un plan de trabajo y una estimación de costos para el diseño, construcción, integración al buque y puesta en funcionamiento del sistema SAI SUP, con el fin de utilizar dicha información como dato de entrada para la próxima etapa del proyecto.

En prueba de conformidad, previa lectura y ratificación del presente Convenio, se firman dos ejemplares integrados por ……. fojas cada uno, de un mismo tenor y a un solo efecto, en la Ciudad de Bariloche, Provincia de Río Negro, a los.......... días del mes de ………………… del año 2017. 

	
	

	
	

	……………………….……………….
	…………………………….………….

	MARÍA INÉS URIARTE
	VICENTE  DOMINGO CAMPENNI

	CONTRAALMIRANTE INGENIERA
	SUBGERENTE GENERAL

	DIRECTORA GENERAL DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO DE LA ARMADA 
	INVAP S.E.



