[image: image1.png]40 cm
aproximado








[image: image2.png]“gula de coble

el bloque de montaie del
poste Sopona e cabie

el cable se cleva,
oSy itgarensl
Soporte





LICITACIÓN PRIVADA Nº 15/ 17
Anexo de Especificaciones Técnicas

Servicio de Provisión e instalación de Fibra Óptica Aérea - Estación Terrena Tolhuin – Tierra del Fuego
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Acto de Apertura

22 de septiembre de 2017 – 11 hs.

1. Objeto
Proveer e instalar una red de fibra óptica (FO) aérea para la conexión de servicios de datos para la Estación Terrena Tolhuin de Tierra del Fuego (ETTdF) perteneciente a la Comisión Nacional de Actividades Espaciales (CONAE).
2. Alcance
La red de fibra óptica a ser provista está destinada a:

1. Disponer de una infraestructura destinada a red de transporte de servicios de datos propietaria de CONAE, uniendo el ingreso del predio de la ETTdF con un punto definido por el cruce de la Av. de los Selknam con la Ruta Nacional N°3 (RN3), en la localidad de Tolhuin (PFT).
2. Conectar esta red de FO a la FO de la estación terrena.

Los trabajos incluyen la Ingeniería de Proyecto, Dirección Técnica y la provisión de la totalidad de los materiales (incluyendo los herrajes, FO, botellas de empalme, etc.) y equipamiento que sean necesarios para el tendido y la certificación de la FO. 
El tendido deberá realizarse de acuerdo a las mejores reglas del buen arte y tanto para la ejecución de la obra como para el diseño de la red se deberán respetar las normas municipales, provinciales y nacionales vigentes que regulen este tipo de trabajo.
De ser necesario para la realización de algún trabajo, la tramitación y obtención de permisos y/o autorizaciones Municipales, Provinciales, Viales, de Administraciones de Consorcio, etc., los mismos serán realizados en su totalidad por la Contratista, CONAE facilitará las gestiones necesarias a los efectos de facilitar la gestión. En el caso de que el Proveedor tome conocimiento de la necesidad de tramitar autorizaciones particulares ante las autoridades no tenida en cuenta anteriormente, éste deberá notificarlo inmediatamente a CONAE y proceder a gestionar las mismas en el menor tiempo posible, con el fin de evitar atrasos en el cronograma del Plan de Trabajo propuesto.
3. Tendido de la FO
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En la imagen se presenta esquemáticamente el trazado propuesto de la FO.

3.1. Trazado
A los fines del diseño y la cotización de los trabajos, se deberán diferenciar dos tramos para el tendido de la fibra (ver Tabla 1):
1. Tramo 1, entre el ingreso al predio de la ETTdF y el empalme del camino provincial con la RN3: en este tramo CONAE construye una línea de 13,2 KV para satisfacer las necesidades de la estación terrena la cual podrá ser utilizada como soporte del tendido de FO. La línea está conformada con postes de madera de 9,50 m de altitud y postes de cemento de 10,50 m de altitud, con un vano medio de 50 m. La longitud total del tramo es de aproximadamente 5500 m, sin consideración de ganancias de FO requeridas.
2. Tramo 2, desde el empalme RN3 y hasta el PFT: para el tendido de este tramo se sugiere el siguiente trazado:
a. Desde el empalme RN3 hasta la esquina Lucas Bridges con Los Ñires, utilizando la línea de 13,2 KV existente.

b. Desde esta esquina, utilizando la red de baja potencia existente, seguir el trazado establecido por la calle de Los Ñires, Santiago Rapatini y Av. De los Shelknam hasta la RN3 (PFT). 
c. La distancia máxima de los vanos deberán ser verificadas por el Oferente en oportunidad de la Visita de Obra.

d. La longitud total de éste tramo es de aproximadamente 1200 m, sin consideración de las ganancias de FO requeridas.
El trazado definitivo será el que surja de la Visita de Obra y del Proyecto Resultante.

Para el Tramo 2, además de cotizar el trazado indicado, de considerarlo conveniente, el Oferente cotizar trazados alternativos, debiendo adjuntar la fundamentación técnica y económica correspondiente.
La separación mínima en las columnas, entre la línea de potencia existente y la FO se deberá ajustar a las normativas de seguridad vigentes, lo mismo en lo relacionado con la altura mínima exigida para el cruce de rutas y calles urbanas que en caso de no poder cumplirse por las limitaciones de la altura de los postes disponibles, el Proveedor deberá resolverlo por instalación de nuevos postes o por paso subterráneo, con las protecciones correspondientes.

3.1.1 Tramo 3

Entre la columna de media tensión en el Punto 1 – ETTdF (ver Tabla 1), exterior al predio de CONAE, y la Sala de Comunicaciones de la estación terrena, CONAE tenderá una FO monomodo de 36 pelos, de aproximadamente 100 m de longitud, esta FO deberá ser empalmada con la FO requerida en el presente pliego.
24 pelos de esta FO serán conectorizadas con terminales LC (a confirmar) en una bandeja instalada en uno de los racks de la Sala.

CONAE será la responsable de certificar el tramo desde la bandeja al extremo exterior de la fibra y dispondrá para consulta la información correspondiente.
	Punto
	Ubicación – Coordenadas
	Distancia entre puntos
	Botella/Ganancia

	0
	Sala de Comunicaciones

Responsabilidad de CONAE
	0 a 1: 100 m
	Bandeja de FO instalada por CONAE

	1
	Ingreso al predio 
54°30´43”S 67°06´50”W
	
	Botella de empalme

40 m de ganancia

	2
	Ingreso a cantera (punto de empalmes entre fibras)

54°30´34”S 67°09´50”W
	1 a 2: 3900 m/3900 m
	Botella de empalme

40 m de ganancia

	3
	CRUCE RN3

54°30´09”S 67°11´17”W
	2 a 3: 1600 m/5500 m
	40 m de ganancia

	4
	PFT - Av. de los Selknam esq. Ruta Nacional N°3 (RN3)

54°30´38”S 67°11´27”W
	3 a 4: 1200 m/6700 m
	Botella de empalme

40 m de ganancia


Tabla 1 – Secciones del tendido
3.2. Ganancias de FO y botellas de empalme

En la Tabla 1 se indican los puntos en donde se requiere la instalación de una botella de empalme y/o reserva de fibra. Los valores de las coordenadas y las distancias son aproximados y deberán ser verificadas en la Visita de Obra.
4. Características de los materiales 

4.1. Fibra Óptica y botellas de empalme 
Para el tendido se deberá proveer dos cables de fibra óptica de 4000 m ±2% cada uno, despachados en bobinas de maderas robustas, apto para transporte terrestre.

Los cables de fibra óptica deberán ser marca Furukawa modelo CFOA-SM-ASXX-S-24F-G652D o de superior en calidad y prestación. En caso de cotizarse marca y modelo diferente al solicitado, el Oferente deberá adjuntar con la oferta las especiaciones técnicas suficientes que permitan evaluar el producto cotizado. CONAE podrá desestimar la oferta si la FO propuesta no cumple con alguna o todas de las especificaciones de la marca y modelo solicitado.
En la Tabla se detallan las principales características que deberá cumplir la FO ofrecida.

	Características
	Requerimientos mínimos

	Atenuación 1550 nm (dB/Km)
	≤ 0.22 (dB/Km)

	Dispersión cromática 1550 nm
	≤17,0ps/(nm*Km)

	Valor de PMD máximo sin cablear
	≤ 0,07 ps/√Km

	Valor de PMD máximo para diseño del enlace
	≤ 0,11 ps/√Km

	Valor de PMD máximo para fibra individual
	≤ 0,2 ps/√Km

	Diámetro del campo Modal en 1550 nm
	10,4 ± 0.8 µm

	Diámetro del revestimiento (µm)
	125 ± 1 µm

	Diámetro de recubrimiento primario (µm)
	125 ± 0,7 µm

	No circularidad del recubrimiento
	≤ 1,0%

	Concentricidad de Revestimiento-Recubrimiento
	≤ 12 µm

	Rango de temperatura
	-20 a +75 °C

	Radio de curvatura mínimo
	20 veces previo a la instalación

10 veces en condiciones de servicio


Tabla 2 Principales características de la FO
Una vez recibida la FO por parte del Proveedor, éste deberá entregar a CONAE el certificado de mediciones y aceptación emitidos por el fabricante, tanto mecánicos como ópticos, el cual será evaluado por CONAE con el objetivo de garantizar que la misma cumple con los estándares establecidos en las normas de referencia.

El código AS que corresponda (80 o 120 m de vano máximo) a cada bobina deberá ser verificado por el Oferente en la oportunidad de la Visita de Obra, y aclarado explícitamente junto con la descripción de la FO cotizada. En caso que al momento de la presentación del proyecto se verifique que el vano máximo ofertado para uno o los dos tramos del tendido es inferior al necesario, el Proveedor deberá proponer una FO alternativa, que satisfaga el requerimiento técnico del tendido, la cual deberá ser aprobada por el Vocalía Técnica de CONAE.
Sobre los laterales de cada bobina se fijará una tarjeta plástica con inscripción indeleble conteniendo los siguientes datos mínimos:
1. Nombre del Fabricante 

2. Nombre del Cliente 

3. Longitud neta en metros 

4. Marcación secuencial inicial y final 

5. Número y Código del tipo de fibra óptica 

6. Peso del cable y Peso del carrete 

7. Número de identificación de bobina 

8. Cada bobina de cable deberá ser acompañada con los protocolos de prueba de rutina de fábrica: 

9. Como mínimo deberá ser acompañada por la siguiente documentación: 

· Valores de atenuación a 1310 y 1550 nm en el 100% de las fibras. 

· Prueba de penetración de agua. 

· Ensayos de control dimensional. 
El cable a proveer deberá llevar impreso en el exterior del mismo en intervalos de 1m, de forma indeleble resistente a la abrasión mecánica, grabado y pintado de color blanco, las siguientes inscripciones: 

1. Identificación: CONAE (opcional)

2. Código del cable del fabricante. 

3. Cantidad y tipo de fibras. 

4. Nombre del fabricante. 

5. Año de fabricación.

Teniendo en cuenta que el trazado total es de una longitud aproximada de 6900 m, incluida la ganancia y pérdidas por empalme, la fibra sobrante quedará como reserva en la ETTdF para uso de CONAE.

Las botellas de empalme deberán ser del tipo FibreGuard FBG-650-AER o FK-CEO-4M, con un mínimo de tres puertas de derivación y dos bandejas de empalmes de 24 FO, con sus accesorios completos, incluyendo el montaje en poste de madera y cemento. Junto con las botellas instaladas, el Proveedor deberá entregar una botella con todos sus accesorios para ser utilizada de repuesto. El Oferente deberá adjuntar junto con la oferta la documentación técnica correspondiente.
A los fines de la cotización se deberá considerar que en los Puntos 1 y 2 de la Tabla 1 se fusionarán 24 pelos (ver punto 3.1.1) y mientras que en el Punto 4 se fusionarán 6 pelos de la FO.
4.2. Morsetería de suspensión y amarre
Los herrajes a utilizar deberán ser los que corresponden de acuerdo al tipo de columna de soporte.
Se instalarán herrajes de retención para la instalación de ruedas de ganancia, cruces americanos, instalación de riendas y cambio de dirección del cable, y deberán ser de acero 1050 galvanizado y las camisas de los preformados deberán ajustarse al diámetro de la FO provista. El tamaño de las ruedas de ganancia deberá ajustarse a la cantidad de metros y el radio mínimo de curvatura de la FO.
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Los herrajes de suspensión aplican en los tramos lineales donde la fibra no tiene que cambiar de dirección.

Las ruedas de ganancia se instalarán de acuerdo al esquema que se adjunta a continuación, evitando que la botella de empalme quede superpuesta a la rueda de ganancia.
El Oferente deberá adjuntar a la oferta, las especificaciones técnicas del tipo de morsetería cotizada.

5. Condiciones ambientales

A los fines de la selección de la FO, como así también la definición de los requerimientos para la instalación se deberán tener en cuenta las siguientes condiciones ambientales extremas existentes en la zona de Tolhuin.

· Temperatura mínima:  - 15°C

· Temperatura máxima:    20°C

· Velocidad del viento: promedio de 30 km/h, con ráfagas habituales de 60 km/h y extremas de 120 km/h, predominante del noroeste, entre los 270° y 320°.

Información adicional se podrá recabar en los organismos meteorológicos correspondientes.
6. Tendido de la Fibra Óptica

El tendido de la bobina se realizará tomando de referencia la mitad del tramo a cubrir, teniendo encuenta como mínimo los metros relevados en obra, más las ganancias respectivas.
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La fuerza aplicada al jalar el cable cuando se esté pasando por las guías, tiene que ser manual, en caso de utilizarse fuerza mecánica se deberá utilizar un dinamómetro con corte a los fines de garantizar que la tensión durante el tendido no supere la especificada por el fabricante de cable. Esta tensión no podrá superar el 70% de la carga máxima de operación.
Al terminar de retirar de la bobina la longitud que corresponde al semi-tramo tendido, se extraerá de la ésta la longitud que corresponde al restante semi-tramo realizando el 8 hasta que se disponga de la punta del cable libre para iniciar el tendido del otro extremo.
Las tensiones máximas, la flecha y el peso máximo por kilómetro deberán ser el resultante del cálculo que tengan en cuenta la características de la FO propuesta, las condiciones ambientales de instalación, la distancia máxima entre vanos y los requerimientos de despeje del suelo. Previo al inicio del tendido de la FO, esta información deberá ser evaluada y aprobada por el Vocalía Técnica de CONAE.
Recomendaciones al momento de tender e instalar el cable:

a. No permitir que vehículos de cualquier tipo pisen el cable ya que sufrirá daño.
b. Sobre postes con líneas de potencia con cable desnudo, realizar el tendido en condiciones meteorológicas adecuadas, y paralizar las actividades cuando el tiempo presente llovizna, lluvia y/o cuando haya formación próxima de nubes cargadas (oscuras, indicando la ocurrencia de lluvias próximas o en formación inminente).

c. Recordar hacer la reserva necesaria para completar las ruedas de ganancias requeridas.
7. Certificación y aceptación
La certificación definitiva se realizará en dos etapas:

Etapa 1: entre el Punto 1 y Punto 4. Habiéndose completado el tendido del cable y realizado los empalmes intermedios, el Proveedor procederá a realizar la certificación correspondiente sobre la totalidad de los pelos de FO.
Etapa 2: entre el Punto 4 y el Punto 0. Habiéndose certificado la Etapa 1, se procederá a realizar las fusiones requeridas y a certificar el total del enlace. En caso de surgir algún inconveniente en la certificación por problemas originarios en la instalación de CONAE, ésta será responsable de realizar las reparaciones y/o correcciones necesarias.

Durante el proceso de certificación, personal técnico de CONAE participará activamente, verificando el proceso de medición y evaluando los resultados obtenidos, para tal fin el Proveedor deberá notificar a CONAE con al menos 10 días hábiles de anticipación el plan de medición, el tiempo estimado del proceso y la fecha de inicio de los trabajos.
Para el caso que el Proveedor considere conveniente realizar certificaciones parciales en bobina o por tramo, también deberá notificar a CONAE la realización de las mismas, quedando a criterio de ésta el participar o no en las pruebas a realizar.

Se realizarán dos niveles de mediciones para la certificación:
· Nivel 1: OLTS (Optical Loss Test Set)
La atenuación en la fibra será realizada de acuerdo al estándar EIA/TIA-455-61, será medida a 1310/1550 nm utilizando una fuente de emisión láser y un Power.

· Nivel 2: OTDR (Optical Time Domain Reflectometer) 

La medición de la perdida por longitud será realizada de acuerdo al estándar EIA/TIA-455-60 y se verificarán las pérdidas por longitud del cable de FO instalado y la pérdida de los empalmes.

En caso de que se verificara diferencias respecto de los valores establecidos como parámetros admisibles, el instalador deberá realizar los trabajos que sean necesarios para corregir el problema y adecuar la red, de modo de cumplir las especificaciones del presente documento. Todos los gastos de mano de obra y materiales adicionales estarán a cargo del instalador.
Se emitirá un reporte que incluya como mínimo:

1. Índice de refracción.

2. Parámetros del instrumento.

3. Lugar de la medición.

4. Medida del patchcord de medición.

5. Número de la fibra medida.

6. Dispersión Cromática.

7. Atenuación (dB/km).

9. Supervisión de CONAE presente.

Se adjuntan un conjunto de planillas a ser utilizadas para registrar las Mediciones Ópticas.
8. Del inicio de los trabajos
Previo al inicio de los trabajos, el Proveedor deberá presentar:

a. Los planos detallados del proyecto de la obra realizar, los cuales deberán ser aprobados por CONAE.

b. Nomina con Códigos, Características Técnicas, Hojas de datos, etc., de cada uno de los elementos utilizados.
c. Listado de personal y responsables que participaran de los trabajos.
d. Plan de trabajo propuesto. Este plan de trabajo deberá ser consensuado con CONAE y monitoreado su avance semanalmente.
9. Condiciones de los Oferentes

Los Oferentes deberán reunir los siguientes requisitos:
a. Acompañar antecedentes de obras de tendidos eléctricos o de fibra óptica. 
b. 
c. Deberá indicar “Referente técnico y de supervisión de la instalación”. Se adjuntará currículum vitae del referente propuesto.
d. 
e. Deberá indicar “Referente de Seguridad e Higiene”, estudios y antecedentes laborales específicos relacionados con el manejo de los trabajos desde el punto de vista de seguridad, poseer matrícula habilitante. Deberá llevar el control del cumplimiento de la aplicación de las normas de seguridad, normas de señalización en la vía pública y todas las medidas que garantices que la obra se desarrolle sin riesgo alguno.
10. Condiciones Generales
10.1. Visita de Obra

Dado que las tareas a realizar son estandarizadas, las mismas no requieren Visita de Obra.

 No obstante lo anterior, el oferente no podrá alegar desconocimiento del lugar donde se ejecutarán las tareas, sus caminos de acceso, o cualquier tipo de información relativa a las condiciones locales que puedan influir sobre la ejecución de los trabajos absteniéndose de presentar cualquier tipo de reclamo alegando desconocimiento o falta de información sobre dichas cuestiones.


10.2. Cotización, Planilla de Cotización y Planilla de Materiales
La cotización deberá ser en pesos, precio total IVA incluído.

Se deberá presentar la planilla de cotización detallada que incluya: cantidad, precio unitario y total.

El Oferente deberá hacer sus propios cómputos y establecer los valores unitarios y cantidades para cada Ítem.

Las Cantidades consignadas en este Planilla se considerarán como una estimación de la propia del Oferente para poder realizar su mejor Oferta.

Las mismas no serán tomadas como Cantidades reales y exactas de las obras que ha de ejecutar como Adjudicatario y en cumplimiento de sus obligaciones que dimanantes del Contrato y sus documentos.

 Sin embargo las Cantidades deberán estar en correspondencia con los requerimientos que son parte del pliego; desviaciones significativas de esos valores podrán ser causal de desestimación de la oferta.

 En caso que el Oferente crea conveniente incluir ítems adicionales, a los efectos de clarificar su cotización, los mismos deberán incluirse a continuación del listado provisto.

Las Cantidades y Precios Unitarios consignadas en las planillas servirán:

· A los efectos de ponderar los Avances de los trabajos en las Certificaciones Parciales.

· 
Los valores consignados en las planillas de cotización, podrán ser utilizados para calcular magnitudes en el caso que se llegue a aplicar la Cláusula de Aumento o disminución de la  instalación.

10.3. Estructura de presentación de la oferta técnica

El Oferente deberá adjuntar en su oferta la siguiente información requerida y en la forma especificada a continuación:

1 Propuesta económica


2 Descripción de la Propuesta Técnica: descripción detallada de la instalación a realizar, donde se mencione las características técnicas, normas, materiales, etc., y cualquier otro elemento que vaya a ser utilizado para llevar adelante el proyecto propuesto.

3 Nómina de Antecedentes Técnicos: deberá presentar los antecedentes solicitados en el Punto 9. 
4 
5 Planilla de Cotización detallada: los materiales se deberán ajustar a lo solicitado. En caso de ofrecerse otras marcas y modelos, se deberá explicitar en la descripción de la propuesta técnica las razones que motivan el cambio y adjuntar folletos originales que permitan evaluar el producto ofrecido. En caso de que a criterio de la Vocalía Técnica no sea aceptable lo propuesto, la oferta podrá ser desestimada sin derecho a revisión.
10.4. Plazo de entrega

Dentro de los CIENTO CINCUENTA (150) días corridos de recibida la Orden de Compra.

10.5.  Garantías 

Todo el trabajo realizado y todo el material y equipamiento provistos bajo este contrato serán libres de defectos y cubiertos por la garantía por un período de un (1) año a partir de la fecha de la recepción. 

El costo del trabajo y los materiales requeridos para corregir cualquier defecto que hayan sido detectados durante el período de garantía deberán estar incluidos en la oferta.
11. Planos Conforme a Obra

Al finalizar los trabajos, los planos deberán actualizarse Conforme a lo realizado y entregarse adjunto a la documentación, copia en papel por duplicado y convenientemente encuadernados y copia digital en su versión de desarrollo y en PDF.
Los planos deberán estar impresos en papel Formato A3 o superior.
12. De la recepción definitiva
Con la presentación y aprobación de la documentación definitiva, incluyendo la certificación de la FO con resultados satisfactorios, CONAE procederá a la recepción definitiva del servicio.
 Depósito/Contenedor/Pañol
13. 
Dado que la instalación a realizar es una tendido lineal sobre espacios públicos, el Proveedor, además de respetar la normativa vigente para este tipo de trabajos, deberá instalar un Depósito/Contenedor/Pañol en la ETTdF para el acopio de materiales, elementos de higiene y seguridad, señalización, ropa de trabajo del personal y guardado de sus herramientas. En el mismo lugar podrá mantener sus vehículos de transporte, elevación, grupos electrógenos y tracción de fibra toda vez que no estén siendo usados.

Para facilitar las tareas, el Proveedor dispondrá de un baño químico, convenientemente mantenido en higiene y seguridad. Este baño podrá ser trasladado al lugar de los trabajos y/o instalado en el predio de CONAE.

Además, se deberá prever la provisión de agua potable y facilidades de aseo, etc. que sean necesarios para la atención de su personal.

En todo momento y a la finalización de los trabajos, el Proveedor será responsable de mantener el equipamiento en orden, la limpieza del lugar y hará el mayor esfuerzo para evitar riesgos para su personal, terceros o instalaciones existentes.  Cualquier daño que pudiera ocasionar será responsabilidad exclusiva del Proveedor y deberá solucionarlo a su costo y dentro del plazo total de la obra.

14. Seguridad e Higiene
En los anexos incluidos en el pliego se detallan las normas y requerimientos que deberá cumplir el proveedor relacionados con la seguridad para la ejecución de los trabajos  y de salud ocupacional que adaptado a las características de los trabajos solicitados, junto con la normativa vigente serán de cumplimiento obligatorios por parte del proveedor.
15. Considerandos Generales de Tareas
Cualquier error u omisión en que pudieran incurrir los Oferentes en la elaboración de las respectivas ofertas, no podrá fundarse bajo ningún concepto en el desconocimiento o ignorancia de los trabajos que hacen a este rubro, no reconociéndose adicionales por esta causa. 
La Adjudicataria deberá contar con personal que posea amplios conocimientos en la materia, apto para la ejecución de las tareas necesarias a fin de garantizar la ejecución de las obras en tiempo y forma.
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